KIERUNEK STUDIOW:ELEKTROTECHNIKA
NAZWA PRZEDMIOTU: URZADZENIA ELEKTRYCZNE

(studia stacjonarne: 30 h - wyktad, 30 h — laboratoum, 30 h - projekt)

Semestr: | W/ C|L|P|S
V 2 2
VI 2

Prowadzacy:
* Imig, nazwisko i tytut/ stopie prowadzacego:Dr inz. Pawet Wegierek

Cel zajeé:

Zapoznanie studentéw z wpltywem podstawowych zjaviskcznych zachodgych
w procesiedczenia oraz podczas pracy normalnej i zaktécenianmpdzenr elektrycznych na
ich parametry techniczne. Omoéwienie zasad przepiparda obliczé zwarciowych oraz
przedstawienie kryteriow doboru przewodow i kakdgzyn zbiorczych oraz aparatury
taczeniowej. Prezentacja poszczegollnych grup admeh elektrycznych, zapoznanie
z ich parametrami znamionowymi oraz omoéwienie si@sty/ch obecnie rozwkan
konstrukcyjnych.

Program zaje¢:

Krotki opis tematyki zaj eé:

Zagadnienia omawiane podczas wyktadowznzopodziek na trzy zasadnicze grupy:
zjawiska fizyczne wyspujace w uradzeniach elektrycznych (I), aparaturgczeniowa
i zabezpieczaga (Il) oraz uktady pracy ugdzer — rozdzielnice i stacje elektroenergetyczne
(ll. W zakres pierwszej grupy tematycznej wchogroces nagrzewania gtéwnych toréw
pradowych podczas pracy normalnej i zakiéceniowejwigho rezystancji zestykowej, tuku
elektrycznego oraz elektromagnetycznego oddziahavadynamicznego i cieplnego.
Do drugiej grupy naley przyporadkowa: problematyk obliczer zwarciowych, omowienie
parametrow i kryteriow doboru poszczegdllnych rodapparatow elektrycznych. Trzeci
grupe zagadnié stanowi problematyka rozwdan konstrukcyjnych rozdzielnic elektrycznych
oraz stacji elektroenergetycznych. Dopetnieniemtematy z zakresu badania aoizen
elektrycznych, ich bezpiecznej eksploatacji ora&zawodnéci.

Efekt ksztalcenia:

Zdolnaé¢ rozumienia zjawisk fizycznych wygiujacych w procesie akzenia
i przeptywu padu przez elementy udzen elektrycznych. Nabycie umigposci z zakresu
obliczen zwarciowych oraz doboru przewodow, kabli, szynzor@&nego typu aparatow do
warunkéw pracy normalnej i zakidceniowej.



Wyktad:
Zawartas¢ tematyczna poszczegolnych godzin wyktadowych laaudzin

1. Podstawowe pegia i definicje. Kryteria podziatu i klasyfikacjazgdze:,
srodowiskowe i techniczne warunki eksploataciji 2

2. Nagrzewanie toréw mdowych: Zzrédta ciepta, wptyw temperatury na
wlasciwasci  materiatdbw, formy przekazywania ciepta, termigzn
oddziatywanie pydéw roboczych i zaktdceniowych, ap@lnasé prgqdowa
diugotrwata i w warunkach zaktéceniowych 2

3. Zestyki elektryczne: rezystancja zestykowa, kdkgggustykow i ich
nagrzewanie, obgtalnas¢ prgdowa w warunkach pracy normalnej
i zaktdéceniowej, materialy stykowe 2

4. Zjawisko tuku elektrycznego: wiawaosci, charakterystyki statyczne
I dynamiczne dla pdu statlego i pgdu przemiennego w obwodach
o réznym charakterze obgienia 2

Metody gaszenia tuku elektrycznegadr statego i przemiennego 2

Obliczenia zwarciowe: cel przeprowadzania, schemasepowania,
impedancje zwarciowe poszczegollnych gdeei, rodzaje pgdow
zwarciowych i sposoby wyznaczania ich werito 2

7. Aparatura hczeniowa: kryteria podziatu i rodzaje aparatéw, bud,
elementy sktadowe, parametry techniczne i zasabgrdgoszczegolnych
rodzajow 2

Aparatura czeniowa: przyktady aparatéw i ich cechy charalsgrgzne 2

Przektadniki pgdowe i napiciowe: parametry, kryteria doboru, uktady
pracy i ich maéliwosci pomiarowe oraz przeznaczenie 2

10. Przewody, kable i szyny zbiorcze: budowa i zasamyaarzania, kryteria
doboru 2

11. Rozdzielnice elektryczne niskiegostedniego napicia: podstawowe
rozwigzania konstrukcyjne, rodzaje obudow i wypesée, przykiady

wykonai, parametry i zasady doboru 2
12. Stacje elektroenergetyczne: podzial, elementy eltad szynowe
I bezszynowe uktady pakze: 2
13. Matogabarytowe stacje transformatorowo — rozdzielcprzykiadowe
rozwigzania, ich zalety, wady i przeznaczenie 2
14. Badania okresowe i diagnostyczneqaze: elektrycznych, Niezawodfio
aparatow i ukladéw elektrycznych. Ochrona przecispeniowa
w urzzdzeniach elektrycznych 2

15. Zasady realizacji procesu budowlanego w kisarlektrycznej: wymagane
kwalifikacje i rodzaje potwierdzggych je uprawigé, odpowiedzialn&’
zawodowa 2



Laboratorium:

W programie przewidziano wykonanie 12-ttwiczen laboratoryjnych swoim
zakresem odpowiadajych tematyce wyktadow:

1. Badanie wiaciwosci tuku prdu statego — charakterystyki statyczne

2. Gaszenie tuku elektrycznego z wykorzystaniem wydmuslektromagnetycznego

3. Badanie rezystancji zestykowej

4. Diagnostyka wycznikOw sieciowych niskiego nagia przy uyciu programu

~NZM-XPC-Soft”

Badanie wydcznikdw sieciowych niskiego nagia

6. Wykorzystanie przekaikéw swobodnie programowalnych w ukfadach steraaan
urzadzen elektrycznych

7. Badanie uktadu samoczynnegoazaiania rezerwy

8. Uktady przektadnikéw prdowych

9. Uktady przektadnikdéw napciowych

10.Badanie uktadéw kompensacji mocy biernej

11.Kompensacja pdow ziemnozwarciowych w sieciach z izolowanym penkt
neutralnym

12.Pomiary ochronne w ugdzeniach i instalacjach elektrycznych niskiego eapi

Projekt:

Zajecia map forme warsztatbw komputerowych w ramach ktérych studenci
praktycznie poznaj specjalistyczne programy wykorzystywane w procgmigiektowania
urzadzen i instalacji elektrycznych.

Program przewiduje realizacgzterech blokow tematycznych:

o

1. Obliczenia zwarciowe, doboér zabezpietzeaparatury dczeniowej, szyn, kabli
i przewodow
2. Projektowanie uktaddéw zasilania i rozdziatu eneefgiktryczne;j

3. Rozdzielnice elektryczne — wypasaie, uklady paiczer, obudowy

4. Rysowanie schematow ideowych i strukturalnych, wideewrgtrzne i zewstrzne
rozdzielnic.
Literatura podstawowa:
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w



5. Katalogi i informacje techniczne producentowaalzer elektroenergetycznych.

Warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin pisemny z wykladu, wykonanie i zaliczenieszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych oraz spardzenie dokumentacji technicznej wybranego adeenia lub
instalacji.



