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Wprowadzenie

»Choroba jest klasztorem, ktéry ma swoja regute, swoja asceze,
swoj3a cisze i swoje natchnienia”.

Albert Camus

Modut Czynniki chorobotwdrcze i ich wptyw na stan zdrowia zwierzat wprowadzi
Cie w tajniki patofizjologii, anatomopatologii oraz podstawowych wiadomosci z zakresu
przebiegu choroby. Poznasz rodzaje zmian anatomopatologicznych i dowiesz sie, jak
nalezy je grupowac, aby w p6zniejszych modutach wiedzie¢, w jaki sposéb przyporzad-
kowac je do konkretnych jednostek chorobowych.

W module tym zostang takze ukazane zmiany, jakie w organizmie Zywym powoduja
czynniki chorobotworcze. Wiedza na temat zmian anatomopatologicznych stanowi fun-
dament w rozpoznawaniu sekcyjnym jednostek chorobowych zwierzat. Zapoznanie sie z
etapami przebiegu choroby utatwi Ci pdézZniejsze postawienie diagnozy i zrozumienie
zasady leczenia chorego zwierzecia.
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1. Zdrowie a choroba

Choroba (tac. morbus) - to stan, w ktéorym poprzez dziatanie ré6znych czynnikéw choro-
botworczych, zostaje zachwiana homeostaza organizmu. Choroba manifestuje sie gtow-
nie poprzez zaburzenie funkcjonowania organéw i narzagdéw zwierzecia. Czesto moze
prowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w organizmie zwierzecia, ktére skutkuja jego
$miercia.

Zdrowie - to stan organizmu, w ktérym procesy fizjologiczne przebiegaja w sposéb nie-
zachwiany. Zdrowe zwierze cechuje sie dobrym samopoczuciem, wysoka produkcyjno-
$cig oraz zachowanymi funkcjami zyciowymi.

Aby w organizmie mogta rozwing¢ sie choroba, konieczne jest oddzialywanie okreslo-
nych czynnikéw zaburzajacych jego funkcjonowanie. Wyr6zniamy pojedyncze i ztoZzone
czynniki chorobotwércze. Czynniki pojedyncze (np. wirus wscieklizny) sg w stanie sa-
me w sprzyjajacych warunkach wywota¢ chorobe. Czynniki ztozone potrzebujg z kolei
wspoétdziatania kilku patogenéw, aby spowodowaé stan chorobowy. Pojedynczo nie s3
grozne dla organizmu.

Nie zawsze narazenie na obecno$¢ czynnikow chorobotwoérczych jest réwnoznaczne z
wystapieniem choroby. Na przetomie ewolucji organizmy zywe wypracowaty zdolnosci
adaptacyjne, ktére zapobiegaja zaburzeniom homeostazy, podczas kazdorazowego kon-
taktu z patogenem.

Adaptacja - to zdolno$¢ organizmu do unikania choroby, poprzez modyfikacje funkcjo-
nowania mechanizmow fizjologicznych. Wyrézniamy:

e adaptacje czynno$ciowa - np. zmiana tepa przeptywu krwi, zwiekszenie inten-
sywnosci wentylacji ptuc,

e adaptacje morfologiczng - np. zmiana rozmiaru serca przy jego niewydolnosci
tak, aby mogto ono sprostac zwiekszonej pracy.

Sytuacja, w ktérej zdolno$ci adaptacyjne organizmu nie wystarczaja, aby zrekompenso-
wac patologiczne dziatanie czynnikéw chorobotwoérczych, prowadzi do wystgpienia
choroby i uwidocznienia sie charakterystycznych objawéw chorobowych.

Czynniki wptywajace na wystapienie choroby dzielimy na:

¢ czynniki zewnetrzne (pozaustrojowe),
e czynniki wewnetrzne (ustrojowe).
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Tabela 2.1. Podzial czynnikéw chorobotwoérczych zewnetrznych.

CzynnikKi chorobotwarcze pozaustrojowe

Biologiczne Fizyczne Chemiczne
e Dbakterie e urazy mechaniczne o leki
e wirusy e urazy elektryczne e toksyny
e grzyby e energia  promienio- e S$rodki ochrony roslin
e pasozyty wania e insektycydy
e priony e temperatura o Srodki dezynfekcyjne,
o riketsje e ci$nienie piorace itp.

rédto: opracowanie wtasne autora

Jezeli w wywotaniu choroby bierze udziat kilka czynnikéw, takg chorobe nazywamy po-
lietiologiczna (wieloprzyczynowg). Do elementéw wptywajgcych na wystgpienie cho-
roby w danym organizmie zaliczamy:

e natezenie dziatania czynnika chorobotworczego,
e podatnos$c¢ organizmu (pte¢, wiek, stan zdrowia),
e czas dziatania czynnika chorobotworczego (musi dziata¢ odpowiednio dtugo).

Choroby zakazne - ,wywotane przez chorobotwdrcze czynniki biologiczne choroby
zwierzat, ktére ze wzgledu na charakter, spos6b powstawania i szerzenia sie stanowig
zagrozenie dla zdrowia zwierzat lub ludzi” (Ustawa z dnia 24 kwietnia 1997 r. o zwalcza-
niu chorob zakaznych zwierzqt, badaniu zwierzqt rzeznych i miesa oraz o Panstwowej
Inspekcji Weterynaryjneyj).
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2. Co wywoluje choroby zakazne, niezakazZne, a co inwazyjne?

Etiologia - to nauka o przyczynach choréb. Czynniki chorobowe dzieli sie na grupy, kto-
re doktadnie okreslajg ich warunki chorobotwdrczosci. Dzieki znajomosci czynnika etio-
logicznego technik weterynarii jest w stanie odpowiednio zareagowac i postawi¢ dia-
gnoze.

Ze wzgledu na rodzaj czynnika patologicznego choroby dzielimy na:

e choroby zakazne (tac. morbus infectiosus) - wywotywane s3g przez czynniki za-
kaZne, tj. wirusy, bakterie, grzyby, priony, riketsje,

¢ choroby niezakazne - wywotywane przez czynniki fizyczne, chemiczne, mecha-
niczne, a takze genetyczne i Srodowiskowe,

¢ choroby inwazyjne - s3 to choroby wywotywane zaréwno przez pasozyty ze-
wnetrzne, jak i wewnetrzne, np. nicienie, wszy, tasiemce.

Zakazenie - to wnikniecie, usadowienie i namnazanie sie zarazka w organizmie oraz
pobudzenie organizmu do odczynéw, tj. do zespotu reakcji stanowiacych odpowiedz
ustroju na dziatanie zarazka.

Choroba zakaZna - to choroba wywotywana przez czynniki zakazne, tj. wirusy, bakte-
rie, grzyby, priony i riketsje, w nastepstwie przetamania sit odpornosciowych organizmu
Zwierzecia.

Choroba zarazliwa - to choroba wywotywana przez czynnik zakazny, ktéra bardzo ta-
two przenosi sie miedzy organizmami.

Choroba inwazyjna - to choroba wywotywana przez pasozyty wewnetrzne i
zewnetrzne, tj. wszy, wszoty, Swierzbowce, nicienie, tasiemce, glisty itp.

Pasozyt - to organizm, ktory ZzZyje kosztem zywiciela, samemu nie produkujac
sktadnikéw odzywczych.

Zarazek - to czynnik chorobotworczy, ktéry wywotuje choroby zakaZne.
Cechami zarazka sa:

e inwazyjnos¢ - zdolnos¢ przenikania do ustroju zwierzecia i szerzenia sie w nim,

e zjadliwos$¢ - zdolnos¢ przetamywania sit obronnych organizmu i wywotywania
objaw6w chorobowych, ewentualnie $§mierci organizmu,

e rozsiewalnos¢ - zdolno$¢ wydostania sie z organizmu chorego (zakazonego) i
przechodzenie na inne zwierzeta.
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Posocznica - to namnozenie sie patogenu we krwi wywotujgce ogdélnoustrojowg reak-
cje zapalna. W wyniku posocznicy patogen moze przenies$¢ sie z uktadem krwiono$nym
do dowolnych narzagdéw organizmu.

Wiremia - to obecno$¢ wirusa we krwi, dajaca sie wykry¢ metodami serologicznymi i
immunohistochemicznymi.

Tabela 2.2. Oddzialywanie zarazkow na ustroj

Gwaltowne Lagodne Skryte
Szybkie przetamanie barier Namnazanie sie w miejscu | Oddzialtywanie stabsze.
ochronnych organizmu. wnikniecia.
Dziatanie czynnika przez
Whikanie do krwi i namnaza- | Wnikanie do krwi (bakte- dtuzszy czas.
nie sie (posocznica). riemia i wiremia).

Przewlekte procesy wynisz-
Zatrucie toksynami lub meta- | Usadowienie w narzadach. | czajace.
bolitami.

Szybka Smier¢.

Zrédto: opracowanie wtasne autora
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3. Charakterystyka oddzialywania czynnikéw chorobotwérczych na organizmy
Zywe

Dziedzing nauki weterynaryjnej, ktéra zajmuje sie analizg i badaniem mechanizmow
funkcjonowania organizmu poddanego dziataniu czynnika chorobotwoérczego jest pato-
fizjologia. Nauka ta opisuje mechanizmy oraz zmiany, ktére powstaja na skutek choro-
by. Aby prawidtowo rozpatrywac i analizowac¢ choroby u zwierzat, nieodzowne jest za-
glebienie sie w tajniki tej dziedziny przez poznanie podstawowych zasad i zmian wyni-
kajacych z przebiegu okreslonego procesu patologicznego.

Gdy dziatanie czynnika chorobotwdérczego przewyzszy mozliwosci adaptacyjne organi-
zmu, w ustroju rozwija sie choroba. Przebieg choroby zalezy od rodzaju czynnika i moze
rozwijac sie powoli (przewlekle), moze mie¢ przebieg skryty (subkliniczny) lub rozwijaé
sie natychmiast (nadostro), prowadzgc w krétkim czasie do $mierci. Choroba moze do-
tyczy¢ jednego osobnika lub catego stada, a jednoczes$nie zaréwno zwierzat réznych ga-
tunkow, jak i ludzi.

Przebieg choroby bywa zwykle taki sam, jak jej poczatek.
Wyrézniamy:

e przebieg nadostry (fac. morbus acutissimus) - choroba trwa 1-2 dni,

e przebieg ostry (tac. morbus acutus) - choroba trwa 7-14 dni,

e przebieg podostry (tac. morbus subacutus) - choroba trwa do 30 dni,

e przebieg przewlekty (tac. morbus chronicus) - choroba trwa ponad 30 dni (do
kilku lat).

Okreslenie rodzaju przebiegu choroby, rzutuje na dobér odpowiedniej terapii, jej dtu-
gosc¢ oraz okreslenie rokowania odno$nie powrotu do zdrowia danego pacjenta.

Oddziatywanie czynnikow chorobotwoérczych na ustréj moze byc¢:

e gwatltowne - prowadza do szybkiej Smierci, np. pomo6r krélikéw, afrykanski po-
mor $win, klasyczny pomor Swin, ksiegosusz, ciezkie poparzenia, udar cieplny,
ciezkie rany szarpane,

e tlagodne - prowadza do nieznacznych uszkodzen, np. zakaZne zapalenie oskrzeli
kur, kaszel kenelowy u psow, pryszczyca, salmonella, lekkie przegrzanie, rany
drapane, zadrasniecia,

e dzialajgce skrycie - powoduja zmiany przewlekte, np. biataczka bydta, gruzlica,
brucelloza, powstawanie tetniakdéw, zaburzenia metaboliczne, rozrost nowotwo-

rowy.
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Kazdy z biologicznych czynnikow chorobotwoérczych w charakterystyczny sposéb od-
dziatuje na organizmy zywe. Przez lata ewolucji patogeny wyksztatcilty r6zne mechani-
zmy wnikania i namnazania sie zaré6wno w organizmach zwierzat, jak i ludzi.

Wplyw biologicznych czynnikéw chorobotworczych na organizm (podziat ze wzgledu na
czynnik etiologiczny):

e Wirusy - replikacja odbywa sie w zywych komérkach. Wirus musi dotrze¢ do
komérek docelowych, wnikng¢ do ich wnetrza lub wprowadzi¢ tam swoj genom,
doprowadzajac do produkcji charakterystycznych biatek, genoméw lub enzy-
mow. Finalnie wirus opuszcza komérke, doprowadzajac do jej zniszczenia.

e Bakterie - po wniknieciu do organizmu intensywnie sie namnazajg, powodujac
martwice komorek, powstanie ziarniakow zapalnych, uszkodzenie sr6dbtonkow.

e Grzyby - powodujg u zwierzat trzy typy chorob:

o grzybice - powstate w skutek bezposredniego dziatania grzyb6éw na tkan-
ki,

o choroby alergiczne,
mikotoksykozy - zatrucia toksynami grzybiczymi, najczesciej z pasza lub
woda.

Rozw0j chordb grzybiczych jest $cisle zwigzany z zaburzeniami immunologicznymi, nie-
doborem zywieniowym i ztymi warunkami srodowiskowymi. Zasadnicza role odgrywaja
leki immunosupresyjne lub antybiotyki.

Dziatanie chorobotwdrcze pasozytdw polega na:

e niszczeniu komoérek Ilub tkanek
(np. Babesia canis powoduje roz-
pad czerwonych krwinek),

e ogniskowym niszczeniu tkanki
miesSniowej,

e powstaniu martwicy (np. Fasciola
hepatica - motylica watrobowa),

e ogniskowym ucisku form rozwo-
jowych lub dojrzatych pasozytéw
(np. bablowiec), Zrédto: biblioteka zasobéw multimedialnych

e zaburzeniu w funkcjonowaniu na-
rzadow,

e pozbawieniu organizmu substancji odzywczych, witamin, zwigzkéw mineralnych
(np. nicienie, tasiemce),
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e toksemii organizmu produktami przemiany materii,
e mechanicznym uszkodzeniu narzadéw.

Przebieg choroby zakaZnej charakteryzuje sie odpowiednimi stadiami:

e stadium wylegania (tac. stadium incubationis),

e stadium narastania (fac. stadium incrementi),

e zejScie choroby (tac. decrementi),

e stadium rekonwalescencji (tac. reconvalescentio).

Stadium wylegania (utajenia) - to stadium, w ktérym zarazek namnaza sie i rozprze-
strzenia sie w organizmie. Stadium to konczy sie w momencie wystapienia pierwszych
objawow choroby. Zakonczone jest okresem zwiastunowym (tac. stadium prodromale).
Dtugos¢ stadium wylegania zalezna jest od rodzaju czynnika etiologicznego, czasu jego
dziatania, stopnia zjadliwo$ci zarazka oraz stanu zdrowotnego osobnika.

Stadium narastania - pojawiajg sie woéwczas pierwsze objawy charakterystyczne dla
choroby. Prowadzi to stopniowo do uogdlnienia procesu chorobowego, czyli stadium
jawnego choroby, ktére moze sie zakonczy¢ poprawg stanu zdrowia lub zaostrzeniem
choroby.

Zejscie choroby - to proces, w ktérym nastepuje stopniowe polepszenie stanu zdrowia
zwierzecia prowadzace do catkowitego wyzdrowienia. Zejscie choroby moze réwniez
nastapi¢ w postaci $mierci. Wyzdrowienie moze by¢ catkowite, niecatkowite lub zakon-
czyC sie wystgpieniem powiktan.

Stadium rekonwalescencji - jest to etap powolnego wracania organizmu do stadium
homeostazy. Czesto w tym okresie moze zdarzy¢ sie nawro6t choroby (tac. recidiva).
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Rysunek 2.1. Schemat przebiegu procesu chorobowego

Stadium
wylegania

Stadium
narastania

ZejScie choroby oy Rekonwalescencja

Uogoblnienie

Zrodto: opracowanie wiasne autora

Wyrézniamy nastepujace rodzaje zmian anatomopatologicznych powstajacych na sku-
tek oddziatywania czynnika chorobotwérczego na organizm:

e zmiany wsteczne,

e zmiany postepowe,

e zapalenia,

e nowotwory,

e zaburzenia w krazeniu.

Zmiany wsteczne - s3 to zmiany morfologiczne, ktore pojawiaja sie w prawidtowo
rozwinietych komorkach, tkankach i narzadach po zadziataniu czynnika uszkadzajgcego,
co doprowadza do zaburzenia metabolizmu. Nasilajg sie wowczas procesy kataboliczne,
gromadza sie w nadmiarze substancje, ktéore w warunkach fizjologicznych byty obecne
lub nie w organizmie. Obserwuje sie roOwniez nieprawidtowe rozwiniecie sie narzadow i
uktadow, ktore prowadzi do zaburzenia ich funkcji. Do zmian wstecznych zaliczamy:

e zanik,
e zwyrodnienie,
e martwice.
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Zmiany postepowe - to zmiany, ktore powoduja powiekszenie sie narzadu przez roz-
rost lub przerost jego komoérek, jak réwniez odpowiadaja za gojenie sie ran. Do zmian
postepowych zaliczamy:

e przerostirozplem (rozrost),
e odrost (gojenie, bliznowacenie).

Zapalenie - to reakcja organizmu na zadziatanie czynnika chorobotworczego. Zespo6t
mechanizméw sktadajacych sie na proces zapalny zmierza do zlokalizowania i wyelimi-
nowania patogenu (czynnika szkodliwego) oraz nastepowego wygojenia i wyzdrowie-
nia.

Kazde zapalenie ma swoje charakterystyczne cechy, ktore je okreslajg. Nalezg do nich:

e zaczerwienienie,

e bol,

e obrzek,

e podwyzszona temperatura,
e uszkodzenie funkgji.

Nowotwory (neoplasma, skrot npl - z greckiego neoplasia) - ,grupa choréb, w ktorych
komérki organizmu dzielg sie w sposob niekontrolowany przez organizm, a nowo po-
wstate komorki nowotworowe nie rdznicujg sie w typowe komorki tkanki. Utrata kon-
troli nad podziatami jest zwigzana z mutacjami genéw kodujacych biatka uczestniczace
w cyklu komérkowym: protoonkogenow i antyonkogendéw. Mutacje te powoduja, ze ko-
morka wecale lub niewtasciwie reaguje na sygnaty z organizmu. Powstanie nowotworu
ztosliwego wymaga kilku mutacji, stad dtugi, ale najczesciej bezobjawowy okres rozwoju
choroby” (http://pl.wikipedia.org/wiki/Nowotw%C3%B3r).

Przyklady opisu choroby z jej zmianami anatomopatologicznymi
Afrykanski pomor swin

»,Najbardziej charakterystyczne zmiany wystepuja w $ledzionie, weztach chitonnych,
nerkach i sercu. Sledziona ulega 2-4 krotnemu powiekszeniu i silnemu przekrwieniu u
ponad 70% $win chorych, przybierajac kolor ciemnoniebieski lub czarny. Migzsz narzga-
du na przekroju jest rozmiektly, przepojony krwig, koloru prawie czarnego, brak jest
uwypuklajacych sie grudek chtonnych. Czasami opisane zmiany dotycza tylko czes$ci na-
rzadu, pozostata za$ miazga Sledziony moze wykazywac¢ mate, brzezne ogniska krwo-
toczne (zawaty)” (http://piwtczew.pl/attachments/article/19/ASF%20informacje.pdf).
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Kokcydioza krolikow

»W przypadku kokcydiozy wywotanej E. intestinalis btona $luzowa jelita cienkiego jest
blada. Jelita grube ($lepe i okreznica) sa wypetnione ciemnozielong lub brazowg, cuch-
nacy, wodnistg trescig. Inny obraz daje zakazenie E. flavescens, przy ktérym btona $lu-
zowa jelit jest przekrwiona i obrzekta z licznymi wybroczynami. Niestety, w praktyce tak
czyste zmiany anatomopatologiczne wystepuja niezwykle rzadko. Kokcydia namnazajace
sie w przewodzie pokarmowym niszcza nabtonek jelit, stwarzajac tym samym dobre
warunki do zakazen wtornych na tle bakteryjnym. Rozwijajace sie bakterie powoduja
inne zmiany, ktére razem z poprzednimi mogg tworzy¢ istng mieszanine objawdéw sek-
cyjnych. Najbardziej skutecznym i wiarygodnym badaniem w kierunku kokcydiozy po-
zostaje badanie mikroskopowe. Skutecznos$¢ jego jest 100%, jesli badania w stadzie kro-
likéw prowadzone sa regularnie”
(http://www.deheus.pl/Products_and_Services_PL/Kroliki+PL/kokcydioza+PL/default.
aspx).
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