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Szanowny Czytelniku!

Ksigzka, ktdra trzymasz w reku nie jest podrecznikiem. Nie jest to rowniez
tradycyjny zbiér zadan. WAZNE! Jest to raczej przewodnik dla ucznia, ktory
chce przygotowac si¢ do matury z matematyki na poziomie podstawowym.
Ksigzke te kierujemy nie tylko do maturzystow. Mamy nadzieje, ze bedzie ona
pomocna uczniom kazdej klasy szkoty ponadgimnazjalnej, szczegdlnie tym, kto-
rzy maja problemy z matematyka, a musza zderzyc¢ sie z koniecznoscia obowiaz-
kowego zdawania tego przedmiotu na maturze na poziomie podstawowym.

Doswiadczenia nauczycieli i egzaminatorow wskazuja na kilka powoddéw nie-
powodzen na maturze. Chcemy zwrdci¢ uwage na niektore z nich.

1. Brak znajomosci i rozumienia wzorow zawartych w zestawie Wybrane
Wzory Matematyczne (od roku 2015, opublikowane na stronie CKE) jest
jedna z podstawowych przyczyn niepowodzen maturalnych. W tym porad-
niku zestaw ten nazywamy KARTA WZOROW. Niektérzy uczniowie nie
pracuja na co dzien z tg KARTA, wiec w efekcie nie znajg jej, a bywa, ze
pierwszy raz zapoznaja sie z nig na egzaminie maturalnym - zdecydowanie
zbyt pdzno. Zadania, ktdre przygotowalismy, powinny sktoni¢ Cie do korzy-
stania z KARTY WZOROW. Zapewne zauwazytes, ze nie znajdziesz tam
wielu niezbednych informacji, w tym definigji, takze tych, z ktorymi zet-
knates sie¢ w szkole podstawowej lub w gimnazjum, a ktére powinienes
opanowac, przygotowujac sie do matury. Najwazniejsze chcemy Ci przy-
pomnie¢, wskazujacje w kazdym rozdziale pod hastem ,tego w KARCIE nie
ma”. WAZNE! Na poczatku kazdego rozdziatu podajemy Ci dwie podsta-
wowe informacje; co i gdzie znajduje si¢ w KARCIE WZOROW oraz czego
w niej nie ma, wiec ,trzeba sie nauczyc i mie¢ w gltowie”.

. - ikonka, ktora oznacza, ze warto skorzysta¢ z KARTY WZO ROW.

2. Brak sprawnosci rachunkowej i niepoprawne rozumienie pojec to kolejna
bardzo wazna przyczyna niepowodzen maturalnych. Dlatego w pierwszym
rozdziale tak duzo miejsca posSwiecamy podstawowym zasadom poprawne-
go wykonywania obliczen. WAZNE! Kalkulator, ktéry mozesz mie¢ pod-
czas egzaminu maturalnego nigdy nie zastapi myslenia. Zdecydowanag
wiekszos¢ obliczen mozesz wykonac bez kalkulatora, a w niektérych zada-
niach wrecz nie powinienes go uzywac¢. W kazdym rozdziale zamieszczamy
zadania ¢wiczeniowe z rozwiazaniami i dodatkowymi objasnieniami z na-
dzieja, ze pozwola Ci zrozumiec to, co jest niejasne lub problematyczne.
Potraktuj te czes¢ kazdego rozdziatu z najwigksza uwaga i poswig¢ na
analize materiatu cwiczeniowego sporo czasu — dobrze zbudowane ,mate-
matyczne fundamenty” pomoga Ci na maturze, szczegolnie przy rozwigzy-
waniu zadan zamknietych.
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WAZNE! Zanim przystapisz do rozwiazania jakiegokolwiek zadania z da-
nego dziatu, zaprzyjaznij sie najpierw ze wszystkimi wzorami z KARTY,
potem z zamieszczonymi przez nas dodatkowymi materiatami teoretyczny-
mi (tego si¢ po prostu naucz!), nastepnie doktadnie przeanalizuj rozwiazane
przez nas cwiczenia oraz zadania i dopiero wtedy postaraj si¢ samodzielnie
rozwiazac kolejno wszystkie zaproponowane przez nas zadania. Szczegolna
uwage zwrocd na teksty po stowie JWAZNE!".

Nieuwazne czytanie polecen zamieszczonych w zadaniach to nastepna
przyczyna niepowodzen maturalnych. Czytanie tekstu matematycznego
rozni sie zasadniczo od czytania tekstu literackiego. Tekst matematyczny
trzeba przeczyta¢ bardzo uwaznie, zwracajac uwage na kazde przeczytane
stowo. Szczegodlnie dotyczy to polecen w zadaniach.

WAZNE! Nie zaczynaj rozwiazywaczadania, jesli nie zrozumiates polecenia.
Proponujemy Ci przyjac zasade, ze jesli nie zrozumiates$ jakiegos$ fragmentu,
nawet jednego stowa, to znaczy, ze jeszcze nie rozumiesz polecenia. Wielu
ucznidw doswiadczyto sytuacji, gdy juz po sprawdzianie, w rozmowie z kole-
ga, ze zdziwieniem stwierdzali, ze jakiegos warunku zadania nie wzi¢li
w ogdle pod uwage, albo obliczyli co$, o co w ogdle nie byli w poleceniu
proszeni. Przed takimi sytuacjami chcemy Ci¢ uchronic.

Brak rysunku w zadaniu z geometrii lub niepoprawny rysunek to ostatnia
z przyczyn, na ktora chcielibySmy zwroci¢ uwage. W arkuszach egzamina-
cyjnych bardzo czgsto zadaniom z geometrii towarzyszy rysunek. Wtedy nie
musisz wykonywac go jeszcze raz. Rysunek jest dla Ciebie. Jesli uznasz za
stosowne, mozesz go uzupeini¢ o elementy, ktdre w Twoim rozwiazaniu sg
wazne. Staraj si¢ jednak rysowac odcinki i proste ,,od linijki”, a nie odrecz-
nie. Jesli tresci zadania z geometrii nie towarzyszy rysunek, to najczesciej
powinienes go wykona¢, bo w wielu przypadkach pomoze Ci w roz-
wigzaniu zadania lub w sprawdzeniu poprawnosci otrzymanej odpowiedzi.
Przestrzegaj przy tym Kkilku zasad:
¢ jesli w tresci zadania wstepuje dowolny trojkat, to nie rysuj trojkata
o jakichs$ szczegolnych wtasnosciach, np. prostokatnego, czy réwnora-
miennego,
¢ jesli w zadaniu jest mowa o tréjkacie o jakiejs szczegdlnej wtasnosci, to
narysuj trojkat o takiej wtasnosci, np. jesli trojkat ma byc¢ rozwarto-
katny, to taki wtasnie tréjkat narysuj, a nie tréjkat ostrokatny, czy
prostokatny,
¢ jesli podane sa katy wielokata, to postaraj sie tak narysowac ten
wielokat, zeby wiekszy kat w tresci zadania odpowiadat wiekszemu
katowi na rysunku, a jesli to mozliwe, to narysuj katy takie same, jak
w tresci zadania, np. kat prosty, kat 60° itp.

66—



WAZNE! Rysunek, ktéry zrobisz ma Ci poméc w rozwiazaniu zadania,
a nie w tym przeszkodzic.

Wymienione przez nas przyczyny niepowodzen z pewnoscig nie stanowia
kompletnej ich listy, sg jednak naszym zdaniem najwazniejsze.

A teraz kilka uwag dotyczacych ,konstrukcji” tego niezbednika — poradnika.
1. W kazdym rozdziale przypomnimy Ci najwazniejsze wiadomosci i wskazemy
niezbedne umiejetnosci, jakie powiniene$ opanowac przed egzaminem matu-
ralnym z matematyki na poziomie podstawowym. Gdybys chciat doktadnie
zapoznac si¢ ze wszystkimi wymaganiami egzaminacyjnymi z omawianego
dziatu, to zachecamy Cie do siegniecia do podstawy programowej, ktora
znajdziesz na stronie https://men.gov.pl/wp-content/uploads/2011/02/6b.pdf,
gdzie zapisane sg wszystkie wymagania egzaminacyjne, rowniez te, ktdre
dotycza szkoty podstawowej i gimnazjum, a ktore réwniez powinienes opa-
nowac (strony od 29 do 48).
2. Zadania zamieszczone w niezbedniku podzieliliSmy na cztery grupy:
¢ Cwiczenia, czyli zadania wprowadzajace w tematyke omawiang w da-
nym rozdziale. Zadania te rozwiazujemy w catosci, zamieszczajac nie-
zbedne komentarze i wyjasnienia.

¢ Zadania S (S od pierwszej litery stowa sprawdzamy), czyli zadania
zamkniete, ktore najszybciej rozwiazujemy, szukajac poprawnej odpo-
wiedzi na drodze sprawdzania odpowiedzi, czyli eliminowania nie-
poprawnych, wiedzac, ze jedna i tylko jedna z odpowiedzi A, B, C, D jest
poprawna. Oczywiscie kazde takie zadanie mozna po prostu rozwigzy-
wac, a uzyskang odpowiedz pordwnac z podanymi w poszczegdlnych
podpunktach, i w ten sposéb wskaza¢ poprawng odpowiedz. Jednak
w wielu przypadkach metoda sprawdzania pozwoli Ci zaoszczedzi¢
cenny czas.

¢ Zadania R (R od pierwszej litery stowa rozwigzujemy) to zadania
zamkniete, ktére szybciej rozwigzujemy tak, jakby byty to zadania
otwarte, czyli takie, w ktérych nie mamy podanej odpowiedzi (raczej
nie zadziata tu metoda podstawiania, a jezeli zadziata, to zapewne nie
bedzie nalezata do kategorii najprostszych metod).

¢ Krotkie zadania otwarte - KO (KO od pierwszych liter stow krotkie
otwarte) to zadania, ktore wymagaja od zdajacego zapisania catego
rozwigzania. Zadania te oceniane sa w skali od 0 do 2 punktow.

3. Na ostatnich stronach niezbednika zamiescilismy Wybrane wzory mate-
matyczne, czyli KARTE WZOROW. Jest to zestaw tych samych wzorow,
ktdre otrzymasz na egzaminie z matematyki. Nasza KARTA tym rozni sie od
oryginalnej, ze ponumerowalisSmy wszystkie wzory, ktdre — zdajac mature
na poziomie podstawowym - powinienes znac¢ i rozumie¢. W rozwiazaniach
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zadan nie zamieszczamy wzorow, z ktorych korzystamy, podajemy tylko ich
numery. Mamy nadziej¢, ze szukajac ich wielokrotnie w KARCIE, za-
przyjaznisz sie z nig na tyle, Ze na maturze prawie mechanicznie znajdziesz
odpowiednia strone i potrzebny wzor.

4. Moze zdziwic¢ Cie fakt, ze w niektdrych rozdziatach znajduja sie szare pola
(®) z zapisem przekreslonym czarnym kolorem. To znak ostrzegawczy
oznaczajacy typowy btad. Tego typu btedy czesto wystepuja w rozwiaza-
niach zadan maturalnych. Zaraz po tym podajemy poprawne rozwiazanie,
ktére znajduje sig na kolorowym polu (©). WAZNE! Przeanalizuj kazda
pare (®i©) takich zapisow i postaraj si¢ zrozumiec¢ na czym polega btad.

5. Mamy nadzieje, ze jezyk, ktorym postugujemy sie w tym poradniku jest
prosty i bedzie dla Ciebie zrozumiaty. Zdarza sie jednak, ze uzywamy jezyka
trudniejszego, gdyz w przeciwnym razie moglibysmy zbyt powierzchownie
potraktowac¢ omawiany problem. Do wybranych zadan podajemy rézne
rozwiazania, niektédre moggq wydawac Ci sie zbyt trudne, ale wybor zawsze
nalezy do Ciebie.

Szanowny Maturzysto! W kazdym rozdziale zamieszczamy zestaw zadan do
samodzielnego rozwiazania. Jesli ktoregos z tych zadan nie uda Ci sie rozwiaza¢
od razu — wro¢ do ¢wiczen. Niektore z zadan, ktore sprawity Ci szczegolnag
trudnos¢ rozwiaz kilkukrotnie z zachowaniem odstepéw czasowych. WAZNE!
Samodzielne i poprawne rozwiazanie w catosci wszystkich tych zadan (najle-
piej z zachowaniem kolejnosci ich wystepowania) zagwarantuje Ci rozwiaza-
nie na maturze wiekszosci zadan zamknietych i krotkich zadan otwartych, co
powinno bardzo zblizy¢ Cie do sukcesu - zdania matury, czego Ci serdecznie
zyczymy. Gdy spetnia sie te zyczenia, wtedy zostanie osiagniety gtéwny cel
tego przewodnika.

Autorzy

Danuta Pyrek — wieloletni nauczyciel matematyki, trener i edukator egzaminu
maturalnego z matematyki, autor wielu zbioréw zadan, opracowan dydak-
tycznych, autorskich programow nauczania i arkuszy maturalnych.

Elzbieta Boszczyk - wieloletni nauczyciel matematyki, trener egzaminu matu-
ralnego z matematyki, autor wielu opracowan dydaktycznych, autorskiego
programu nauczania i arkuszy maturalnych.

Henryk Dabrowski — wieloletni nauczyciel matematyki, starszy ekspert Okre-
gowej Komisji Egzaminacyjnej w todzi, autor wielu zbioréw zadan, opracowan
dydaktycznych i arkuszy maturalnych.
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1. LICZBY RZECZYWISTE

W tym rozdziale przypomnimy Ci najwazniejsze wiadomosci i wskazemy niezbedne
umiejetnosci, jakie powiniene$ opanowac przed egzaminem maturalnym z mate-
matyki na poziomie podstawowym z zakresu wiadomosci o liczbach rzeczywistych.
Gdybys chciat doktadnie zapoznac sie ze wszystkimi wymaganiami egzamina-
cyjnymi z tego dziatu, zachecamy Cie do siegniecia do podstawy programouwej, ktorg
znajdziesz na stronie https://men.gov.pl/wp-content/uploads/2011/02/6b.pdf, gdzie te
wymagania zostaty zawarte (strony od 41 do 49) w dziale 1 (liczby rzeczywiste) oraz
do podstawy programowej dla gimnazjum (I11 etap edukacyjny, strony 35 i 36) -
dziaty 1, 2 (liczby wymierne), 3 (potegi), 4 (pierwiastki), 5 (procenty).

WAZNE! Mamy nadziejg, ze nie tylko nie zdziwi Ci¢ poczatkowa (¢wiczenio-
wa) zawartosc tego rozdziatu, ale wtasnie wszystkie te zadania potraktujesz
bardzo powaznie. Wszyscy wiemy, ze gtdwna przyczyna niepowodzen matu-
ralnych ucznidw jest brak podstawowych sprawnosci rachunkowych, zatem
dobrze bytoby solidnie popracowac nad poprawa umiejetnosci bezbtednego
wykonywania obliczen.

WAZNE! Jezeli nie umiesz rachowad, nie zdobedziesz punktow za zadania
zamkniete - tu o sukcesie decyduje glownie sprawnosc rachunkowal!

I. NIEZBEDNIK MATURZYSTY - TEORIA

[/ 1. Coigdzie znajduje sie w KARCIE WZOROW CKE (od roku 2015):
& potegi, dziatania na potegach - str. 1., wzory 2.1, 2.4.1,, 2.4.2,, 2.4.3,, 2.5.1,,
252,253,254,255,
& pierwiastek arytmetyczny - str. 1., wzor 2.2.
& pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej - str. 1., wzor 2.3.
¢ logarytmy - str. 2., wzory 3.1, 3.2, 3.3.1,, 3.3.2,, 3.3.3.
2. Czego w KARCIE WZOROW nie ma, wiec trzeba sie nauczy¢ i ,mied
w glowie™:
¢ Kkolejnos¢ wykonywania dziatan:
¢ potegowanie wykonujemy przed mnozeniem i dzieleniem
¢ gdy nie ma nawiasow, mnozenie i dzielenie wykonujemy w kolejnosci

ich wystepowania (od lewej do prawej strony), np. 40:4 % =10 % =5

¢ mnozenie i dzielenie wykonujemy przed dodawaniem i odejmo-
waniem

¢ zaczynamy od dziatan w tych nawiasach, ktore nie zawieraja innych
nawiasow

—9__



NIEZBEDNIK MATURZYSTY

Jab =+a-+/b dla dowolnych liczb a>0ib >0

*

\F = ﬁ dla dowolnych liczcba>0ib >0
b b

NIE MA takiego wzoru Jatb=a+b ® (patrz ¢w. 1.4.)

a-(b+c)=ab+ acdla dowolnych liczb a, b, c

NIE MA takiego wzoru a-(ber=taby-(bc) ® (patrz ¢w. 1.6.)

a-(bc) =(ab)-c =b-(ac) dla dowolnych liczb q, b, ¢

jezeli p jest przyblizeniem wartosci doktadnej a réznej od zera, to

+ bledem bezwzglednym tego przeblizenia nazywamy liczbe [a — p|

la—pl

a

zeli btad ten wyrazamy w procentach, to wowczas jest on réwny

ja-p
g

L 2R JBE R R 2

¢ btedem wzglednym tego przeblizenia nazywamy liczbe

,aje-

-100%.

Porozmawiajmy o podstawowych btedach rachunkowych, aby je wyeliminowac.

Cwiczenie 1.1.
Oblicz -5%

Rozwiazanie
WAZNE! Zeby poprawnie rozwiazac to zadanie, musimy rozumiec (wiedziec),
jaka liczbe podnosimy do kwadratu. Oczywiscie wynikiem koncowym tego

dziatania NIE jest 25, czyli
%@

Znak minus stojacy na poczatku dotyczy kwadratu liczby 5. Dla zaakcentowania
tego faktu uzyjemy nawiasu
-5% =~5%),
ktérego zwyczajowo sie nie stawia. Zatem poprawny wynik, to
—52 =—(5.5) =-25. ©

Cwiczenie 1.2.
Oblicz (-5)°.

Rozwiazanie
Zastanowmy sie, jak poprzednio, jaka liczbe podnosimy do kwadratu. W prze-
ciwienstwie do poprzedniego ¢cwiczenia jest to liczba -5. Dlatego wynikiem tego
dziatania NIE jest liczba -25, czyli

(5P<225.0

— 10 —



1. LICZBY RZECZYWISTE

Poprawne obliczenie to

(=5)* =(=5)-(-5) =25. ©

Cwiczenie 1.3.

Oblicz 3:5-1.
5

Rozwiazanie

To ¢wiczenie ma na celu przypomnienie Ci kolejnosci wykonywania dziatan.

WAZNE! Czesto popetnianym btedem jest wykonywanie dziatan w niewtas-
ciwej kolejnosci. Mnozenie i dzielenie wykonujemy w kolejnosci, w jakiej sa
zapisane (jak w podanym przyktadzie), o ile nie wystepuja nawiasy. Zatem

NIEPOPRAWNE jest

Poprawne obliczenie moze byc¢ np. takie
3;5.123.1.1 =§.
5 55 5

I
5 25

Cwiczenie 1.4.

Oblicz v/16+9.

Rozwiazanie

WAZNE! Tym razem chcemy uchronic Ci¢ przez innym btedem, ktéry czesto
uczniowie popetniaja. NIE jest poprawne obliczenie

619 =Ae=a13=7®
Najpierw trzeba obliczy¢ sume wystepujaca pod pierwiastkiem, wiec popraw-
ne rozwiazanie jest nastepujace:

V1649 =4/25 =5. ©

Cwiczenie 1.5.

Oblicz 13.
16

Rozwiazanie
Tym c¢wiczeniem chcemy zwroci¢ Twoja uwage na inny, tez czesto popetniany
btad dotyczacy pierwiastka z liczby mieszanej. NIE jest poprawne obliczenie
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9 9 9
Llczba1—to nie jest iloczyn liczb 1 oraz — ta liczba to suma liczb 1 oraz — Nle

zapisuj jednak gdgz to nie przybliza Cie do wyniku koncowego,

a tylko narazasz sie na b’rqd, ktory omowiliSmy w ¢wiczeniu 4.

. [ 9
WALZNE! Najpierw trzeba liczbe mieszana, czyli ]ﬁ’ zamienic na utamek nie-

.. 9 25 . P, . .
wlasciwy IE = 16 a dopiero potem obliczyc z tej liczby pierwiastek.

Poprawne rozwiazanie moze wiec wygladacd na przyktad tak:

2 = 122 2
16 \ie 4

WAZNE! Czytaj uwaznie polecenia i zwréc¢ uwage na to, ze niekiedy jeden
maty znak zupetnie zmienia sens tego, co jest zapisane. Gdybysmy mieli obli-

[9 . . . L . . . 9
czyc I-E, a wiec pod pierwiastkiem jest teraz iloczyn liczby 1 i utamka e to

wowczas prawdziwa bytaby rownos¢ ]3 \F % =

Cwiczenie 1.6.

Oblicz7-(4-5).

Rozwiazanie
Zacznijmy od NIEPOPRAWNEGO rozwiazania

7-(4-8)=7%7-5=78-35 =980 ®

Zastosowalismy NIEISTNIEJACE prawo ,rozdzielnosci mnozenia wzgledem
mnozenia”. Obliczmy wi¢c poprawnie
7-(4-5)=7-20=140. ©

Moglibysmy wykona¢ mnozenie w innej kolejnosci, na przyktad tak:

7-(4-5)=(7-4)-5=28-5=140.
WuykorzystaliSmy tu prawo tacznosci mnozenia. Moglibysmy takze zamienic
kolejnos¢ czynnikow, wykorzystujac prawo przemiennosci mnozenia, i wow-
czas mielibysmy na przyktad

7-(4-5)=4-(7-5) =4-35 =140.
Jak widzisz, ktérakolwiek z poprawnych drég bysmy nie poszli, to zawsze doj-
dziemy do poprawnego wyniku 140.



1. LICZBY RZECZYWISTE

Cwiczenie1.7.

Oblicz (-2 +5)°.

Rozwiazanie
Zacznijmy, jak poprzednio, od NIEPOPRAWNEGO rozwigzania

(Pt 5. ®

WAZNE! Najprosciej jest wykonac najpierw dodawanie -2+ 5 =3, wtedy po-
zostaje juz tylko podnies¢ 3 do kwadratu, zatem
(2452 =3=9.©O
Moglibysmy tez zastosowac wzdr skréconego mnozenia na kwadrat sumy, czyli
(a+b)’ =a’ +2ab+ b?, wéwczas mielibysmy
(—2+45)° =(-2)> +2-(-2)-5+5*> =4-20+25=09.

Ten sposéb jednak jest dtugi, cho¢ poprawny. Dlatego w tej sytuacji nie
polecamy go.

Cwiczenie 1.8.

Oblicz |2 —|-7|+|5]

Rozwiazanie
Tym ¢wiczeniem chcemy przypomniec Ci pojecie wartosci bezwzglednej liczby,
z ktérym zetknates sie juz w szkole podstawowej. Znéw zacznijmy od NIEPO-
PRAWNEGO rozwigzania

-2 =|= =—2-_(7)+50®

WAZNE! Znak wartosci bezwzglednej liczby nie dziata jak nawias.

Obliczmy poprawnie, ustalajgc najpierw kolejno:

‘—2 =2, gdyz wartosc¢ bezwzgledna z liczby ujemnej -2 to liczba do niej przeciw-
na, czyli 2,
|-7| = 7 - tak jak poprzednio,

‘5‘ =5, bo wartos¢ bezwzgledna z liczby dodatniej 5 to ta sama liczba 5.

Poprawne rozwiazanie moze wiec wygladac na przyktad tak:

|-2|-|-7|+|5|=2-7+5=0©

— 13—
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II. NIEZBEDNIK MATURZYSTY - PRZYKEADY

Zadania zamKknigte

Zadania zamkniete to zadania, w ktorych podano kilka odpowiedzi, a do Ciebie
nalezy wskazanie poprawnej. Czesto warto jest wykorzysta¢ te odpowiedzi,
a zwtaszcza fakt, ze wsrdd nich znajduje sie ta poprawna i jest tylko jedna taka
odpowiedz. Na egzaminie maturalnym z matematyki nie pojawiaja sie bowiem
zadania zamkniete, gdzie moze w ogodle nie by¢ poprawnej odpowiedzi albo
moze byc ich wiecej niz jedna. Dlatego podamy Ci przyktady zadan zamknie-
tych, ktére tatwiej — naszym zdaniem - rozwiaza¢, szukajac poprawnej odpo-
wiedzi poprzez sprawdzenie, wyeliminowanie niepoprawnych odpowiedzi itp.,
oraz takie zadania zamKkniete, ktore tatwiej — naszym zdaniem - rozwigzac tak,
jakby odpowiedzi do nich nie byto.

Zadania S (S od pierwszej litery stowa sprawdzamy)

Przyktad 1.1.S

Wskaz, nieréwnos¢, ktorg spetnia liczba 6/2.
A Jx-1<2 B. |x-2/<3 C |x-31<4 D. [x—4]<5

Rozwiazanie
Podstawiamy za x liczbe 642 do nierownosci pierwszej, czyli do nieréwnosci
|x =1 < 2. Otrzymujemy wtedy

‘6\5—1‘ <2

Zeby rozstrzygnad, czy ta nieréwnosc¢ jest prawdziwa czy fatszywa, mozemy na
przyktad oszacowac¢ liczbe 6+/2 —1.

V2 = 1,41, wiec 632 ~ 8,5, zatem 6J2 -1 7.5.
Lewa strona nierownosci jest w przyblizeniu réwna |7,5/ =75, a to jest liczba
wieksza od 2. Stad wnioskujemy, ze odpowiedZ A jest niepoprawna.
Wykorzystujac oszacowanie 632 ~ 85, otrzymujemy 6+/2 —2 = 65, wiec lewa stro-

na nieréwnosci z odpowiedzi B, czyli nieréwnosci [x —2| <3, jest w przyblizeniu
6,5 = 6,5, a wiec wiecej niz 3. Zatem odpowiedz B tez jest niepoprawna.
Podobnie 6+/2 —3 ~ 5,5, wiec lewa strona odpowiedzi C jest w przyblizeniu réwna
5,5 =55. Ta liczba nie jest mniejsza od 4, wiec odpowiedz Ctez jest niepoprawna.
WAZNE! Pozostaje tylko odpowiedz D, ktéra musi byc poprawna. Nie musi-
my wi¢c tego sprawdzac, choc jesli tylko czas Ci na to pozwala, proponujemy
to zrobic. Gdyby sie okazato, ze ta odpowiedz tez nie jest poprawna, powinie-
nes wszystko policzy¢ jeszcze raz. Tym sposobem mozesz ustrzec si¢ biedu,
ktory mogtes popelni¢ wczesniej.

rowna

— 14—
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Prz!!k%ad 1.2.S

Wskaz liczbe, ktora spetnia nierownosc|2x —3| <x +1.
A. 2 B. -1 C o D. 1

Rozwiazanie
Sprawdzamy, czy liczba -2 spetnia nieréwnos¢|2x —3| < x + 1. Podstawiamy wiec
za x liczbe -2 i otrzymujemy
2-(=2) =3[ <-2+1,
-4 -3 <1,
-7 <1,
ale|-7| =7, zatem otrzymujemy nieréwnos$¢
7< -],
ktdra jest nieprawdziwa. Stad wnioskujemy, ze odpowiedz A jest niepoprawna.
Analogicznie sprawdzamy, czy liczba -1 spetnia nierownos$¢ [2x =3[ < x +1.
2-(-1) =3 <-1+1,
-2-3/ <0,
-5/ <0,
5<0.
Ta nieréwnosc tez jest sprzeczna, wiec odpowiedz B jest rowniez niepoprawna.
Sprawdzamy, czy liczba O spetnia nasza nieréwnosc.
2:0-3/<0+1,
-3 <1,
3<1.
Otrzymalismy sprzecznos¢. Odpowiedz C tez jest niepoprawna.
Pozostata odpowiedz D, ktéra musi byc¢ poprawna.

Przyktad 1.3.S

Liczba log 28 jest rowna:
A. log4-log7

B. log24+2log?2

C. log36-log8

D. log56—log?2

Rozwiazanie
W tym zadaniu wygodniej nam bedzie sprawdzi¢ poprawnos¢ kazdej z po-
danych odpowiedzi.
W odpowiedzi A wystepuje iloczyn logarytmow log 4 - log 7.
lloczyn logarytmdéw NIE jest rdwny logarytmowi z iloczynu, czyli NIE jest

prawdziwy wzor lo : = x-y) @ dla dowolnych liczb x >0, y >0,

a

a>0,a#1 Zatem odpowiedz A jest niepoprawna.

— 15—
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Jesli nie wiesz, co zrobicz wyrazeniem log 4 -1og 7, nie dziataj ,,na sit¢”- probuj
przeksztatca¢ wyrazenia z pozostatych odpowiedzi z nadzieja, Ze odpowiedz A
»sama sie wyeliminuje”.
K Wyrazenie przeksztatcimy nastepujaco (KARTA WZOROW, str. 2, wzory 3.3.1,,
3.3.2):
log24 +2log2 =log24 + log2’ =log24 + log4 =log(24 - 4) = log96.
To nie jest rowne log 28. Tym samym odpowiedz B jest niepoprawna.
Przeksztatcajgc wyrazenie podane w odpowiedziach Ci D, wykorzystamy wzor
B réznice logarytmow (KARTA WZOROW, str. 2, wzér 3.3.3.). Otrzymujemy

log36—-log8 = log% = log% # log 28,
wiec odpowiedz C nie jest poprawna.
log56—log2= logs—z6 =log 28,

wiec odpowiedz D jest poprawna. Nie musimy wiec juz wraca¢ do odpowiedzi A.
Zadania R (R od pierwszej litery stowa rozwiazujemy)

Przyktad 1.4.R

Liczba ¥12° +57 jest rowna

A. 13 B. 17 C. 169 D. 289

Rozwiazanie

Woystarczy obliczy¢ +12* +5° =+/144 + 25 =+/169 =13, wiec poprawna odpo-
wiedz to A.

16—



1. LICZBY RZECZYWISTE

Prz!!k%ad 1.5.R

13 6
Liczba ——.— jest rowna
2-37:9

A 2 B ﬁ C 3% +13 3"

2 14 " 18

Rozwiazanie

Zwrd¢ najpierw uwage na to, ze w podanym wyrazeniu wystepuja potegi liczby
3 oraz potegi liczby 9. Te drugie tatwo mozemy zapisac jako potegi liczby 3, gdyz
9 =3, Stosujac prawa dziatan na potegach (KARTA WZOROW, str. 1, wzory
2.5.2.,2.5.3.), otrzymujemy

313 +96 _313 +(32)6 _313 +312 _3.312 +312 _4'3]2 _4

2.3"%.9  2.3%.32  p.3" 2.32 T 2.37 )

=2

Zatem poprawna odpowiedz to A.

Gdy dodajemy lub odejmujemy potegi o tych samych podstawach, musimy
uwazac, zeby nie popetnic¢ bardzo czestego btedu i nie zapisa¢c NIEPRAWDZI-
WEJ réwnosci 30 FR=3T @ tym, ze rownoéé d+ar=a-’ ® jest nie-
prawdziwa, fatwo przekonasz sie, obliczajac np.3* +3°, co jest rowne 9 + 27 = 36,
ale to nie jest rowne 32>=3"=243 ®.

Zeby dodac takie potegi, musimy najpierw w kazdej z nich ,zobaczy¢” taka
sama potege, czyli zauwazyc, ze 3° =3-3". Mowiac prosto - mamy w ten
sposob trzy potegi 3". Teraz suma 3" +3", czyli 3-3" +3", to nic innego jak
suma trzech poteg 3" i jeszcze jednej takiej potegi. Razem mamy wiec cztery
takie potegi, czyli 3-3” +3" =4.3" ©.

— 17 —
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I11. NIEZBEDNIK MATURZYSTY - ZADANIA
DO SAMODZIELNEGO ROZWIAZANIA

Krotkie zadania otwarte - KO

Zadanie 1.1.KO
Oblicz:
7
a) 49—:7
13

b) l:1-2
22
c) 23,0000061:0,03

d) —0003-21 0,007
0,07

e) (—21j:13—1,4-(—1§j+1
2)°3 7) 9

6_15.(_3)2

7 28\ 4

35+ 4,2-(—1 1]
6

Zadanie 1.2.KO

/11—1:(0,2)2 112
9 50 3

(-2 -0,25 + 2%

Wyznacz liczbe x =

+ —, a nastepnie wyznacz liczbe

a) odwrotna do liczby x,

b) mniejsza o % od podwojonej liczby x.

Zadanie 1.3.KO
Oblicz:

. o1

a) sume kwadratéw liczb -5 i 3E
. o1
b) Kkwadrat sumy liczb -5 13E

¢) potowe iloczynu liczby -4 oraz kwadratu liczby —1%

— 18 —



1. LICZBY RZECZYWISTE
. . . . 1.1
d) kwadrat liczby przeciwnej do sumy liczb —2E i 5

e) iloczyn liczby odwrotnej do 1312i liczby -3?

Zadanie 1.4.KO

Oblicz:

a) 4-(-1-+3)’

b) —2° —(-3-27")’
0 4-(1-2""

d) -2 -]-3-+2

Zadanie 1.5.KO

Oblicz:
a) 81°:3" d) (i'3y06
27%:32°
1 72°
b) 8:—-(-2*
)88(2) e) 214 3
4, L ¢ 3.4 ’%
0 625 .(]25j f) 50%:2%.256
Zadanie 1.6.KO
Oblicz:
a) /20 —+/125 e) (2-32)°
b) %/-16 +3/2 +3128 f) (-3-24/2)°
0 (-4-245) (3125 -2) g (B+4/2)3-4/2)

d) (1-243)- (/8 =3) =22 +4/27) h) (-1-3v2)-(1-342)

Zadanie 1.7.KO
Wykonaj dziatania i wynik zapisz w postaci avb, gdzie ai b to liczby catkowite.
a) /32 +2v2-5(—/8 -3+2) - V128
b) 3/-32-3/4(3/8 -27)-3/108
€ +100—-25 —+/100 + 25 —(=5+/5)
d) J(—2-3) —(-1+4)’ -3
e) (5312 -+48)\5

— 19—
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Zadanie 1.8.KO
Oblicz:
1 53 -5 3
a 22 C -
) 3-242 ) 25 5
b) 4,5 " —3—6\/§+2\/§
4 —243 3
Zadanie 1.9.KO
Usun niewymiernos¢ z mianownika utamka.
2 4 " 22
52 4-2
b) 1 o 2.3
2-3 5-343
9 -3 p 3415 +43
1445 V3 -343
Zadanie1.10.KO

272
Dane sa liczby a =% 13> —12° oraz b = [1;(ij } . Oblicz wartos¢ wyrazenia

(Wa-+b)*.

Zadanie 1.11.KO

k
Zapisz podane liczby w postaci 3', gdzie k, | sa liczbami catkowitymi.

-3 1
a) (Lj .81 3:97
27
352 _ 35
349.\/5
3% +3% +2.3% +5.3%
37 .43
37 +2-3" +4-37 +2.37

Y

b)

0

d)

— 20—
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Zadanie 1.12KO
Oblicz:

a) 2]0g3%—log232 ¢ 2log5+log24—-logb

b) 2log, 36—-log, 16 d) 2—2log3f

Zadanie 1.13.KO

Przedstaw wyrazenie w postaci logarytmu pewne;j liczby.

5
a) 2-3log, =
) g%S
b) 1-2log,10

1
log, §
¢ ———log, 45
log” \/g g3
5

d) 2-log,9-log, /8 +log, 192

2

Zadanie 1.14.KO

Dane sa liczby: a =log. /5, b = log, % ¢ =log, 1. Uporzadkuj podane liczby

w Kkolejnosci rosnacej.

Zadanie 1.15.KO

Dane sg liczby x = log, é iy=Ilog, 20-log, 40. Oblicz x —y.

Zadanie 1.16.KO

Liczba 0 60% wigksza od liczby a jest rowna 20. Oblicz a.

Zadanie 1.17.KO

Liczba x stanowi 30% dodatniej liczby y. Jakim procentem liczby x jest liczba y?

Zadanie 1.18.KO

Jakim procentem liczby 24 jest 40% liczby 67
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Zadanie 1.19.KO

W pewnej klasie jest 16 dziewczat. Chtopcy stanowig 20% uczniow tej klasy. Ilu
chtopcow jest w tej klasie?

Zadanie 1.20.KO

Cena kurtki po dwdch kolejnych obnizkach, za kazdym razem o 10%, jest rowna
324 zt. Oblicz cene tej kurtki przed obnizkami.

Zadanie 1.21.KO

Ptaszcz w hurtowni kosztuje 400 zt. W sklepie jest sprzedawany po 450 zt. O ile
procent ptaszcz jest tanszy w hurtowni niz w sklepie?

Zadanie 1.22.KO

Klasa liczy 21 chtopcow i 9 dziewczat. O ile procent liczba dziewczat jest
mniejsza od liczby chtopcow w tej klasie?

Zadanie 1.23.KO

Cena komputera wraz z 23% podatkiem VAT jest rowna 3690 zt. Oblicz cene tego
komputera bez podatku VAT.

Zadanie 1.24.KO

Pani Ania oszacowata wartos$¢ zakupionych prezentow na kwote 150 zt. Po do-
ktadnym policzeniu okazato si¢, ze pani Ania wydata 175 zt. Oblicz btad
wzgledny tego oszacowania i podaj go w procentach.
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ODPOWIEDZI

Zadanie 1.1.KO

Zadanie 1.2KO

Zadanie 1.3.KO

Zadanie 1.4.KO

Zadanie 1.5.KO

Zadanie 1.6.KO

Zadanie 1.7.KO

Zadanie 1.8.KO

Zadanie 1.9.KO

Zadanie 1.10.KO

Zadanie 1.11.KO
Zadanie 1.12.KO

Zadanie 1.13.KO

Zadanie 1.14.KO

a) 7—
13

d) -0,083
a)
a) 37—
e) -
a) -243

a) 3’ =19683

e) 48

a) -345

€ 28+145
e) 22—-124/2
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Zadanie 1.15.KO
Zadanie 1.16.KO

Zadanie 1.17.KO

Zadanie 1.18.KO
Zadanie 1.19.KO
Zadanie 1.20.KO

Zadanie 1.21.KO

Zadanie 1.22.KO

Zadanie 1.23.KO
Zadanie 1.24.KO
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