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GIPSY DENTYSTYCZNE

Gips jest tradycyjnie najbardziej rozpowszechnionym materialem stosowanym
w procesie laboratoryjnego wykonawstwa niemal wszystkich uzupelnien protetycz-
nych. Pod wzgledem chemicznym jest siarczanem (VI) wapnia CaSO,, wystepujacym
w przyrodzie (w minerale) jako diwodzian CaSO, - 2H,O (dihydrat), ktéry po wypale-
niu traci wode Kkrystaliczng i przechodzi w pétwodzian CaSO, - %2 H,O (hemihydrat).
Gdy gips pétwodny - wystepujacy jako proszek — zmiesza sie 2 woda, zachodzi reakcja
chemiczna, w wyniku ktérej pélwodzian ponownie zostaje przeksztalcony w diwodny
siarczan (VI) wapnia. Reakcja ta ma charakter egzotermiczny (niezaleznie od rodzaju
gipsu) i przebiega w nastgpujacy sposob:

CaSO, % H,0 + 1% H,0 — CaSO, - 2H,0 + 3000 kal.

11. Podziat gipsow dentystycznych

ecjalne wysokogatunkowe rodzaje gip-

Do cel6 tetycznych przygotowane sg Sp
i s dzigki ktérym uzyskuje si¢ najbardziej

su modelowego z dodatkiem réznych substancji,

pozadane wlasciwosci tego materiatu. _ . o e
Ze wagledu na przeznaczenie i wigzace si¢ z tym wlasciwosci fizykochemiczne,

w tym twardo§é¢, produkty gipsowe zgodnie z normg ANSI/ADA (ISO 6879) dzielg sig

na:
® klasa I (typ 1) — gips wyciskowy,
® klasa II (typ 2) - gips modelowy,
= kil 1T (typ 3) - gips twardy, : . i
" k]::: iV i:;,g 4)) -ggili;s odlewowy 0 zwigkszone) wytrzymatosci i matej ekspansji
(< 0,05%) — supertwardy,
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Rozdziatl
» klasa V (typ 5) — gips odlewowy 0 zwiekszone] wytrzymatosci i duzej ekspansjj

(0,16-0,30%) - supertwardy.

w rozdziale 3.1.
ony do wykonawstwa modeli diagnostycz-
h, takich jak osadzanie mo-

Gips klasy I - wyciskowy zostal opisany

Gips klasy I1 - modelowy, jest przeznacz :
awnej oraz prac pomocn iczyc

nveh, modeli szczeki przeciwst : oEa
rotez statych i ruchomych. Wystepuje w kolorze

deli w artykulatorze oraz puszkowanie p
bialym i szarym. _

Gips klasy I11 - odlewowy, shuz odeli roboczych pr:d Protey,}- ru-
chome i podstaw modeli segmentuwych (dzielonych). Do tej klasy nalezy réwniez bia-
ly gips ortodontyczny, ktory jest mieszaning gipsu modelowego i odlewowego. W celu
odréznienia od innych typéw gips odlewowy jest barwiony na kolor zolty, seledynowy
i niebieski.

Gips klasy IV - supertwardy o malej ekspansji, wykorzystywany jest do sporzadza-
nia modeli roboczych pod protezy stale (modele segmentowe) oraz implantoprotezy.
Wystepuje w kolorze piaskowym, brazowym i czarnyin.

Gips klasy V - supertwardy ze wzgledu na zwiekszong ekspansje, ktora kompensuje
skurcz tworzyw akrylowych podczas chlodzenia, stuzy do wykonawstwa modeli robo-
czych pod protezy ruchome wykonywane metodg wiryskowo-ci$nieniows. Jest dostep-

ny w kolorach pomaraniczowym, zielonym i brgzowym.

y do sporzadzania m

1.2.  Proces produkgji gipséw dentystycznych

Gipsy dent)'rstyczne sa wytwarzane ze skaly gipsowej i w zaleznosci od warunkéw
przgprr:)wadzema procesu technolggifzjnego usuniecia cze$ci wody (dehydratacji) otrzy-
muje sig produl'cty, kt9re Pomadajq rozne wlasciwosci fizykochemiczne, lecz wszystkie
W swym sktadzie zawieraja poétwodny siarczan (VI) wapnia. Poprzez ogrzewanie skaly
g'lpsowej w otwartym kotle w temperaturze 120°C otrzymuje sie kalcynowany potwodny
51‘arczan (VI) wapnia, okreslany rowniez jako B-potwodzian. Proszek ten ):)Eiada dlu}-
gie, porowate kryszta}y o nieregularnej budowie, co powoduje, ze iloé¢ wo:}dp otrzebnej
d.o jego zaroblem‘a jest stosunkowo duza (60 g/100 g). W stomatologii ten ryoiza' mate-
riatu v-ryl«l;orzlystme si¢ do produkcji gipsu wyciskowego oraz model(%we o (ki JI ill)

1t{.ezeh ’m.meral g.ipsmfvy bedzie ogrzewany w autoklawie w ’{empgrafiurazs;-,y 125o(£,
:\; goul zﬁo‘s:;:ll lzars}; :v;)dﬁe] ’pod cll§ni.eniem 6 baréw, to powstanie proszek o mniejszych
i jest); v 1):111 a z;;: niezawierajacych porowatosci. Wytworzony w ten sposb pro-

e autoklawowany poétwodny siarczan (VI i : i
lub hydrocal i jest wykorzystywany do prod ukc'iyi czan (VI) wapnia, a.-p6étwodzian
prol:;{;rchl wody io proszku jest stosunek 35 g ’,11 0§ gSOW twardych (I1I klasy). Zalecang
celu uzyskania gipso i i e

gotuje sie w SES% roztigrs:ewcgl(z)rﬁﬁk\s:; I;ei] t;NZrdoscx il gnsoy
do odpowiedniej wielkosci. Otrzymany 5 t: ub chlorku magnezu, a nastgpnie micl
»densit’, jest zblizony whasciwosciami do a.un A

jednak gladldie taty i wi : toklawowanego siarczanu wapnia, osiada
krysztaly i wigksza gestos¢, dlatego do jego zarobienia p%trzegna jest

2



__  Gipsy flé’jf}'sfy(_'zﬂ{_‘
mniejsza ilos¢ wody (ok. 20 g). Uzyskany wedlug tej technologii proszek j
stywany do produkeji gipsow o zwigkszonej wytrzymalosci i ma}s‘ :ff :
oraz Z.\'\"lt;‘-kti?,:‘_)?l(:‘_fl wytrzymalosci i duzej ekspansji (klasa V). g

Do gipsow qdlewowych (klasa I1I, IV, V) dodaje si¢ substancje zmniejszaiace
P Otl.z‘et.,owame gipsu na wodg (zywice fenyloformaldehydowe oraz pochodr}l.e‘cje?:lenmr_
w ilosci od F&,l do 1,0%, co prowadzi do zwickszenia twardosci odlewanych model; e

Obok‘ gipsu naturalnego w stomatologii stosuje sig rowniez gips syl{tetyczny otrzy-
mywany jako produkt uboczny przy produkcji przemystowej kwasu fosforowego (g{}s
chemiczny) lub w procesie odsiarczania spalin w elektrowniach weglowych (REA—gipi}
przy zastosowaniu tzw. mokrej metody wapiennej (SO, + Ca(OH), lub CaCO,). Otrzy-
many W ten sposob produkt po odwodnieniu i krystalizacji pod wzgledem whasciwosci
fizykochemicznych jest zblizony do gipsu naturalnego i jest zaliczany wedtug normy
ANSI/ADA (ISO 6879) do klasy IV. Gips syntetyczny cechuje sie duza twardoscig, sta-
bilnoscig wymiaréw, dokladnoéciq odwzorowywania i gtadkoscia.

Do gipsow syntetycznych nalezag miedzy innymi Diamant (Pro-Techno) i Fuji
Rock (GC).

est wykorzy
sji (klasa TV)

1.3. Reakcja wigzania gipsu

Przebieg wiazania pétwodnego siarczanu (VI) wapnia (hemihydratu), w wyniku
ktérej powstaje dwuwodny siarczan (VI) wapnia (dihydrat) zalezy od roznicy w roz-
puszczalnoéci obu tych form gipsu w wodzie (teoria krystalizacyjna van't Hoffa). Pél-
wodzian, ktéry jest komponenta dobrze rozpuszczalng, tworzy roztwor nasycony,
natomiast powstajacy w wyniku tego procesu diwodzian, posiadajacy mala tendencje
do rozpuszczania, powoduje przesycenie roztworu, co prowadzi do jego krystalizacji
w formie dhugich, przeplatajgcych sie igiel. Reakcja chemiczna wigzania pétwodzianu
wymaga dostarczenia 18 g wody na 100 g proszku gipsowego. Jednak gips zarobiony
tak malg iloscia wody ze wzgledu na zbyt gesta konsystencje nie jest przydatny w prak-
tyce Kkliniczno-laboratoryjnej. Dlatego, aby uzyska¢ whasciwg dla celéw protetycznych
konsystencj¢ masy gipsowej, do zarabiania 100 g proszku nalezy uzy¢ okoto 45 g “:ody.
Ten nadmiar wody, niebioracy udziatu w chemicznej reakcji wigzania, jest okreslany
jako ,woda dodatkowa” lub ,woda wolna” i ulega odparowaniu po zwigzaniu gipsu,
co moze powodowac powstanie porowatosci w jego struk.ttfrz.e. Begpoér}e}dni wplyw na
ilo§¢ wody uzytej do zarabiania gipsu maja takie czynniki, ]3?( wielko$¢, k_sztak_t oraz
porowato$¢ krysztalow potwodzianu. W przypadktf gdy czq'sth pI:OISZk}l Posxada}q nie-
regularny ksztalt z duzg iloécia porowatosci, do wlasciwego ich zwilzenia jest potrzebrfa
wieksza ilo§¢ wody, niz ma to miejsce W przypadku kry@taléw 0 regularnyn.'l ksztak:fe
' wy i modelowy wymagaja dodania
dku gipsow klasy IV iV (20-25 g).

i braku porowatosci. Z tego tez wzgledu g:lg‘is wycisko
do proszku wiekszej ilosci wody (60 g), niz w przypa




Rn:;!;f’faf | il s - - :

zdzial 1 . v

14. Przygotowani€ ma-sy gipsOwWe])
i odlewanie modeli

nie gipsu rozpoczyna sie od wlania dq g“mOWSE;ESE:;?]PSWIMn.iej i.iuict
osypuje sie p!'OSZE’I.( g]p?C!WY- i K OSypuje Si¢ do
sostanie zwilzona wodg, po czym Przystepuie
_ {5 (metalows lub plastikowa) przez okres 3(.¢
o ”}telﬁwn-egp ;:;‘llc;i »yamietaé, Ze nie wolno dolewa¢ do juz zarobionego gipsu
ruchami ol‘d%‘m}' rlm. "imz io wzrost kruchoéci zarobionej masy, natomiast nadmig,
:iz(ri ;E?:iést stosunkowo szybka czynnoscig, niewmagaj’n!fi% Sg?‘ecja‘lnego Opr:f,y.r;?afd@
wania, ohdrczona} jednak mozliwoscia wprowad?clll‘d d’O }'Off’a 1ane]fmasy duzej ilogc;
pecherzykow powietrza, przez co W konsekfwenCJl UZ)TS}:UJ_Q SI1¢ pO"{é]“ _3"Y model. Z tego
powodu korzystniejsze jest zarabianie w m1es.zad1€ PrOERIOWRT s ghlele = p‘odo.bme Jak
przy zarabianiu recznym — do wody dodaje si¢ pr.oszel.c zgo#nle & zales:emami produ-
centa i catosé miesza wstepnie szpatutka. Nastepnie pojemnik z masg gipsowg umies;-
cza sie w uchwycie mieszadta elektrycznego, wlacza proznig w celu usunigcia powietrza,
a nastepnie miesza automatycznie w zaleznosci od rodzaju urzadzenia od 30 do 60
Otrzymana w ten sposéb masa gipsowa jest homogenna i pozbawiona pecherzykéw
powietrza. Zarobiony recznie lub prézniowo gips wlewa sie powoli, malymi porcjami
do wycisku, rozpoczynajgc od jego najwyzszych miejsc (szczeka-podniebienie, zuchwa-
-zachylek przedsionka), pozwalajac, by wlewana masa zaptynela dokiadnie w negatyw
zgbow lub wyrostka zebodotowego. Aby unikng¢ zamkniecia pecherzykow powietrza
w odlewanym modelu, czynno$¢ te powinno sie wykonywac z uzyciem stolika wibra-
cyjnego. Zbyt intensywne i dlugotrwate wibracje lub potrzasanie w trakcie rozpoczetego
juz procesu wigzania gipsu moga skutkowa¢ peknieciem modelu. Wypetniony z nie-
znacznym nadmiarem wycisk odwraca sie i umieszcza na blacie stofu lub w specjal-
nych gumowych fo,remkach (wypelnionych gipsem), ktore ulatwiajg obciecie podstawy
modelu. Z powod:?w oszczedno$ciowych tuki zebowe mozna odlewacé z gipsow odle-
wowych klasy IIL i IV (modele segmentowe), natomiast podstawe formowac z gipsu
modelowego (klasa IT). Po odlaniu wycisk pozostawia si¢ na 45-60 min, w zaleznosci od

rodzaju uzytego gipsu, po czym uwalnia si deli S i
z uzyciem wody. ¢ model i obcina jego podstawe na obcinarce

Rozrabia
ktorej stopniowo d jeil
na jego porcja nie
zania fopatka

wody, do !
momentu, kiedy kolej

1.5. Czynniki wptywajace na czas Wigzania gipsu

Czynniki chemiczne

Na czas wigz i »
i dheél°1;f2r§p§$C%w Ma)3 zwigzki chemiczne (katalizatory) dodawdne
datnie) lub OpoZniajy (ﬁtalfj A s polwodziany, ktére przyspieszaja (katalizatory 4°°
dodatnie ' @91y wemne) czas twardnienia materiatu. Katalizatory

(akcelerat ton]
e ey Powodujg zwiekszong rozpuszczalnosé krystali



_Gipsy dentystyczne

zZujacego dwuwodzianu, co przyspiesza przebieg reakcji wigzania. Ponadto zmniejszaja
twardosé gipsu i zwigkszaja jego krucho$c (im krotszy czas wigzania, tym mniejsza twar-
doéd). Do najbardziej efektywnych akceleratorow procesu wigzania nalezg: siarczan (V1)
potasu (K,SO, - 2%) oraz krysztaly diwodnego siarczanu (VI) wapnia (CaSO, - 2H 0),
okreslanego rowniez jako ,terra alba”. Krysztaly diwodzianu dziatajg w tym p["?,ypal‘lku
jako centra krystalizacji dla kolejnych czasteczek dwuwodzianu, przyspieszajac reakcje
wigzania. Jednym z praktycznych sposobow zastosowania ,terra alba” jest dodanie do
zarabianej masy wody gipsowej lub skrystalizowanego proszku gipsowego. Katalizato-
rem dodatnim moze by¢ chlorek sodu (NaCl - 3%), ktéry jednak zwieksza ekspansje
gipsu, a ponadto wytraca si¢ po pewnym czasie na powierzchni modelu, powodujac
utrate ostroéci konturéw. Katalizatory ujemne (inhibitory twardnienia) powodujg wy-
dhuzenie czasu reakcji wigzania, zwiekszajac jednoczesnie twardo$¢ gipsu (im diuzszy
czas wigzania, tym wieksza twardos¢). Skutecznym inhibitorem procesu twardnienia
jest boraks (Na B,O. - 10H,O - 1%), ktory wchodzac w reakcje z jonami wapnia, two-
rzy nierozpuszczalne sole spowalniajace proces wigzania. Innym sposobem wydtuzenia
czasu wiazania jest dodanie do proszku gipsowego zwigzkow koloidowych (agar, algi-
nian), ktére powlekajac cienkq warstwa krysztaty potwodzianu gipsu, zmniejszajq jego
rozpuszczalnos¢ w wodzie.

Czynniki termiczne

Szybkos¢ reakcji wigzania gipsu jest zwigzana z dyfuzja jonow Ca** iSO * do rosng-
cych krysztalow diwodnego siarczanu (VI) wapnia i zalezy od temperatury wody uzytej
do zarabiania oraz od stezenia jonéw wapniowych i siarczanowych (VI) w roztworze.
Wraz ze wzrostem temperatury do 37°C szybkosc dyfuzji jonow zwigksza sig, co powo-
duje nieznaczne przyspieszenie reakcji i skrocenie czasu wigzania. Kiedy temperatura
przekroczy 37°C i bedzie nadal wzrasta¢, dyfuzja jon6w staje si¢ wolniejsza, co jest zwig-
zane ze spadkiem ich stezenia w roztworze, jednoczesnie wzrost temperatury powoduje
zmniejszenie rozpuszczalnosci pétwodzianu i diwodzianu. Te dwa procesy powoduja,
7e czas wigzania sie wydtuza. Kiedy temperatura osiggnie wartos$é 100°C, reakcja ustaje,

Tasera 1.1. Niektore wiasciwosci gipsow dentystycznych

— Ty SN [T

(Doklad- | \i3ja | Mata | Duza Duza Duza Duza |
nosc | | _ e
Czas j
wigzania 2550 |10-12 10-14 10-14 30 10-14 .
(min) ' 2 ol
llos¢ wody e . |
na 100 g 50-60 37-50 | 28-32 19-24 20 18-20
proszku . ol

|| 706ity,se- | Piaskowy, | Ztocistobra- Pomaranczowy,
Kolor Rézowy Bialy, ledynowy, | brazowy, | zowy, more- zielony,
1 ' ZED niebieski | czarny lowy | brazowy
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Czynniki mechaniczne

‘b, zarabiania gipsu ma wplyw na czas jego wigzania. Dlugie i powolne e
Sposob zara

oy i swiazane Z rozdrobnieni
: wiazania zarabianej masy, €0 jest zw1q Dhieniem tyy,,
szanie skraca czas wig iem dodatkowych centréw krystalizaci

" r i . 0 ]:

bianie zwieksza ekspansj¢ gipsu. Z tych powodf’)w gips nalezy zarabia¢ szybko i krétko
ral

(30-60'5).

A Uwagi praktyczne

Proszek gipsowy powinno sie przechowijaé W
nie dopusci¢ do pochtaniania wilgoci z pOW{etrz“a,
diwodny siarczan (VI) wapnia (zarodek krystalizacji)

Z tych samych powodoéw do zarabiania gipsu na
dzonych zwiazanym juz gipsem) pojemnikow i szpatutek.

Poniewaz niektére systemy koloidalne, takie jak krew i §lina, taczac sie z pot-
wodzianem, dostarczaja dodatkowej porcji ptynu, opo6zniajac tym samym reakcje
wiazania gipsu, kazdy wycisk przed odlaniem modelu powinien by¢ doktadnie
oplukany pod biezaca, zimna woda w celu usunigcia ewentualnych zanieczyszczen
organicznych.

W celu unikniecia porowatosci odlewanego modelu gips powinno sie rozrabiac
w mieszadle prézniowym, a w przypadku mieszania tradycyjnego podczas odlewa-
nia wycisku nalezy uzywac wstrzasarki, ktéra utatwia zaptywanie masy gipsowej do
wszystkich zaglebieri oraz usuwa z gipsu pecherzyki powietrza.

zamknietych pojemnikach, aby
pod wplywem ktorej tworzy sie
przyspieszajacy reakcje wiazania.
lezy uzywac czystych (niezabru-
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WOSKI DENTYSTYCZNE

Woski pod wzgledem budowy chemicznej s estrami wyzszych kwaséw tluszczo-
wych (monokarboksylowych) z wyzszymi jednowodorotlenowymi (monohydroksylo-
wymi) alkoholami lub sterolami zawierajacymi ponadto wolne kwasy tluszczowe oraz
barwniki i olejki eteryczne. W sklad woskéw laboratoryjnych uzywanych w protetyce
wchodza rézne substancje pochodzenia roslinnego (wosk japonski, Karnauba), mi-
neralnego (parafina, stearyna, ozokeryt) i zwierzecego (wosk pszczeli, olbrot, thuszcze
zwierzece).

Poprzez specjalna preparacje skladnikéw otrzymuje sie pozadane wlasciwosci fi-
zyczne laboratoryjnych woskéw dentystycznych, ktére zgodnie z przeznaczeniem dzieli
sie na: woski modelowe (odlewowy oraz modelowy) i wyciskowe oraz stuzace do reje-
stracji zwarcia i innych celéw specjalnych (kleisty, blokujacy, do frezowania, biaty, do
technologii CAD/CAM).

21. Woski do modelowania

Woski odlewowe
Woski odlewowe stuzg do sporzadzania tych elementéw protez, ktére zostang

w dalszym procesie laboratoryjnym (odlewniczym) zamienione na stopy metali. Glow-
nym sktadnikiem jest wosk Karnauba, kt6ry nadaje twardosc i podnosi temperature
topnienia do 85°C. Intensywne zabarwienie (czerwien, ciemny gl:anat, zielen) ulatwia
ocene grubo$ci modelowanych elementéw oraz pozi_ma_la odroznic n'fodel woskowxfy od
otaczajacych struktur, podczas modelowania. Najwazniejsze cechy tej grupy woskgw to
ostrokonturowoéé i mozliwoéé catkowitego spalania, bez pozostatosci (tzw. popiotu).
Umozliwia to stosowanie go w technice odlewniczej, gdzie woskowe e‘lementy p}-otezy
usuwane sa poprzez catkowite spalenie, bez pozostawienia resztek zan{eczyszcz.a]?cy_ch
odlew. Wiréd woskéw odlewowych, w zaleznosci od ich przeznaczenia, wyréznia si¢:
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Rozdziat2  __— i A
: (‘,inlc_i““"’“]‘ do techniki zanurzania i goteyy,

Itki woskowe. poniewaz woski odlewowe s3 wykor,,

csztaltkl Wos oy ] zaro /

k i konstrukcji protetycznych (zaréwno sty
7 A : e, e . 7

1ych vkochemiczne nieZnacznle si¢ roznig.

it (1{] 5
i rhe1s W o
woski do modelowania W kladc 4

511'-“___\ i
_ : ouy
prulabrykuwum 4

cia .

T .
do modelowania roznycit = . .
i ruchomych), ich wiasciwoscl 17y

- i dow
Woski do modelowania wkia awieraja: parafing (60%), wosk Karnauby ( 250

Tnaled jelowania wktadow Z , =0 : %),
Woski do m(i“‘:n(qk sy (5%). Tlos¢ pOSZczegUlnych sktadnikéw moze sie ne.

leznosci od producenta i typu wosku (typ I11I).
; plastyczniania produkowane s3 dwa rodzaje tych o

cerezyng (10%)
znacznie roznic w za
Ze wzgledu na temperature U

skow: ‘ . N |
= typ I - wosk migkki, stosowany w technice posredniej modelowania wkiadgy, _

na modelach roboczych w laboratorium techniki f:lenty’st.ycznej,
» typ I1- wosk twardy, stosowany w technice bezposredniej modelowania wkladdw
— w jamie ustnej pacjenta. _ _

Wosk miekki (typ 1) musi zachowywac nadany ksztalt (nie moze sie topic) w ten-
peraturze pokojowej (< 25°C). Wosk twardy (typ II) charakteryzuje si¢ tym, ze jest pla-
styczny w temperaturze jamy ustnej (37°C), co pozwala na jego fatwe modelowanie,
Woski podczas ogrzewania rozszerzajg sie, natomiast podczas chtodzenia kurczg. Ma-
terialy, ktore tezeja (twardniejg) w wyzszych temperaturach, ulegaja wiekszemu skur-
czowi niz te, ktore stygna w temperaturze niskiej, dlatego woskéw typu I i Il nie moina
stosowac zamiennie.

A Uwaga praktyczna

Niewskazane jest wielokrotne rozgrzewanie woskéw odlewniczych, gdyz wpty-

ukn.a'a to niekorzystnie na ich wlasciwoéci w zwiazku z odparowaniem czesci skiadni-
ow.

Do woskow tej grupy naleig miedzy innymi: Inlay wax soft (GC), Inlay wax hard

i regular (Kerr), Thowax inla Wi o - ) friy
Kersion Tednsesind) y wax (Yeti-Dental), Moves inlay wax i Corning inlay wax

Woski do techniki zanurzania

Wosk do techniki et
metalow()acerami?myf:al‘:ifan li} pr.;gmacz"“}’]’est do modelowania podbudowy koron
e cyeh (w technice tloczenia na goraco i systemach

CAM) oraz odlewanveh oa o 2

Wipostach gr aﬁm?ﬁt{iﬁiﬂiw etali techniky traconego wosku. Produkowany jest
W elektrycanych podgrzewaczy hﬂtym ceerwonym i zielonym), ktére uplastycznid 5
! temperatury Podgrzewania 'fc i atiee89.51°C, Dzieki mozliwosci kot
llni.ka. si¢ preegrzania mdP .._z;demeez-.zﬂlecema“ﬁ producenta okreslonego wosku.
lékle‘rem dystansowym ﬁiwa o cuelci skladnikow, Poprzez zanurzenie pokrytee’
POWIQQMQ przestrze F'?mn i es WZBfOWQI‘IegD- zeba (lakier zabezpiec?? od-
ety skuee, deklane ¢ dopa b S Kterystyczng -Woékéw do zanurzenid j2

delu i tatwose opracowania.
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Waoski dentystyczne

Do woskéw tej grupy nalezg migdzy innymi: Magic Dipping Wax (Bego), Red Dip-
ping Wax (Keyston), Preci Dip i Elasto Dip (Yeti-Dental) oraz Geo Dip (Renfert).

Prefabrykowane formy woskowe

Profilowane formy woskowe (ksztaltki) przeznaczone s3 do modelowania protez
stalych i metalowych szkieletow protez ruchomych. Wszystkie formy produkowane sg
w réznych rozmiarach, co umozliwia ich indywidualne dostosowanie do okreslonej sy-
tuacji kliniczno-laboratoryjnej.

Formy do modelowania metalowych szkieletow protez ruchomych sg profilami
w ksztalcie:

= klamer (proste, pierscieniowe, naddziastowe) na z¢by przednie i boczne,

» fukéw podijezykowych (dla protez zuchwy) o wysokosci od 3,1 do 4,0 mm igru-

bosci 1,7 i 2,0 mm,

Ryc. 1. Prefabrykaty woskowe do modelowa-
nia elementow skladowych protez rgchomych
(klamry (A), listwy (B) i siatka retencyjna (C)).

11
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py dla tworzywa akrylowego W bezzebnych odcinky,
e <

» listew relenCYJ"y;h (“") dla protezy suchwy, w ksztaicie pierscien, nieregulay
-~ 7ebodotowego _
\\,’Y[’()Sﬂ:{cl Itrbo
_ e S . y i ; :
nego owalu i P'(”wkq mi: okraglymi skosnymil 1 kwadratowymi dla Prote;

Z otwora l i l

ey -"UCIW})
owych szCZgKI 12 7 s Sl
tadkie 1 karbowane do ksztaltowania plyt podmeblennYCh

,6 mi,

= siatki retencyjne}} .

catkowitych i czgsct

= kalibrowane piytydgo
ruboéci od 0,3 do

i Iy odle

« drut woskowy na kana ‘
« pafeczki okragle do wykonawstwa xan

Foci?n;?ivgl?(;we uzywane w wykonawstwie protez statych sa{‘fabrycz?ie PIZygoto-
wanymi profilami przgsel, ktére stosuje sie Po‘flczas modelowania mostow protetycz-
HYCH_ Wymagaja indywidualnego zaadaptowania do ksztattu W}fI:OS’[ka zgbodotowegy
oraz warunkéw zwarciowych. Profile przgsel dostepne s3 W 15 roznych ksztaltach (dla
zebéw przednich i bocznych, szczeki i zuchwy). W labor at‘oryjnyr_n‘“fykonawstwie
protez statych wykorzystuje sie rowniez woskowe profile powierzchni zujacych zebow
przedtrzonowych i trzonowych, ktore uformowane s3 zgodnie z ksztaltem anatomicz-
nym powierzchni Zujacej okreslonego zeba.

Przyktadami woskowych form uzywanych w wykonawstwie protez statych s3 pro-
dukty: Bella Form Pontics (Bego), Geo Pontics (Renfert), Occlusal Wax Patterns (Yeti-
-Dental) i Geo Anatomics (Renfert).

wnicze o grubosci od 2,0 do 5,0 mm,
alow odpowietrzajacych o grubosci od o6

Woski modelowe

! Wosk r’nf)de'lo'wy 0 zat?arwieniu biatym, rézowym lub czerwonym stuzy zaréwno
0 czynnosci klu?lcznych, jak i laboratoryjnych (wzorniki, prébne protezy, olicowania,
rejestracja zwarcia). W sklad woskéw modelowych wchodzg: cerezyna (80%), wosk

pszczeli (12%), Zywice naturalne i syntetve 5 !
naturalne lub syntetyczne (2,5%). yntetyczne (3%), wosk Karnauba (2,5%) i inne woski

aterial jest konfekcjonowany w postaci prostokgtnych plytek (15,0 x 7,6 cm)

o grubosci 1,0-
drgiow}fc(lzll Pa!eig mkn; oraz profilowanych elementéw w ksztalcie podkowy lub kuwa-
> Ktore stuza do wykonywania watdw zwarciowych.

W zaleznosci od tem
; peratury upla s i
rodzajach twardosci (specyfikacja Igos?gcsz;i)e-ma woski modelowe dostepne s w trzech

* typ [ - wosk miekkj
miekki, Przeznaczony do modelowanja licowek

* typ I - wosk tward
; ¥> Przeznaczony do Wykonawstwa wzornikéw zwarciowych

1 probnych protez
' .(kontrola ustawienia zebow), w pokojowej temperaturze 00"

gl .’sl ¥l I 3 e
e P Preekroczeniy t:::y e lastyczny, dzieki czemu daje si¢ 0
_Pe‘ﬁmr 4:37°C skte}: ;riah'.l_]f'y topnienia przechodzi w stan piyP™
+ Woski modelowe cethu.: Wykazuje zmian objetosciowych (nie pod-
J€ Wystepowanie tzw. naprezenia resztkoWe"
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Woski dentystyczne

B
Rvc. 2. Profile woskowe (A) i waly zwarciowe na modelach (B).

go, co przyczynia si¢ do utrzymania w zamierzonym polozeniu z¢bow we wzornikach
zwarciowych. Likwidacja tego naprezenia nastgpuje pod wplywem wzrostu temperatu-
ry, co prowadzi do znieksztalcenia wosku i przesunigcia zebow.

Do grupy tych materialow naleza miedzy innymi: Wosk modelowy migkki i twardy
(Chema), Modeling Wax Regular i Hard (Vertex-Dental), Modellierwachs (Bego) oraz
Base Plate Wax (Yamahachi—Dental).

2.2.  Woski wyciskowe

Woski wyciskowe opisano w rozdziale 3.1.
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estracji zwarcla

w swym skladzie wosk pszczeli, Parafing |,
1zi), ktore nadajg im ostrokonturowoéé. fa-
ustnej, natomiast w temperaturze p"kﬁjﬂwej
ch cecha jest mozliwosc odksztatcenia pod.

Rozdziat2

_\_fvc;_ski do rej

. warcia zawieraja
Woski do rejestracjl zwarcia za }.e(
tali (glinu Jub mi

2.3.

Ay itki me
cerezyng oraz OpI& aturze jam
two sig uplastyczniaja W ten}perl - ULI,TZ\;; nilyi
sachowuja stabilno$¢ wymiarow: ]1 ¢j, stad s3 zastgpowane materiatami silikonoyyy,

. iactratora z jamy ustnel, Sy i
czas usuwania rﬁ}f;tr&tfzsl.rd}cj‘ ZYW'lrcia Konfekcjonowane s3 W postaci prostokgtnycy
: e > d . 37 ;
. b elementow profilowanych do keztaltt lukew ecboney

' m lu .
120,: ;;1“ do rejestracji zwarcia sa: Alminax (Kemdent), Aluyay
W

i Biofit Oclusal (]ensen—Dental}.

przeznaczonym
arkuszy o grubosc

Przykladami
(Aluwax-Dental)

24, Woski do celéw specjalnych

Wosk kleisty _ =
Wosk kleisty (zwany tez ,lepkim’, , lepikiem”) sklada sie z wosku pszczelego i zywic

naturalnych zmniejszajacych lepkos¢. W temperaturze pokojowej jest twardy i kruchy,
natomiast po podgrzaniu staje si¢ lepki i dokladnie przylega do powierzchni, na ktorg
zostal naniesiony (posiada dobre wlasciwosci adhezyjne). Podczas stygnigcia wykazuje
maly skurcz, co zapobiega przemieszczaniu si¢ taczonych elementoéw. Uzywany jest do
taczenia metalowych elementow protez statych i ruchomych przed ich lutowaniem oraz
zespolenia czg$ci ztlamanych protez przed ich naprawa. Jest produkowany w postaci z6t-
tych paleczek.

Do woskéw kleistych naleza migdzy innymi: Wosk lepki (Chema), Deiberit 502 (Si-
ladent) i Glaswachs (Hoffman).

Wosk odlewowy do frezowania

- Y(VOSkl szf‘znaczone do techniki frezowania $3 stosowane do wykonywania elemen-

kct);-e OHStT‘-‘kC_Jl PYOI?;YCZHYCII (stopni, prowadzen, interlokéw, koron teleskopowych);
Wymagajq wspolnego toru wprowadzenia, jednolitego dla wszystkich czesci skia-

dowych protezy. Materialy te sy woskamj wymi i
styczniania, dzieki czemu nie Ei::rzylclf:jajl OC.UEWO e tlemperamfze)u[ﬂa—

-Dental), S-U (Schuler-De 4 miedzy 1:(;11311;[11 ﬁ‘ﬁswachs (Bego), Thoway (Yeti-
T0-Mod F-1 (AL Dente).
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Rvc. 3. Wosk do blokowania podcieni (A) i wosk cerwikalny (B).

Wosk do blokowania podcieni
Woski tego typu stosuje si¢ do przygotowania laboratoryjnego modeli roboczych

przeznaczonych do powielenia. Modele te powinny miec zablokowane podcienie (prze-
strzef ponizej najwiekszej wypuklosci zeba lub wyrostka zgbodolowego zawarta mig-
dzy analizatorem a powierzchnig modelu) w polozeniu zgodnym z kierunkiem toru
wprowadzenia protezy. Podcienie blokuje si¢ woskiem pod kontroly noza paralelome-
trycznego. Jest to wosk odlewowy o temperaturze topnienia okoto 90°C i temperaturze
krzepniecia okoto 68°C (nie topi si¢ podczas zalewania cieplym agarem). Charaktery-
zuje sie twardoécia, dobrym przyleganiem do modelu gipsowego, dzigki czemu daje si¢
latwo §cinac.

Do tej grupy materialow nalezg miedzy innymi: Wachse ZTM Thiel (Erkodent),
Ausblochwachs (Bego), Cutex (Yeti-Dental), Geo (Renfert) i Pro-Mod B (Al Dente).
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— __Woski dentystyezne
go wykonywac takze tzw. wax-up (imitacja ksztattu prz
nego).

Do tej grupy woskow naleza miedzy innymi: Geo Avantgarde Occlusal
i Occlusal Wax (Bego).

ysztego uzupetnienia protetycz-

(Renfert)

2.5. PiSmiennictwo —

1. Combe E.C.: Wstep do materiatoznawstwa stomatologicznego. Sanmedica,
Warszawa 1997,

2. Creig R.G.: Materiaty stomatologiczne. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2008, ==

3. Gotebiewska M.: Materiatoznawstwo Protetyczne, Akademia Medyczna w Biatymstoku,
Biatystok 2003.

4. Majewski S.: Podstawy protetyki w praktyce lekarskiej i technice dentystycznej, :
Wydawnictwo Stomatologiczne SZ5-W, Krakéw 2000. s

Majewski S.: Protetyka stomatologiczna. Podstawy teoretyczne i praktyka kliniczna. T
Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2013.

6. Prylifiski M.: Mosty adhezyjne oparte na wktadach koronowych: postepowanie kliniczne
i laboratoryjne. Elamed, Katowice 2010.

7. Rosenstiel S.F, Land M.F,, Fujimoto J.: Wspétczesne protezy state. Wydawnictwo Czelej,

Lublin 2002,
2.6. Pytania testowe =
1. Woskiem, ktory jest dostepny w dwdch zakresach temperatury topnienia (wosk letni ==
i zimowy), jest: ‘ R
a) wosk przyszyjkowy d) wosk do techniki zanurzania =
b) wosk kleisty e) wosk do frezowania “_1
¢) wosk biaty ke
2. Do fgczenia metalowych elementow protez stafych przed ich zlutowaniem stuzy: =
a) wosk do blokowania podcieni d) wosk kleisty
b) wosk modelowy e) wosk Karnauba o
¢) wosk do modelowania wkiadow =
3. Ktére z ponizszych okreslen dotyczy woskow stosowanych w systemach CAD/CAM: -
a) okreslony rodzaj wosku jest ) nie dajq refleksow swietinych =
przypisany do konkretnego systemu utrudniajacych skanowanie =
CAD/CAM d) charakteryzujg sie tatwoscia o
tyniecia s
b) wymagaja dodatkowego p _ , &
uszczelnienia obrzeza modelowanej e) przed skanowaniem musza byc oS
k pokryte srebrnym lakierem E
orony oy

A

4. Najwazniejsze cechy woskéw odlewowych to:
a) ostrokonturowos¢ i dobra pynnosc

o3 >

3
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MATERIALY WYCISKOWE

Warunkiem wykonania dobrego uzupelnienia protetycznego jest precyzyjne od-
wzorowanie podltoza protetycznego, co jest mozliwe dzieki zastosowaniu odpowiedniej
techniki wyciskowej oraz dobranych do niej mas wyciskowych. Bezposredni kontakt
mas wyciskowych z tkankami jamy ustnej wymaga spelnienia warunku ich nieszko-
dliwosci dla srodowiska jamy ustnej (obojetnosé biologiczna), przy réwnoczesnym
zachowaniu odpowiednich parametréw technicznych, do ktérych nalezg: dokladnosc
odwzorowywania szczegéiéw pola protetycznego, tatwos¢ przyrzadzania, optymalny
czas tezenia w jamie ustnej, zachowanie trwatosci ksztaltu po wyjeciu z jamy ustnej, od-
powiednia sprezysto$¢ (tzw. pamie¢ ksztattu), odpornoéé mechaniczna umozliwiajgca
wykonanie modelu bez uszkodzen, przyjemny smak i zapach, fatwo$¢ wprowadzania
i usuwania z jamy ustnej oraz mozliwo$¢ dezynfekowania wyciskow.

Kliniczne masy wyciskowe mozna podzielic¢ na:

= masy wyciskowe sztywne ( nieelastyczne): gips wyciskowy, gutaperka, masy

zywiczo-woskowe, masy tlenko-cynkowo-eugenolowe, woski wyciskowe,

= masy wyciskowe elastyczne: masy hydrokoloidowe (agarowe i alginatowe), elasto-

mery (polisulfidowe, polieterowe, silikonowe, winylosiloksanoetery).

31.  Masy wyciskowe sztywne

g grupg materialéw, ktore ze wzgledu na brak mozliwosci po-
attu (brak elastycznosci) znajdujg we wspolczesnej protetyce
wylacznie do odwzorowania powierzchni

Masy sztywne stanowi
wrotu do pierwotnego kszt :
stomatologicznej zastosowanie 0graniczone, do : :
pola prote%lyczn;g'o pozbawionego podcieni. W zasadzie jedyna masg z tej grupy kto-
ra jest nadal stosowana, jest masa tlenko-cynkowo-eugenolow?. Wprawdz;e inne masy
wyciskowe z tej grupy wychodzg 2z uzycia, jednak krotki ich opis jest dydaktycznie uza-

sadniony.
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termiczna i przebiega wedlug w

_, 2(CaSO, - 2H,0) + 3000 kal.

wapnia, K
wapnia. Jest to T¢

2as0, - KH,0 +3H;0

a oraz zmniejszenie rozszer zalnosci gipsy WyCiskg.
alizatory dodatnie W ilosci cio 3%311[:011((’)“;;:;‘11:; Cl;)];)ret Potagy;,
siarczan (V1) potasu] oraz katalizatory 11]""%“? (a‘;nkg;m jego {am]iwogé korr?i  Cytry.
nian sodu), natomiast dodatek kl-ed?/ lub tal m'sz ) {;ryciskowy ey n:cz!nléa do
usuniecia wycisku (po zwiazaniu) 2 Jatiy UStneJ'd P! T an'Y ].’OZ,OWG
w celu odrdznienia od gipsow laboratoryjnych O p(!)\'?’l : ‘l:r)f ganiom, jakie g
stawiane materiatom wyciskowym, jednak 'trufinosg w jego }*J.rak’f}’c.znym IsfosowanM
zwigzane miedzy innymi usuwaniem W}'C_BkUW Z Jan'{Y _US’mf?] ( grl'leczn@c iama?lia}
i spowodowa}y, ze wspolczesnie w zasadzie zaniechano jego

Przyspieszenie procesu wigzani

wego zapewniaja kat

oraz z uwalnianiem model
stosowania.

Gutaperka _ :
Gutaperka jest mieszaning biopolimeréw uzyskiwanych z sokéw drzew podzwrot-

nikowych koagulowanych za pomocg pary wodne;j. Jej gtéwnym sktadnikiem jest trans-
-poliizopren. Uplastycznia sie w temperaturze 40-60°C. W przeszlosci byla stosowana
do wykonawstwa wyciskow podscielajacych oraz protez poresekcyjnych i obturatoréw.
Jednak ze wzgledu na mata dokladno$¢ odwzorowywania podloza protetycznego oraz

duzy skurcz termiczny przy przejéciu z temperatury jamy ustnej do temperatury poko-
jowej obecnie, podobnie jak gips wyciskowy, nie jest stosowana.

Masy zywiczo-woskowe (stensowe)
Masy zywiczo-woskowe sa masami termoplastycznymi, ktére w zaleznosci od

przeznaczenia nabierajg cech plastycznoséci w zakresie temperatur 45-60°C, natomiast

p:'oces te;ienia. nastgpu?'e po:fd wplywem ozigbienia. Okreglane sg réwniez jako masy
stensowe, gdyz stanowig mieszanine substancji plastycznych zmiekczajacych, wype:

go oszlifowania, a zwlaszcza

2 istniejac i ;
mozna byto usunac z jamy ustnej, Jacych podcieni, stwa-rdnialej po oziebieniu masy e

qun,:[ ffe"kﬂ*cyﬂkowmeugenolgwe

asy wyciskow ie

i € na bazie tlenky cynkuy : : 0 asy
Z eugenolem, okreglane rowniez jako ™ y

zywiczne, 53 produkows w wanej w dwo
n i
€ W postacj pasty konfekcj'ono anej e 4 5
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- S : —— - ___Materialy wyciskowe

i przeznaczone sg do pobierania wyciskow wylacznie w przypadkach Czﬂkowilegu KuE
zgbia. Jedna z nich zawiera tlenek cynku, tlenek magnezu, kalafonie (skraca czas gg-},e]-.'.;;

zmniejsza gestosc) oraz oleje mineralne (wypelniacze), natomiast w drugiej znajduja S'll:‘
eugenol, talk (wypelniacz), kaolin (wypelniacz) i octan cynku. Reakcja wigzania t}rzci
biega wedlug nastepujgcego schematu:

tlenek cynku + eugenol — eugenolan cynku + nieprzereagowany tlenck cynku

Obie pasty nalezy bardzo doktadnie ze soba wymiesza¢, tak aby w zarobionej masie
nie wystepowaly jakiekolwiek smugi i przebarwienia, lecz jednolita ciekta masa. Niesta-
ranne wymieszanie prowadzi do szybszego tezenia w miejscach przesyconych nadmia-
rem katalizatora oraz wolniejszego w miejscach, gdzie jest jego niedobor, co prowadzi do
znieksztalcert wycisku. Masy oleisto-zywiczne stosuje sie do wyciskéw czynnosciowych
na fyzkach indywidualnych bezzebnej szczeki i zuchwy oraz wyciskéw podscielajacych.
Materialy te wystarczajgco wiernie odtwarzajg pole protetyczne, a po zwigzaniu nie wy-
kazuja tendencji do szybkiej zmiany objetosci, dlatego wyciski nie muszg by¢ odlewane
natychmiast po ich pobraniu. Niekorzystng wiaéciwosécia jest brak elastycznosci ,,pa-
migci ksztaltu” i kruchos$¢ po zwigzaniu, co powoduje, ze nie poleca si¢ pobierania nimi
wyciskow w przypadkach kolbowatych wyrostkéw zebodotowych i guzow szczeki. Ze
wzgledu na to, Ze u pacjentéw wrazliwych istnieje mozliwo$¢ wywolywania podraznien
blony §luzowej przez eugenol, niektérzy producenci zastepuja go kwasem laurynowym.

Przykladowe nazwy handlowe tego typu mas to: Repin (Spofa-Dental) i Neogenate
(Septodont).

Woski wyciskowe
Wspdlng cecha tej grupy mas wyciskowych jest to, Ze stajg si¢ plastyczne w tem-

peraturze jamy ustnej (36-37°C), co umozliwia czynnosciowe ksztaltowanie obrzezy
wycisku bezzebnych szczgk bez ograniczen czasowych. Zawierajg mieszanine réznych
woskéw naturalnych z dodatkiem zywic syntetycznych o migkkiej konsystencji. W celu
umozliwienia lepszego dostosowania si¢ masy do réznej podatnosci blony sluzowej do
niektérych mas dolgczany jest srodek zmiekczajacy, ktory dodaje sie do materiatu ba-
zowego w ilosci kilku kropel. Woski wyciskowe sg przydatne w przypadkach, w ktorych
zachodzi konieczno$¢ wywierania nacisku na podloze protetyczne. Wyciski wykonywa-
ne tego typu materialami moga podlegac korekcie poprzez nalozenie kolejnych warstw
masy i by¢ ponownie wprowadzane do jamy ustnej w celu uzyskania satysfakcjonujace-
go efektu. Przed usunigciem z jamy ustnej wycisk nalezy schtodzi¢ zimng woda, a na-
stepnie w celu unikniecia znieksztalcen przechowywa¢ w chlodnej wodzie do momentu

odlania modelu. ,
Przykladowe nazwy handlowe tego typu mas: Ex-3-N i Ex-3-N-Gold (John Most).
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jako pozbawione wigkszosci wad Charaktc,m o
sesnej praktyce protetyczne $t0Sowap, ':Wch

kach klinicznych, dobierajac odpoyie

mozna uzyskac rezultat pozytywny

veiskowe elastyczne
Masy wyciskowe € Ui
dla materiatGw sztywnyc ‘4‘] {ines
nowo, gdyz w sasadzie w Kazdyc
3

chni rciskows
odmiany i stosowng technike wyc 3

3.1.1. Masy hydrokoloidalne

!.
“Inh,]ch

e agarowe (odwracalne) | ’ rime

W zasadzie mas tych nie nalezy okredla¢ jako ,,w.ycmkowe  gdyz stuzg On.e i
nie do laboratoryjnego powielania modeli (patrz d:lle]J. Podstawowym sktadnikiep, hy.
drokoloidowych mas agarowych jest woda (80-'83%J oraz agar-agar (14%), Mg
wyciagiem z morskich wodorostow. Sktadnikami dodatkowymi sa boraks (0,2%) s

Masy hydrokoloidaln

szajacy wytrzymalo$c zelu oraz benzoesany (0,1%) J.'HkO l(lonser Wal'lt'y. Masa agaroy, B
odznacza sie wystarczajaca wytrzymatoscia mechaniczng i plynnoscig umozliwiajch .
dokladne odwzorowanie modelu, co powoduje, Ze jest powszechnie uzywana w technice ::r?‘
dentystycznej do powielania modeli roboczych w procesie wykonawstwa protez szkie- i
letowych i niektorych protez stalych. Ponadto praktyczne znaczenie ma fakt, ze proces
wigzania masy jest odwracalny, co pozwala na wielokrotne jej uzycie bez uszczerbkudla
jakosci uzyskiwanych modeli.

Material moze by¢ przechowywany w specjalnym urzadzeniu zapewniajacym
utrzymanie Konsystencji zolu dzigki utrzymywanej stalej temperaturze 55-65°C, przez wy
co moze zostac uzyty wielokrotnie bez koniecznoéci ponownego przeksztalcania zelu ran
w zol. Jednak zawarta w masie woda fatwo odparowuje, co prowadzi do zmiany wymia- net
row agarowego negatywu. Dlatego modele z masy ogniotrwatej powinny byé odlane jak \Ee
nali‘;z}"?ﬂﬂ Po powieleniu oryginatu. W przeszlosci niektérzy praktycy stosowali masy
S e e bl vy s s boronn) o
gala stosowania nie tylko special Wykenania byta bardzo skomplikowana, wym-
Popmies srebialhe By spec!a nych lyzek wyciskowych z chtodzeniem wodnym, lecz By
Litaivie dnyclh. Dlga{t)eugz?v:e;m d" uplastyczniania materiatu sktadajacego sic 2 trzech ich
nowane z zastosowaniga Iklil:ﬁczilz:;::»l.le masy na bazie agaru zostaly catkowicie wyelin ’g i.
Masy hydrokoloid : N

Masy hYdmkol:;{?::: gaigfnt:;? ’:’gmo"!'e ('_'i‘?"dwracalne) : )
praktyce) najpopularniejszymi materiaterr. - r.” AABiNatowymi, sg (w powsrec™ ut
Nia wyciskéw na modele 'diagno'styéz ami nycLskowymi stosowanymi do wykonﬁﬂl; i
indywidualnych, wyciskéw na modele pape .o, 2Z2¢biu w celu vykonania I w
letowe i aparaty ortodontycane orgy robocze pod protezy caedciowe akrylowe ¥4 nie

Koloid jest ukladem Blejedio d‘:lYClSkéw na modele zebow przeciwstawn}’Ch- nel
Przypadku proszek), ora, fazy o g e ktéry sktada sie z fazy rozproszonej (W s
ChOdzeni.a zolu w el (zelowanie) -:erSz%cEj (woda). Istoty wigzania jest proces P 7 Sej
sodu, wehodzge reakcje 7 Siarcme' iku reakeji chemicznej, w trakcie ktorej alg:“‘_im

s Wapnia, tworzy nierozpuszczalny algin!
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Materialy wyciskowe

-

Rvc. 4. Urzadzenie do urabiania masy alginatowej i gipsu (f. Dux Dental).

wapnia. Poniewaz reakcja ta przebiegataby zbyt szybko, do masy (proszku) dodany jest
ortofosforan (V) sodu, ktory wiaze sie z jonami wapnia, tworzac ortofosforan (V) wap-
nia wedltug reakcji:

2Na PO, + 3CaS0O,— Ca (PO ), + 3Na,SO,

Powstaly zwigzek posiada zmniejszona rozpuszczalno$é w wodzie, co powoduje
wydluZzenie reakcji wigzania. Dopiero po catkowitym przereagowaniu jonéw ortofosfo-
ranowych (V), nastepuje reakcja pozostatych jonow wapnia z rozpuszczalnym alginia-
nem sodu, w wyniku czego powstaje nierozpuszczalny alginian wapnia w postaci zelu
(reakcja przebiega w sposob nieodwracalny):

alginian Na + CaSO, + H,0 — alginian Ca + Na SO,

Materialy te (alginaty) posiadaja przyjemny smak i zapach, sg nietoksyczne oraz
hydrofilne, co pozwala na pobieranie wyciskow w srodowisku wilgotnym. Wyciski po
ich wykonaniu wykazujg wystarczajaca dokladnos¢, lecz z czasem ulegaja zmianom ob-
jetosciowym i to zaréwno w powietrzu atmosferycznym, jak i rodowisku wodnym.
Dlatego modele na ich bazie powinny by¢ odlewane niezwlocznie po pobraniu wyci-
skow. Stwierdzono bowiem, Ze wycisk alginatowy pozostawiony bez zabezpieczenia
moze w ciggu godziny zmieni¢ swoj wymiar objetodciowy o 10%. Z tych tez wzgledow
wyciski z mas alginowych nalezy odlewa¢ mozliwie jak najszybciej po ich wykonaniu
lub przechowywa¢ w warunkach zapobiegajacych ich wysychaniu, jednak nie dtuzej niz
1-2 godziny. Zalecane przez niektérych autoréw przechowywanie wyciskéw alginowych
w srodowisku 100% wilgotnosci wzglednej nie zabezpiecza przed jego deformacjg, po-
niewaz nawet w takich warunkach dochodzi do skurczu zwiazanego ze zjawiskiem ,,sy-
nerezy’, polegajacej na ,poceniu” si¢ powierzchni masy.

Przykladowe nazwy firmowe (handlowe) mas alginatowych: Kromopan (Major),
Septalgin (Septodont), Ypeen (Spofa Dental), Phase (Zermack).
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Elastomery wyciSkOH_’e raalnyini materiatami wyciskowymi dostgpnymi 3

L= §r o 1WETLSe J . - e

Elastomery $3 ul{ ehio ich zastosowaniu. Ze wzgledu na mdzaj reakmm'fq'
- B e uje A % 5 3 . e L}

konsystencjach qe e ydczas ich utwardzania, dzielg si¢ na dwie grupy, o

: miejsce p¢ : X
ra ma miej utwardzane na drodze p”l‘mer}’Zacjj

nicznej, kto :
' i losiloksanowe,

» kauczuki poliwiny
nej,

= kauczuki
sacyjnej.

addyc}j_

pol metylosiloksanowe utwardzane na drodze polimeryZacji kong
en.

W zaleinosci od konsystencji masy te wystt;pgjq w nastepujgcych Postaciach,

= masa o konsystencji geste] i duzej preznosci, przeznaczona na Pif-’YWqu Warsty
wyciskow dwuwarstwowych — dwuczasowych utykonywanych dla prote; stalyeh

= pasta o $redniej gestosci przeznaczona do pobierania wyciskéw jedn QWarsf‘qD
wych - jednoczasowych (aplikowana réwnoczesnie na tyzke oraz do kieszcmk;
dziastowej), dwuwarstwowych — jednoczasowych (faza gestsza aplikowan; naly;.
ke wyciskowa), wyciskow czynnosciowych bezzebia na tyzkach indywidua
oraz jako druga warstwa wyciskow dwuwarstwowych,

® pasta o konsystencji plynnej rzadkiej, stosowana jako druga warstwa w wyciskach
dwuwarstwowych, jednoczasowych — dwuwarstwowych (faza rzadsza aplikowang

bezposrednio do kieszonki dzigstowej), a takze wyciskow czynnosciowych beg-
zebia. :

i

Inych

3.2.2. Masy polisulfidowe

- :/Izaajg E;)Eiulfri:l(():;;,i zI:;ar}e ré\fn iez masami tiokolowymi lub merkaptanowymi, do-
a druga kata]izalzor. Masa l:l;z::)znel o P:OStaCI d.WéCh past, z ktérych jedna stanowi baze
nymi grupami tiolowymi (mer}:a ia}mera Pohmer Polisulﬁdowy (80-85%) z reaktyw-
wypelniaczem i nadaje pascie b a{P o OW}fml-SH-), ditlenek tytanu (16-18%), ktory jest
lub krzemiany (< 5%). W sldadla y kolor, olra_z siarczan (VI) cynku, weglan miedzi (1)
ftalany dibutylu (30-35%) siarkap(gz;y katalitycznej wehodzi ditlenek olowiu (60-68%),

, ) oraz stearynian magnezu i substancje zapachowe

(< 2%). Upros ia wi i
Proszczona reakcja Wigzania przebiega wedlug nastepujacego schematu:

W ZWigzanym materiale ., lajacy sig 7 . : Gji
lu Powissia i ;rlalemchodm Y667 przefglwkzm czasu, gd}rz proces pohmer)’za :

e

pobier 95€ Na 1021y wanie myas. . 2o CC W trakcie procesu wigzania, oraZ %8
€rany na akr}'iowej tyz Materiatow pohslﬁﬁdo‘}:ych WI;T:; qga, aby wycisk by

Przypadky mas polj z clenkg Warstwg nalozonej mas: b ‘iﬂ
> Polieterowych procesowi wigzania tych gt

3,0 mm, Pﬁdobnié;iak Wty ia mdywld“alﬂel
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rialow towarzyszy wzrost temperatury w zakresie 3-4° \ €O moze powodowaé d .
s el R ; ac draznie-
ie miazgi oszlifowanych zeb - rch i zwiazana ; e b

n azg anych zebow filarowych i Zwigzang z tym reakcje bélowa.

Agw_a_ga praktyczna

Masy tego typu nie toleruja obecnoéci wilgoci w obrebie kieszonki dzigstowej
podczas pobierania wycisku, dlatego warunkiem doktadnego odwzorowania teg_o
rejonu jest usuniecie i osuszenie zanieczyszczen ze sliny i krwi - co praktycznie nie
jest fatwe}do oslagnigcia. Dzigki elastycznosci masy polisulfidowe moga by¢ stoso-
wane zarowno w przypadkach bezzebia, gdy wystepuja kolbowate wyrostki zebo-
dotowe i wydatne guzy szczeki, jak i w przypadkach brakéw czesciowych z zacho-
wanym uzebieniem naturalnym lub obecnych uzupetnieniach statych.

Do mas tej grupy nalezy: Doriplast (DoriDent) i Permlastic (Kerr).

3.2.3. Masy polieterowe

Masy polieterowe chemoutwardzalne

Chemoutwardzalne masy polieterowe sa dostepne w konsystencji rzadkiej, éred-
niej i gestej. Pasta podstawowa zawiera nienasycony polieter, nieorganiczny wypetniacz
i plastyfikator, natomiast pasta katalityczna sklada si¢ z organicznego estru kwasu sulfo-
nowego, nieorganicznego wypelniacza oraz plastyfikatora. Reakcja wigzania przebiega
wedlug nastepujgcego schematu:

nienasycony polieter + ester kwasu sulfonowego — guma polieterowa

W przeciwienistwie do mas polisulfidowych podczas polimeryzacji (sieciowania)
tych mas (polieterowych) nie powstaja jakiekolwiek produkty uboczne. Zmiany wymia-
réw podczas wykonywania wyciskow s3 minimalne i w zaleznosci od stopnia gestosci
masy wynosza 0,19-0,24%. Podczas tego procesu dochodzi jednak do wzrostu tempe-
ratury o 4,2°C, co ma niekorzystny wplyw na miazge oszlifowanych zgbow. Masy te
cechuje wysoki stopieri doktadnosci zarowno jesli chodzi o odwzorowanie szczegotow
anatomicznych, jak réwniez (ze wzgledu na wiasciwosci ,.tiksotropowe”) konfiguraciji
catego podtoza protetycznego, stad nadaja si¢ do wykonywania wyciskéw pod protezy
state oraz do czynno$ciowego ksztaltowania obrzezy wyciskow polieterowych w przy-
padkach bezzebia. Materialy polieterowe sg hydrofilne, co sprawia, ze masa bardzo
fatwo wplywa do kieszonki dzigstowej. Jednak ta korzystna z klinicznego punktu wi-
dzenia wlaéciwoé¢ mas polieterowych sprawia, ze spolimeryzowany material adsorbuje
wode. Dlatego wycisk po wyjeciu z jamy ustnej oplukany pod biezaca wodj i zdezyn-
fekowany nalezy przechowywa¢ na sucho, zanim nie zostanie odlany .mcfdd roboczy.
Duza sztywno$¢ polieterow (cecha korzystna podczas pobierania wyasllcow z transfe-
rami implantologicznymi) jest w wielu przypadkach przyczyna,_'fl:udnoéq podcfzas usu-
wania wycisku z jamy ustnej. Z tego samego powodu moze dojs¢ d? odlarnama zgl:tow
podczas uwalniania modelu gipsowego. Dlatego zaleca sig pobie.rame w}fasku na lyzce,
w ktdrej rezerwuje si¢ 4,0 mm miejsca na mase wyciskows. Tak jak w kazdym przypad-
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3.2.4. Masy silikonowe A

Masy silikonowe o i
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Podczas procesu tezenia silikonéw addycyjnych moze zachodzi¢
polegajaca na wytworzeniu wodoru, ktory stopniowo uwalnia si¢ z wycisku w okre

sie od kilkunastu do kilkudziesieciu minut od jego pobrania. Niel;tr}rc masy r-xw'[ja [L
w swym skladzie adsorbent wodoru, ktorym jest pallad. Jednak ze wzgiedﬁf“; (.a;tm;‘?
nie wszyscy producenci w sposéb jednoznaczny podajg informacje o nbelcnu,éci pall-(;dI:
w sktadzie masy, wycisk powinno si¢ odlewac po jednej godzinie od momentu jego po-
brania celem uniknigcia porowatoéci modelu gipsowego.

reakcja uboczna

A Uwaga praktyczna

Pracujac z materiatami silikonowymi o addycyjnym sposobie tezenia, nie nalezy
uzywac rekawiczek lateksowych ze wzgledu na uwalniajaca sie z ich powierzchni
siarke, ktora niszczy katalizator platynowy, co prowadzi do zaburzenia polimeryza-
cji zanieczyszczonego obszaru. Podobna reakcja moze mie¢ miejsce w przypadku
kontaktu lateksu z powierzchnia preparowanych zebéw filarowych oraz przylegtych
tkanek migkkich. Nalezy réwniez unika¢ stosowania nici retrakcyjnych nasaczonych
chlorkiem glinu lub zelaza, bowiem te substancje rowniez zaburzaja proces wiaza-
nia tych materiatow.

Do mas tej grupy naleza: Reprosil (De Trey), Elite Platinum (Zhermack), Panasil
(Kettenbach).

3.2.5. Masy silikonowe C

Masy silikonowe o kondensacyjnym procesie tezenia (polisiloksany, polimetylisilok-
sany) wystepuja w dwoch konsystencjach - rzadkiej oraz bardzo gestej — i s3 konfekcjo-
nowane jako pasta-pasta lub pasta-plyn. Gléwnym sktadnikiem masy podstawowej jest
czgsciowo spolimeryzowany elastomer silikonowy (polidwumetylosiloksan), ktérego
lanicuchowa budowa warunkuje jej elastycznos¢. Wypekniacz, jakim jest polimer siliko-
nowy, pozwala uzyskac konsystencje pasty, a dodatek krzemionki powoduje tatwiejsze
tezenie masy i zmniejsza skurcz polimeryzacyjny. W sktad pasty katalitycznej (lub ply-
nu) wchodzg kaprylan cyny i silan ortoetylenowy. Reakcji wigzania towarzyszy wzrost
temperatury o 1°C, a jej uproszczony schemat przedstawia si¢ nastepujaco:

dimetylosiloksan + silan ortoetylowy + kaprylan cyny — guma silikonowa + etanol

Zaletg tej grupy mas jest wzglednie wysoka odpornos¢ na zrywanie, wysoki sto-
piefi elastycznosci oraz mozliwosc odlania kilku modeli z jednego wycisku. Wadg jest
to, ze po zakonczeniu procesu polikondensacji na tzw. skurcz polimeryzacyjny nakta-
da sie skurcz zwigzany z odparowaniem alkoholu powstajacego jako. uboczny produkt
reakcji kondensacji. Wielko$¢ tej zmiany objetosciowej jest uza}eimona od prucent_o-‘
wej zawartoéci wypelniacza. Zazwyczaj wigkszy skurcz wystepuje w ma:sach 0 r_za(:lkle]
konsystenciji (0,6%), a mniejszy w gestych (0,38%). Masy tego typu po!lmeryz.u;a( jesz-
cze do 2 tygodni od pobrania wycisku, co moze powodov_vac dz.alsze zmiany ob]f;ta.s:::lo—
we. Ponadto wysoki wsp6lczynnik rozszerzalnosci termicznej moze dopro_wadmc dc?
znieksztatcenia wycisku po jego wyjeciu z jamy ustnej. Dlatego wycisk nalezy odlewac

27




B e
=== —
—

—

ﬁi_ri{_ffﬂ;;_r—_ 37°C, Taka sama temperatura jest wskazan,
30 tempemturze g . ¥ th‘:},‘as

yciskow. ensacyjaym procesie tezenia $g przeznaczone ¢
i ?dﬁfctzasowe—dwufazowe) padiproteay sta ety Pr2ypag
ny jest masg 0 geste) konsys.tenc,ﬂ (.Wqubze} P rqzn_o_éd}, najlep]i{u
bow filarowych, co PO (?SZI]EOW{.IHIU S.twarZa mozliwoge; k(e}
bezposrednio w jamie USHieiRpaG|En = Dr}lgj Wycisk mash
wszej warstwy jest rodzajem tyzki lI‘J.C.l}"W%dulal-l'lej dla drugi Waf
biera sie masg 0 plynnej konsystencji i I’llSkJIB) preznogci. Dostis
ne sa rowniez specjalne odmiany mas silikonoWCh‘ kOHdCDSE;CYJD).’Ch, ktére s{uzg‘do

pobiérania wyciskow czynnos’ciowyc.h w be.zzg'blu (.Xantopren unction),

Do tej grupy mas nalezg migdzy innymi: Optosil (Bayer), Xantopren (Bayer), Lastic

Xtra (Kettenbach), Lastic 90 (Kettenbach).
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3.2.6. Masy winylosiloksanoeterowe

W 2008 roku firma Kettenbach wprowadzita na rynek materiat elastomerowY sta-
nowigcy polaczenie silikonu typu A z polieterem okreslany jako winylosiloksanoeter
(nazwa handlowa Identium). Materialy te przeznaczone sg gtéwnie dla techniki jedno-
czasowej dwufazowej, lecz mozna je rowniez stosowaé do wyciskéw czynnoSciowych
i podscielajacych. Identium Iaczy zalety zaréwno polieteréw (dobra plynnos¢, whasci-
wosci hydroii!lfle, wysoka twardo$¢ koricowa), jak i silikonéw typu A (brak smaku i za-
gz;;; itjgf)sc tstwania z jamy ustnej i z modelu, powré6t do pierwotnego ksztattu po
s Tty el g s o
kat kontaktu. Sposréd wszystkich mate;l-)izi“fnlanc% dobrg zvyﬂzalnoéc’, ktorej miarg jest
we mogy byc okreslane jako hydrofilow 9%, W)’C_lskOW}fch jedynie masy hydrokoloido-
kat kontaktu powyzej 49°, Niataicr e nator?mast elastomery posiadajg poczatkowy
skaniu modeli gipsowych s odem :ysoqurgo kata kontaktu s3 trudnosci w uzy-
nie mas do tkanek twardych i mj kkjf}?c cr ZY%(OW powietrza, niedostateczne przyleg
zwlaszcza w warunkach Wﬂgotn}:f:h - Oraz niezadowalajace odtwarzanie szczegdlow
€O sprawia, e masa posiada bard - W przypadku Identium kat kontaktu wynosi 105,

z0 dobre Parametry plynieci : t0-
ecia nawet w wilgotnym$

dowiskuy doktadni
[ ., 1e Odwzoro.wll' oL,
POSladajq stosunkowg dlugi czas]?;r;mejsca Preparacji. Ponadto winylosﬂoksanoeterY

e okr . e
Je okres stopmoWego Przejscia do faszWama Si¢ w fazie plynnej, po ktorej pastepu”

towych preparaci; POzwala ny d(flfiméoéé okreslana w literaturze angloj‘e’zycznej
deformacii gact Warto podiregic 5. . o€ 0dwzorowanie rozleglych wielopu™
W zalein JéCZQChOdZEECEj PBdCZas g ) 'POWrdt WYCiSku B ik ksztafm po
P°8taciac(;1 10d potrzeh konkret SlIl:Vama Z jamy ustnej Wyngs‘ "ejg 1% Materid
h, 2 miangwie:., - 1Ych Warunkeéw L1 . i poniz -
o ik ldentium pe '3; kltliniicanCh dostepny jest W Czl;f:rec
» Medium Soft, Heavy oraz Lig"



__Materiaty wyciskowe

TaseLa 3.1. Rodzaje materiatu Identium oraz wskazania do ich klinicznego zastosowania

Nazwa fabryczna

Srednia lepkos¢
Wysoka twardos¢ koni-
cowa

Identium Medium

[dentium Medium Soft | Sr.edma |epk0§F '
| Niska twardos¢ koncowa

| Wysoka lepkos¢
' Wysoka twardos¢ kon-
| cowa

Identium Heavy

Niska lepkos¢ koncowa

Identium Light (druga warstwa)

Konsystencja i twardos¢

Wskazania do wyciskéw
W procesie wykonawczym:

+ Koron i mostéw protetycznych
+ Wktadow, naktadow i licowek
» Prac ztozonych
« Do wyciskéw czynnosciowych
+ Konstrukcji implantoprotetycz-
nych
| « Koron i mostéw protetycznych
- Wktadéw, naktadow i licowek
» Do wyciskéw czynnosciowych
« Szyn periodontologicznych
« Koron i mostéw protetycznych

- Wktadéw protez naktadowych
+ Do wyciskéw czynnosciowych

'+ Koron i mostow protetycznych
- Wktadéw, naktadow i licowek

' » Do wyciskéw podscielajacych

TageLa 3.2. Najwazniejsze whasciwosci kliniczne materiatéw elastomerowych

‘Odksztalcenie  Zmiana

ol Trwata : o
‘Materiat deformacja  przyucisku  wymiaréwpo |,
e T o (090N« (%) 24 godz. (%) [zt |
Polisulfidy 3-6 9150 _E. 0,4-045 B2t avetpe
Silikony typu C 1-3 |29 ~ |038-06 RES

el - : 98!
Silikony typu A 0,05-0,5 1-6 ..0,14—05? | c302
Polietery el 5 23 019024 |4

o i

| Winylosiloksano- | 4 5 2.7 0.2 105
petery i iatlinasion ov : | )

'Silikan hydrofobowy:.
* Siliken hydrofilowy.

3.2.7. Materiaty elastyczne specjalnego przeznaczenia

Masy do tzw. biologicznej odnowy tkanek

Masy do tzw. biologicznej odnowy tkanek (ang. tissue conditioners) wytwarzane s3
na bazie polimetakrylanu etylu w postaci proszku, ktory taczy si¢ w procesie przygo-
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migkkie P T mtq masy jest zalezny od: cigzaru wlhasciwego i wielkogci C2astecyel
Bt ZEIOWE : Hed i YTe 4 - " 3
Cras zelows ol oraz zastosowanych plastyfikatoréw. Po kilky dniach, S
iamie ustnej masa ta sztywnieje i zmniejsza swojg objetos¢ (nawet 9,3%)

bywania W | 4 _ y : o
;."()3 ma ;fwi;gzek 7 odparowaniem etanolu i plaSt}’ﬁkdtOmW, dlatego PoOwinno SI‘?JE} W

mienia¢ co 3-5 dni. Materialy tego typu moga p Eh_]ic podwta)nq .m}@ J ak(_) _matﬁriai}.-
tymezasowo podscielajgce protezy ruchome (po ’zszlegach Chll‘llrglcmych 1 Implanty.
[(;)gicznych), a takze stuzy¢ do wyciskow o no‘:-“:(:lowych WPs zypadkach catkowiteg
bezzebia. Wykorzystywane sg takze do eliminacji zaburzer} .fonetycznych U pacjentdy
po resekcji jezyka lub szczeki, stuza woéwczas do czynnosciowego ksztattowania po-
wierzchni podniebiennej uzytkowanych dotychczas lub nowych protez. Celem poste-
powania w takich przypadkach jest stworzenie ,wtérnego sztucznego podniebienjy”
obnizonego wzgledem pierwotnego w takim zakresie, ktéry przywraca wiaéciwy kon-
takt jezyka z podniebieniem.

Przyktadem materialéw tej grupy s3: Ivoseal (Ivoclar-Vivadent), Visco-Gel (De
Trey), Coe Comfort (Coe Laboratories) i Kerr Fitt (Kerr)

limeru, zawartosci etal

Masy do rejestracji zwarcia (elastomerowe)

’Pgdczas laboratoryjnego procesu wykonawstwa protez statych istotng role odgrywa
wiasciwe usytuowanie modeli roboczych w okluzji
dzone wczesniej rej estratory zwarciowe. W zales
i obecnosci zebéw w strefach
plytki zwarciowe lub materialy elastomerowe,
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Przykladem tej grupy materialow sg: Virtual CADbite Registration (Ivoclar-
Vivadent), Flexitime Bite (Heraeus), Futar D (Kettenbach), O-Bite (DMG) oraz s
asil Bite (Dentsplay).

3.3. Dobdr materiatow i technika pobierania
wyciskow stosowanych w zaleznosci
od rodzaju planowanych protez
ruchomych i konstrukgji statych na zebach
wiasnych i filarach implantowanych

Wycisk jest jednym z wielu etapéw postepowania kliniczno-laboratoryjnego w wy-
konawstwie uzupelnien protetycznych i wazng procedura decydujacg o koncowym
efekcie leczenia.

Wyciski do protez ruchomych

W przypadku protez catkowitych ich czynno$ciowa sprawnos¢ zalezy od utrzy-
mania na podlozu, co z kolei ma zwiazek zaréwno ze stanem podioza (stopien zaniku
tkanek twardych, stan tkanek migkkich), jak i zastosowaniem najwlasciwszych metod
postepowania klinicznego i laboratoryjnej techniki wykonawczej. Do najwazniejszych
czynnikéw utrzymujacych proteze catkowitg na podiozu zalicza si¢ tzw. czynnosciowe
przyssanie protezy; na co skladaja si¢ adhezja i kohezja oraz podcisnienie, ktore wytwa-
rza sie miedzy plyta protezy a blona sluzowa - przy dobrej szczelnodci brzeznej plyty
protezy (tzw. zamkniecie wentylowe). Dla stworzenia takich mozliwosci dokonuje sie
w procesie postepowania klinicznego i laboratoryjnego czynnosciowe ksztaltowanie
protez, ktore rozpoczyna si¢ juz na etapie pobierania tzw. wyciskow czynnosciowych.
Podczas wykonywania wyciskow czynnosciowych pacjent ksztaltuje niemal cale obrze-
ze wycisku za pomocg prostych ruch6w (testow) nasladujacych przecietne, uzytkowe
przemieszczenie tkanek migkkich sasiadujacych z poszczegdlnymi odcinkami protezy.
Szczegblne znaczenie dla techniki wyciskowej ma whasciwy wybor masy wyciskowej
dla danego typu jamy ustnej (korzystne lub trudne warunki - klasyfikacja Majewskiego
i Wisniewskiej. Jest to wazne zwlhaszcza przy wykonawstwie protezy dolnej ze wzgledu
na duza dynamike miesni jezyka i dna jamy ustnej. Rzecz polega na tym, aby sposréd
licznych potozen dna jamy ustne; wyselekcjonowac oraz zarejestrowac podczas wycisku
ten stan, ktory zapewni dobre utrzymanie protezy podczas najczesciej wykonywanych
czynnosci.

W przypadkach, gdy w jamie ustnej nie stwierdza si¢ obecnosci miejsc podpadajg-
cych na wyrostkach zebodolowych i guzach szczeki, to bez wzgledu na to, czy mamy do
czynienia z tzw. przypadkiem korzystnym, czy trudnym celem pobrania wycisku czyn-
nosciowego nalezy stosowac pasty tlenko-cynkowo-eugenolowe. Masy te charakterj:r-
2ujg sie konsystencja oraz czasem wigzania pozwalajagcym na dokladne odwzorowanie
polozenia tkanek miekkich przedsionka i dna jamy ustnej. Znajdujg rowniez zastoso-
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| Masy silikonowe
A érednia gestosc Panasil
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Ruchome fatdy blony $luzowej z miejscami Masy silikonow’ef : y
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Masy silikonowe

| Braki czesciowe | Adrednia gestosc i Panasil

Wycisk i"I.Bezzebie z_;niej;scami i Masy silikonowe i
podscielajacy ' podpadajacymi | A $rednia gestosé | Panasil

| Bezzebie bez miejsc | Masy tlenko-cynko- |
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;Wyciski pod modele diagnostyczne, modele fuku przeciwstawnego, modele ortodontyczne.
3\lﬂ.l’yrcisl-:i pod modele robacze protez czesciowych w tym szkieletowych.
Wyciski pod modele robocze celem wykonania yzek indywidualnych.
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Materiaty wyciskowe

Iukaliz‘a?‘j_‘q nkuliqnych tkanek :11i|;‘kkic.‘h. Pobieranie wyciskow catych tukéw zebowvch
szczeki i zuchwy jest zasadg obowigzujgcy ze wzgledu na koniecznoéé P”-'Cﬂlr‘;f.;m]-, :
rozlokowania elementéw protezy stalej w stosunku do uz¢bienia wlasnego, lla\'y,g[t;\',;f:)
nia _kszta?lut wielkosci l'uslawienia koron protetycznych i przesel mostéw w stosunku
do jednoimiennych zgbow strony przeciwleglej luku zgbowego oraz zapewnienia pra-
widlowego funkcjonowania osadzonych protez statych w maksymalnym zaguzkowaniu
a takze podczas ruchow artykulacyjnych. ‘

Zazwyczaj wyciski wykonuje sie na tej samej wizycie, na ktorej przeprowadzono
szlifowanie zgbow, jednak gléwnym czynnikiem, ktory decyduje o mozliwosci wykona-
nia dokladnego wycisku, jest stan przyzebia. W przypadkach mechanicznego uszkodze-
nia przyzebia podczas szlifowania, krwawienia i obrzekow zabieg pobierania wyciskow
nalezy odlozy¢ do nastepnej wizyty. Okres potrzebny do wygojenia przyzgbia jest zroz-
nicowany i zalezy zaréwno od czynnikéw ogélnoustrojowych (cukrzyca, uposledzenie
uktadu odpornosciowego), jak i miejscowych (stopien uszkodzenia i biotyp przyzebia)
i érednio wynosi okoto 8 dni. Korzystny wplyw na proces regeneracji przyzebia brzei-
nego posiadajg plukanki $ciagajgco-odkazajgce (np. Azulan, Listerine) oraz leki przy-
spieszajace gojenie (np. Solcoseryl, Aperisan, Sachol) stosowane w okresie pomiedzy
wizytami.

Przed pobraniem wycisku kieszonke dzigstowa nalezy oczysci¢ z krwi, wysigku
i $liny za pomoca strumienia wody pod nieznacznym cisnieniem lub wacikiem z sola
fizjologiczna, a nastepnie poszerzy¢ poprzez zalozenie nici retrakcyjnych, co zapewnia
sucho$¢, a tym samym umozliwia wprowadzenie odpowiedniej ilosci materiatu wyci-
skowego. Nici retrakcyjne nalezy naklada¢ warstwami (technika podwdjnej nici retrak-
cyjnej), poczynajac od cienkiej (rozmiar - 000), ktora powinna calkowicie zaglebic sig
w kieszonce dziastowej, a nastepnie wprowadzi¢ grubszg (rozmiar — 1) do polowy jej
szerokosci. W przypadku koniecznosci zatrzymania krwawienia stosuje si¢ nici nasg-
czone érodkami hemostatycznymi (chlorek glinu), ktére przed pobraniem wycisku na-
lezy usuna¢, przeptukujac kieszonke strumieniem soli fizjologicznej.

Ryc. 5. Nici retrakcyjne w kieszonce dziastowej.
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Materialy wyciskowe

Ryc. 7. Wycisk dwuwarstwowy-jednoczasowy masa silikonowa (A) (Panasil Putty Soft oraz Ini-
tial contact) oraz wycisk dwuczasowy-dwuwarstwowy (B) (Lastic Putty i Lastic Fine).

Dwuwarstwowy wycisk jednoczasowy pobiera sie przy uzyciu materialow tego
samego typu o roznej gestosci. Masg 0 rzadkiej konsystencji aplikuje si¢ przy uzyciu
strzykawki lub pistoletu (automatyczny proces mieszania) bezposrednio na zgby oszli-
fowane i przylegly okolice przyzebia brzeznego, natomiast mase sredniej gestosci na
lyzke wyciskowa. Istotne jest, aby obydwie masy wyciskowe zostaly wprowadzone do
jamy ustnej przed ich zwigzaniem. Dlatego podczas gdy lekarz naklada na oszlifowane
zeby mase ze strzykawki, asysta przygotowuje masg o sredniej konsystencji i naklada na
tyzke wyciskowa.

Technika pobierania dwuwarstwowego wycisku dwuczasowego polega na pobraniu
wycisku wstepnego (podstawowego) masg 0 gestej konsystencji, a po jego odpowied-
nim opracowaniu wykonanie (na jego bazie) wycisku uzupelniajacego (korekcyjnego)
z zastosowaniem masy o rzadkiej konsystencji. Opracowanie wycisku podstawowego
ma na celu umozliwienie jego ponownego wprowadzenia na podloze i zapewnienie po-
brania doktadnego wycisku korekcyjnego po natozeniu drugiej warstwy masy wycisko-
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zebami nieoszlifowanymi i pod przestami mostow oraz Scina skosnie niewielkg warstw
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7 uwagi 1121. ”“-‘?‘iliwe_f1-ie.dukl';1dnnﬁci 1{1i¢ }'csl. godng polecenia lub powszechnie prakty
kowana n.w[.nfh} wyuhku' sotwartego na tyzkach tzw. segmentowych u 111(1‘211\»‘1&1]4(7\;.;\1
odkrecenie jej fragmentow lub na tyzkach wykonywanych indywidualnie dla ka-'xd:; o
przypudku. Dobiera si¢ talfic masy wyciskowe, ktére po zwigzaniu gwarantujg je‘dngn
znaczne utrzymanie transferéw i rbwnoczesnie doktadne odwzorowanie okolicznych
tkanek pola protetycznego. W tym celu mozna poleca¢ masy wyciskowe poiieter(‘,we
i poliwinylosiloksanowe, ktérych przedstwicielami s3: Impregum firmy 3M ESPE,
Express firmy 3M ESPE, Bisico firmy Olident.

Sekwencja wycisku z zastosowaniem lyzki otwartej: rejestracja zwarcia i pobranie
wycisku przeciwstawnego masg alginatowa, odkrecenie sruby gojacej, plukanie wngtrza
implantu, przykrecenie transferu wyciskowego do implantu, dostosowanie lyzki wyci-
skowej tak, aby umozliwi¢ swobodne przechodzenie transferu przez tyzke wyciskowa,
zablokowanie otworu dostepowego dla transferu woskiem, natozenie masy wyciskowej
na lyzke, wprowadzenie tyzki do jamy ustnej, po zwigzaniu masy odkrecenie transferow
wyciskowych od implantu, wyjecie wycisku z jamy ustnej, plukanie wnetrza implantu,
przykrecenie $ruby gojacej, przykrecenie do transferu wyciskowego analogu implantu,
w laboratorium techniki dentystycznej technik odlewa model z wykonaniem ,,maski
dziastowe;j”.

Oprécz opisanych wyzej istnieje jeszcze technika zwana ,snap-on” (jesli zostaty za-
stosowane specjalne filary, np. Easy Abutment, Provide) z uzyciem prostych lacznikow,
ktére nie s3 poddawane procesowi obrobki laboratoryjnej (frezowania). Po przykre-
ceniu filaru protetycznego do implantu na filar nakfada sig specjalnie uksztaltowana
naktadke z tworzywa, ktéra zostaje wyjeta razem z wyciskiem. Wycisk jest wowczas
pobierany z zastosowaniem standardowej tyzki wyciskowej, a w laboratorium w te na-
ktadke wprowadzany jest analog filaru z analogiem implantu.

Doniesienia literaturowe, a takze do$wiadczenia wiasne potwierdzaja jakescio-
wa przewage wyciskow pobranych z zastosowaniem techniki otwartej w porownaniu
2 technika zamknigtg. Metoda tyzki zamknietej zwigzana jest z ryzykiem niezauwazal-
nych przemieszczen analogu podczas jego wprowadzania do wycisku. Byzka zamknie-
ta i transfery stozkowe polecane sg jedynie wowczas, gdy przestrzen pomiedzy fukami
zebowymi jest zbyt mala, co uniemozliwia przykrecenie i odkrecenie transferéw, lub
utrudniony jest dostep w okolicy ostatnich zebéw trzonowych, a takze w przypadku
sklonnoéci do odruchu wymiotnego, co wigze si¢ Z koniecznoscia szybkiego usuniecia
lyzki z jamy ustnej.

W przypadku uzupelniania brakéw rozleglych i stosowania wielu implantow

(np. bezzebie) polecane jest Iaczenie ze sobg tra.nsfleréw wy_ciskowych za pomocy 'zywic‘y
akrylowej samopolimeryzujacej tuz przed pobraniem .wgasku. W cel‘u wyelgnmowama
skurczu (np. wycisk na pelnym tuku) poleca si¢ przecigeie szynowania pom;e;dzy. trans-
ferami i powtérne ich polaczenie. W tym celu opisang powyzej prf:acedurq wyciskows
uzupelniajg nastepujace cZynnosci dodatko-we: pola‘.czeme. trapsfcrow za pomocy ‘l'llﬂ.(i
dentystycznej lub migkkiego drutu (stanow to nosnik dla zywicy akrylowej), nalozenie
zywicy akrylowej na tak przygotowany nosrflk i Pol?,cze?nle trans.fer'ow, pozosltalzw.emg
na 15 min polaczonych transferéw celem zwigzania 2YRACHIPLESCICCIE STYRY blokujace)
pomiedzy transferami, ponowne nalozenie Zywicy W %me;.scac}.l przeciecia, pozostawie-
nie na czas wigzania i pobranie wycisku wedlug wyze] opisancj procedury.
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3.4, Zagrozenia biologiczne i dezynfekcja WyCisks,,

Lekarz stomatolog podczas SWEj ‘pracy; 'na?raIZOinY _JF-'JS_l na Odhd:’:la%}f“'ar?ie tinyg
czynnikow zakaznych znajduj;}cych sie w slinie i wi JI6.‘)«:..7tc:.r1ycc pacjentéy WEdiu_g
danych Centrum Kontroli 7akazen z Atlanty (Ce_ntres for :s?ase ontrol, Af_fam 8 Gy
r-q.-'a_: USA) w gabinetach stomatologiczqych w ciggu tygodnia pracy leczy sie prciy
4 entow z herpes simplex jamy ustnej, jednego nosiciela Hepatitis g i

nie dwdch pacj IV (polskich danych w tym Wigledsi

nieznang ilosc pacjentow zaraionych wirusem H
brak).

Wirusowe zapalenie watroby wywolane jest przez wirusy hepatotropowe przep,.
szone drogg fekalno-oralng (HAV i HEV) lub parenteralng (HBV, HCV, HDV, HGY),
Najwigkszym zawodowym ryzykiem zakaznym dla stomatologdw jest Hepatitis B i ¢
Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) na Swiecie przewleklymi nosiciela;
wirusa HBV jest okolo 350 milionéw o0séb, a HCV okolo 170 milionéw, natomiast ¢
roku z powodu Hepatitis B umiera ponad milion 0sob. U osoby zakazonej w 1 ml kryi
znajduje si¢ od 10 do ponad 100 milionéw wiruséw HBV (kompletna czastka wirusa
~ czastka Danea), co sprawia, ze potencjal zakaznoéci jest bardzo wysoki, a do prze-
niesienia zakazenia wystarczy zaledwie 0,0001 ml surowicy. Ponadto wirus zachowuje
swa zj?.dliwoéé W temperaturze pokojowej lub w stanie zamrozenia przez okres kilku
i;:l}t(.h‘:\f':;l.zs HBY jest wra?liwy na éli'odki dezynfekcyjne zawierajace chlor (podchloryn

» chloramina), a takze ulega zniszczeniu po 30-minutowej sterylizacji w autoklawie
W temperaturze 121°C,

Lekarz dentysta jest narazony 5-10-krotnie bardziej na te zakazenia niz pozoste

ta czeé¢ Qe .
2S¢ populacji. Stwierdzono ponadto, 7e prawie dwie trzecie zakazonych wirusen

nia (okolo 5%) pomimo wczes‘niejszf-’g_‘e’
W temperaturze pokojowej HCV zachQ“"flJ
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W 1981 roku stwierdzono po raz pierwszy zachorowania na nieznang dotad ¢}
be wirusowa, ktorg nazwano acquired immune deficiency syndrome (AIDS) -
bytego uposledzenia odpornosci, wywolang przez ludzki wirus uposledzenia odpornogci
HIV (ang. human immunodeficiency virus). Wirus HIV jest bardzo wrazliwy na cZyn-
niki fizykochemiczne. Szybko ginie w temperaturze powyzej 56°C, a takze ‘p()d Wl;i}’-
wem takich Srodkéw dezynfekcyjnych, jak: chloramina, podchloryn sodu, formaling
i aldehyd glutarowy. W temperaturze ciala lub temperaturze pokojowej moze przezyé
15 dni. Zakazenie HIV czesto nie powoduje zmian na skérze, blonach sluzowych i nie
jest wykrywane w rutynowych badaniach laboratoryjnych, co oznacza, ze jezeli osoba
zarazona nie wykona odpowiednich testéw serologicznych moze nie wiedzie¢ o swym
zakazeniu przez okres od 8 do 10 lat, tyle bowiem uplywa czasu od momentu zakazenia
do rozwiniecia si¢ pelnych klinicznych objawéw AIDS. Wirus HIV przenosi sie poprzez
kontakt seksualny, kontakt z krwia lub sktadnikami krwi oraz zarazenie wertykalne.
Prace kazuistyczne wskazujg rowniez na mozliwoé¢ transmisji przez sline i Izy u tzw.
wydzielaczy. AIDS jest zespotem chorobowym obejmujacym wiele czgsto wspotistnie-
jacych, niekiedy rzadkich schorzen, zwiazanych z ciezkim uszkodzeniem uktadu im-
munologicznego. Czesto problemy stomatologiczne mogg nasuna¢ lekarzowi dentyscie
podejrzenie zakazenia HIV. Ponadto pelni on niejednokrotnie role lekarza pierwsze;-
go kontaktu i powinien zaleci¢ konsultacje w poradni choréb zakaznych. .W obrf;kn.e
jamy ustnej i twarzy najczesciej dochodzi do rozwoju grzybicy jamy‘ ustnej, zapalvema
przyzebia, zapalenia katéw ust, rozwoju leukoplakii wfochate:i oraz rrflgsaka I.(aposwgc‘}.
Wedlug szacunkéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) ilos¢ osob zakézlon')‘rch wi-
rusem HIV na §wiecie wynosi ponad 40 milion6w, z czego u ponad 2,4_mﬂ1°_“?w wy-
stapity kliniczne objawy AIDS. Mozliwos¢ zarazenia HIV jest z pewnoscig mniejsza nllz
Hepatitis B i C oraz herpes simplex, lecz duza liczba pf:teHCJalnego narazenia personelu
stomatologicznego sprawia, ze nalezy zwroci¢ szczeg_olgq uwage na to zagrozenie.
Jednym z najbardziej rozpowszechnionych zaka;lzen wirusowych (gbr}_k prze'zi;ble-
nia i grypy) jest opryszczka zwykla (herpes ‘simpfex virus - HSV). Zal.cazten@ w f";‘? SZC}'{
éci przypadkow przebiega bezobjawowo, a ].edyny.r? rezerwuare? wirusa }.eSt cztow c1ie. :
Zakazenie pierwotne, zaleznie od miejsFa infekcji OraZ typu wirusa, moze tp'lr_m;;a z::'
do rozwoju opryszczkowego zapalenia jamy ustnej i dz1a(sei. (gmg;vostoma itis ;eri;;s)
tica), opryszczki narzadow plciowych (vulvovaginitis hefpet‘“.‘ ERtorpes progenita ;
i i nychia herpetica), zapalenia spojowek i rogowki (kerato
Zmekeicy R iy : i g i 2 ch (menin-
coniunctivitis herpetica), opryszczkowego zapalenia mozgu i opon K07 oWy o
i : raz rysku opryszczkowego (eczema herpeticum). W celu
goancepatic il al ie uzywanie rekawic i masek ochronnych.
unikniecia zakazenia wirusem HSV z EealSlguizpan & e
dopodobne jest, ze 50% pacjentow z zakazen.wm . pacje : i
Wysooe pra\:v P. . doroéli pacjenci zglaszajgcy si¢ na leczenie stomato
JaRbAEptlicieas prav’\flt’: wszy'scy HSV, moga by¢ potencjalnym zrodiem zakazenia
logiczne mogli zgtkn‘c}c Si¢ Z w1ruselncll 5 ,fakt e o
personelu denwswcznego- % W'Z%lt; inien l; ¢ traktowany jako potencjalne zrodlo
el i o 'P'om'js]tki stgmatologicznej, lecz takze dla technika
zakazenia nie tylko dla lekarza i higieni

dentystycznego. g binecie stomatologicznym oraz laborato-

. srodlem zakazenia w gabineci sipma T s s

ri Pct)tellllgii(l?ﬂi;t}’cznaﬂ sa zanieczyszczone Krwig i dling wyciski, modele gipso
um tec

NOr0-
zespot na-
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z_qc_e dezynfekcji wyciskow

R”kag __:_ A przez zanurzenie

. T d(l[yc
Tasea 3.5. Zalecenia e ?Pztszg p;;:QPWanh
4 ro r
dzaj masy wyciskowej dezynfekey)ny : :
= Aldehyd glutarowy 10 minut w roztworze
lowe i
Tlenko-cynkowo-€ugeno Aldehyd glutarowy 10 minut w roztworze
Woski wyciskowe Zanurzyc w roztworze
, Sptukac woda destyiowana

Hydrokoloidalna alginatowa | a|dehyd glutarowy ZanurzyC wroztworze
Hydrokoloidalna agarowa 10 minut pod Wilgotng gaz

ZanurzyC w roztworze

Sptukaé wodga destyIOWang
Polieterowe Aldehyd glutarowy Zanurzy¢ w roztworze

olieter |

10 minut pod wilgotna gaza
' Dokfadnie osuszy¢

Silikonowe: I kondénsagyjr{é Aldehgd glu_i_:arowy 10 minut W roztworze
R T T i i 1 godzina w roztworze
Silikonowe - addycyjne Aldehyd glutarowy Sptukac woda destyfowanq

| 10 godzin w roztworze

K godzina w roztworze
Winylosiloksanoetery Aldehyd glutarowy Sptukac woda destylowana
| 10 godzin w roztworze

| Materiaiy_ cﬁtﬁowy b_iculo-
| gicznej

| Aldehyd glutarowy | 10 minut w roztworze
|

| Uwaga praktyczna! Przed zanurzeniem w érodku dezynfekcyjnym kazdy wycisk powinien by¢ bardzo dokfadnie
| optukany pod strumieniem biezacej wady.

: % infekc; i . ; ie sta-
nowig duze ryzyko zakazenia, jedrg]i E;:gblczﬂf (Candida albicans). Protezy takie st

przypadkach I?rak Jest takiej $wiadomogci

Z prze$wiadczania ¢ niekorzystn

odwzorowywania szczegGtow, Ym wplywie Srodkéw dezynfekcyjnych na doktadnos
CZYCh.. TEj Opinii jednak i ;t“fal'doéfir CZy tez Stahilnoéé_ WYmiarc')w sod eli I‘Obo"
170, Kt6rych wyniki nie pogegr. -+ <9244 liczne doniesien; daniach in""
Potwierdzajy takich zaleznggei e
osci.
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Materiaty wyciskowe

Podstawa bezpiecznej pracy zarbwno w gabinecie stomatologicznym, jak i labora-
torium techniki dentystycznej jest ochrona przed infekcjami, dlatego tez kazdy wycisk.
nawet ten, na ktorym nie stwierdza si¢ Sladéw krwi, powinien zostaé wyp}u};;m-;- pod
biezaca woda i zdezynfekowany natychmiast po jego pobraniu. ]

Amerykanskie Towarzystwo Dentystyczne opracowato (w 1991 roku) zalecenia,
wedtug ktérych dezynfekcji przez zanurzenie w roztworze aldehydu glutarowego po-
winny podlegac wszystkie wyciski niezaleznie od rodzaju uzytej masy, w tym wyciski
alginatowe. Nalezy przy tym pamietac, ze najmniejsze zmiany w stabilnosci wyciskow

=g obserwuje si¢ w wyniku dzialania na nie preparatéw na bazie aldehydu glutarowego,
. natomiast najwigksze po dezynfekcji preparatami na bazie aktywnego chloru. Stad god-
_i ne polecenia sg gotowe do uzycia preparaty na bazie glutaraldehydu, do ktérych naleza:
Masterin (Zhermapol), Silosept (Kettenbach) oraz MD 520 (Diirr Dental).

3.5. PiSmiennictwo

1. CaputiS., Varva G.: Dimensional accuracy of resultant cast made by a monophase, one-
-step and two-step, and a novel two-step putty/light-body impression technique: an in
vitro study. J Prosthet Dent 2008, 99, 274-281.

2. Chaimattayompol N., Park D.: A modified putty-wash vinyl polisiloxane impression
technique for fixed prosthodontics. J Prosthet Dent 2007, 98, 483-485.

3. Creig R.G.: Materialy Stomatologiczne. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2008.

1 4. Golebiewska M.: Materiatoznawstwo Protetyczne. Akademia Medyczna w Biatymstoku,
Biatystok 2003.

' 5. Majewski S.: Protetyka stomatologiczna. Podstawy teoretyczne i praktyka kliniczna.

& Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2013.

6. Majewski S.: Rekonstrukcja zebéw uzupetnieniami statymi. Wydawnictwo Fundacji

— Rozwoju Protetyki, Krakow 2005.

7. Majewski S.: Podstawy protetykiw praktyce lekarskiej i technice dentystycznej.
Wydawnictwo Stomatologiczne SZ5-W, Krakéw 2000,

8. Preventig the Transmission of Hepatitis B, AIDS, and Hermes un Dentistry. U.S.
Department of Health and Human Services, Centers for Disease Control, Center for
Preventive Services, Dental Disease Prevention Activity, Atlanta, Georgia 30333.

O- 9. Prylinska-Czyzewska A, Prylinski M.: Identium nowa jakosc¢ wyciskow pod protezy state.
eZ Twéj Przeglad Stom 2010, 3, 79-81.
10. Prylinska A., Prylinski M.: Zapobieganie przeniesieniu zakazenia z gabinetu do pracowni
i techniki dentystycznej. Twéj Prz Stom 2009, 10, 68-70.
:S, 11. Wu Y.A., Donovan T.E.: A modified one-step putty-wash impression technique. J Prosthet
g- Dent 2007, 98, 245-246.
Iu
ze
e 3.6. Pytania testowe
ze
?“E 1. Masq, ktéra wykazuje najmniejsze zmiany objetosciowe podczas dezynfekji przez
§¢ zanurzenie, jest:
e a) masa alginatowa d) masa silikonowa A
e b) masa polieterowa e) masa silikonowa C

¢) masa polisulfidowa
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MATERIALY IZOLACYJNE

We wspolczesnej stomatologii uzywane sa tzw. izolatory blonkotworcze i materiaty
silikonowe.

41. lzolatory btonkotwodrcze

Preparaty blonkotworcze stuza do izolowania gipsu od masy akrylowej, ceramiki
oraz kompozytow, a takze gipsu od gipsu i sa gotowymi do uzycia koloidalnymi roz-
tworami. Gléwnymi skladnikami sg rozpuszczalne sole kwasu alginowego z dodatkiem
érodka bakteriostatycznego. Mechanizm dzialania tych materialéw polega na tym, ze
rozpuszczalny w wodzie alginian sodu w kontakcie z gipsem wchodzi w reakcje z jona-
mi wapnia, tworzac nierozpuszczalng bfonke alginianu wapnia. W celu izolacji gipsu
od gipsu oraz gipsu od masy akrylowej (jaka ma miejsce podczas puszkowania protez
ruchomych) izolator nanosi si¢ pedzelkiem na powierzchnie gipsu. Powierzchnia ta po-
winna mie¢ 35-40°C, gdyz w takim zakresie temperatur izolator fatwo schnie, tworzac
cienka i gladka btonke niezaburzajaca doktadnosci odwzorowania szczegotow podioza
protetycznego. Wiasciwa izolacja umozliwia tatwe rozdzielenie obu cz‘qéci puszek po
przeprowadzonym procesie polimeryzacji. Aplikacja izolatora na powierzchnie gipsq
0 wyzszej temperaturze niz 40°C powoduje, Ze parujaca z goracego modelu woda unosi
warstwy izolatora, a tym samym proces izolacji jest niepetny, co skutkuje wprasowywa-

niem masy akrylowej w porowatosci formy gipsowe;.

A Uwaga praktyczna

Nie wolno pokry¢ warstwg izolacyjng powierzchni zebow sztucznych lub meta-
lowych elementéw protez, gdyz uniemozliwi to ich trwate pofaczenie z tworzywem

akrylowym.
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42, lzolatory silikonowW
owania protez czesciowych do izolagji zehy

1 , dd . : ‘; Ow st
ty silikonowe o addycyjnym sposobie polip hiy,
harakteryzuja si¢ 0ne brakiem odksztalcen podczas prncﬁer 2
oraz stabilnosciag W temperaturach do 200°C, PTEpa:u po-
ktére miesza Si¢ ze€ soba w proporcjach 1:1. Zarobionaat}’ fe
posiada konsystencje plynna i jest nanoszona za pomocy pedzelka na prze dSionlizafa
podniebienne i jezykowe powierzchnie zebow akrylowych, przestrzenie mie &, ;\e..
we oraz przylegle czesci woskowej protezy przed procesem puszkowania. Po zyj zz 0
tworzywa silikonowego model roboczy wraz z woskowa proteza jest pusszWanz amu
wyparzeniu wosku miejsca niepokryte silikonem izoluje si¢ preparatem blonkc‘),mrgf
= Tszje ,Rmft?Powani,e zapobiega wilaczaniu gipsu w przestrzenie mideYZ‘ébmqe-
co ulatwia pézniejsza obrobke mechaniczng protez ruchomych. Ponad ‘
wykorzystywane do powielani : . ych. Fonadto preparatytesy
e gr;}”g - do powielania modeli W procesie wykonawstwa protez szkieletowych
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o L, nko 'worczylfch izolujacych gips od gipsu oraz gips od tworzywa

ylowego nalezq migdzy innymi: Izosil SL (Chema), S - i
Fluid (Ivoclar-Vivadent), Vertex Divosep Bl : e.p arat (Emichem), Separding
miast gips od ceramiki: Vita Stumpf-i elp i O_range i Red (Vertex Dental), nato-
(Ivoclar-Vivadent). Preparatem sﬂljk solierung (Vita) oraz Ceramic Separating Liquid
wych jest Platinum Zetalabor (Zhermztjiowym oy do izolacji zebow akryle

) oraz HS-Silikon-Trennmittel (Schiitz-Dentl)

podczas puszk

Coraz czescie] ;
si¢ materia

nych od gipsu stosuje
(silikony techniczne). C
limeryzacji i puszkowania
skiadaja si¢ z dwoch past,

4.3. Pismiennictwo
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+ Gotebiewska M. \

L

¥ stomatologi .
aterialoz diczne. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2008.

Bialystok 20 DZNawstyy,
4 mﬂjemki S.':?’::;ds;taw >tWO protetyczne. Akademia Medyczna w Bialy™
Vydawnictwe Y protetykiw p,
5. l'\.‘laj‘e'.-.fsI<'ics.‘:MI30:1:?::(::_?':."-]I sm"?giczﬁe.gvzpf;i‘tgfekiekarskiej i technice dentystycznel:
2 Egiee\gierUrb?an Be a_St“’N“:at_?Iogiczn;;_ pzd(:gioio' inicznd
© 2PIEChOWiCZ B Wep e . OCaW 2013, y teoretyczne i praktyka kliN'c=
P NVspotczesne 3.
ZWL, Warszawa 2010&&5"9’!3’05@;;0% Bl
0, wyd. . Wanie laboratoryjne w protetyce stomatolod!

toku,

AL

4.4.

1. Pre
d)

a)

- A Y ST



MATERIALY SCIERNE | POLEROWNICZE

Materialy $cierne stuza do obrébki mechanicznej protez poprzez szlifowanie i po-
lerowanie oraz do zabiegéw szlifowania zebow naturalnych w jamie ustnej pacjenta.
Szlifowanie i polerowanie ma na celu usuniecie nadmiaru materiatu oraz nadanie po-
wierzchni wysokiej gladkosci, a przez to jej ulepszenie pod wzgledem fizykochemicz-
nym i reaktywnosci biologicznej. Wygladzenie powierzchni protez likwiduje zachytki,
ktére moga by¢ miejscami retencji dla resztek pokarmowych i akumulacji ptytki bak-
teryjnej.

Natomiast szlifowanie zebow naturalnych jest typem szlifowania ksztattujacego,
ktore ma na celu nadanie zebom pozadanego ksztattu dla dalszych etapéw pracy kli-
nicznej i laboratoryjnej.

51. Materiaty Scierne

Scieranie (szlifowanie) jest procesem obrébki mechanicznej polaczonej z utrata ma-
terialu obrabianego, wywotanego czasteczkami materiatu o wigkszej Srednicy. Srodek
szlifujgcy musi by¢ twardszy od materiatu, ktry podlega obrobce. W procesie szlifo-
wania nalezy stosowa¢ $rodki $cierne o coraz drobniejszej strukturze czgsteczek oraz
zmienia¢ kierunek écierania, aby powstajace rysy miaty roznorodny przebieg. Po za-
koniczeniu kazdego etapu szlifowania powierzchnia poddana temu procesowi musi by¢
doktadnie wyptukana, celem usuniecia resztek srodka $ciernego. }Qa jakos¢ szlifowania
wplyw ma szybkos¢, z jaka sig ono odbywa, im mniejsza szybkoérf, tym gh;bsze rysy.

W stomatologii materiatami najczgéciej stosowanymi do. szlifowania s3: diament,
karborund, weglik wolframu, korund, elektrokorund, szrnergllelj kwarc oraz puineks. ‘

Diament jest czysta krystaliczng odmiang wegla, o twardosci Wynosz4cej 10°w ska.h
Mosha, co oznacza, iz jest najtwardszy ze wszystkich znar:lych r,naterlallow. W procesie
produkcji wiertel z nasypem diamentowym wykorzystuje si¢ zarowno dlament_y natural-
ne (czarne pochodzace z Brazylii), jak tez syntetyczne wytwarzane metodami przemy-
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stosowane do amalgamatu lub akrylanu, gdyz materialy te sklejajg tnacy nasyp diamen.
towy.

Zblizona twardos¢ do diamentu majg takie materialy, jak: karborund (syntetyczny
weglik krzemu - 9,6 Mosha), weglik wolframu (spiekany z kobaltem - 9,0 Mosha), ko-
rund (mieszanina tlenku glinu i zelaza - 9,0 Mosha) oraz elektrokorund (syntetyczny
tlenek glinu - 9,0 Mosha). i

Do wygladzania plyt protez akrylanowych uzywa si¢ pumeksu, ktory jest miesza-
ning krzemianéw pochodzenia wulkanicznego o twardoéci 5 w skali Mosha. Material
ten jest dostepny w formie proszku gruboziarnistego o $rednicy krysztatéw 0,2 pm,
frednioziarnistego o $rednicy 0,5 um i drobnoziarnistego o srednicy 0,6 um. Wygla-
dzanie przeprowadza sig przy uzyciu filcow, szczotek twardych i miekkich, krazkéw ba-
welnianych itp. Podczas tego procesu nie wolno stosowaé duzych predkosci, poniewaz
tworzywo akrylowe jest ztym przewodnikiem ciepta i bardzo tatwo dochodzi do jego
przegrzania, co moze doprowadzi¢ do jego odksztatcenia. Doktadna obrébka mecha-
niczna i polerowanie wszystkich powierzchni protez w trakcie ich technicznego wy-
konania jest waznym czynnikiem dla utrzymania higieny. Do mechanicznej obrébki
kazdej protezy powinno sie uzywa¢ osobnych (zdezynfekowanych) zestawow filcow,
szczotek oraz pumeksu, aby zapobiec zakazeniom krzyzowym (opracowywanie protez
juz uzytkowanych, zwlaszcza po naprawach). Dlatego godne polecania sg pumeksy za-
wierajgce Srodki bakteriostatyczne (zabezpieczajace materiat przed rozwojem drobno-
ustrojéw), do ktorych naleza: Poliresin (Siladent), Steribim Super (Bego) oraz Pumeks
0,2, 0,51 0,6 (Zhermapol).

5.2. Materiaty polerownicze

Niezaleznie od uzytego materialu niedokladnosci jego polerowania powoduja
draznienie mechaniczne, zaleganie resztek pokarmowych oraz utrudnianie oczyszcza-
nia - stajac sie przez to przyczyna trudnosci w utrzymaniu dobrej higieny jamy ustnej
i przyczyng stomatopatii protetycznych. Szczegélnej doktadnosci wymaga polerowanie
protezy stalej w przestrzeniach miedzyz¢bowych, powierzchniach kontaktujacych sie
z blong §luzowa wyrostka zgbodotowego, miejscach taczenia przgsta z koronami. Ze
wzgledu na konstrukcje protez statych jest to czynnos§¢ utrudniona, mimo to staranne
jej wykonanie obowigzuje bezwzglednie.

Polerowanie jest procesem wygladzajgcym powierzchnig, w wyniku czego staje sig
ona gladka i blyszczgca, dajaca przyblizone do lustrzanego odbicie padajacego $wia-
tha. Podczas polerowania nalezy przestrzega¢ tych samych zasad co podczas szlifowa’ng’,
a wiec przed zastosowaniem $cierniwa o drobniejszych czasteczkach doktadnie oczyscic
powierzchnie z poprzedniego materiatu $ciernego. Nawet pojedynczg czqst%ca pozosta-
wiona z poprzedniego etapu polerowania bedzie powodowala silniejsze zbieranie ma-
teriatu. Jezeli rysy bedg szersze od dlugosci $wiatha widzialnego (9,5 pm),. to wéwezas
powierzchnia bedzie matowa. Ponadto jezyk odczuwa SZOI’Stkq_.-pOWIICI.'ZChnu‘,‘ posiadaja-
ca rysy wielkoéci 20 pm, a wrazenie gladkosci przy rysach o wielkosci 2 pm.
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53. Polerowanie elektrolityczne

Polerowanie elektrolityczne, czyli elektropolerowanie lub polerowanie anodove
przeprowadza sig PO wstepnej obrébce mechanicznej. Metoda ta pozwala na wyg-
ﬁ:ﬁ_ﬁﬂzﬂe?ﬁe S“E{POV_'-’MOS'CD powierzchni protez wykonanych ze stopdw chro-
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ia przed dalszym dzialaniem pradu. Ilo$¢ usunietego metalu jest nieznaczna i n;
wplywu na wytrzymalosc oraz ksztalt protezy. e
Proces polerowania elektrolitycznego nalezy przeprowadzaé w trzech cyklach po 3
minuty kazdy lub w dwdch po 5 minut, kazdorazowo przeplukujac polerowany elerf}ejn-t
woda (w celu usuniecia produktow elektrolizy). Elektropolerowania nie nalezy przepro-
wadza¢ w sposob ciagly przez 10 minut (bez przerw i plukania konstrukcji w wodzie)
poniewai moze to spowodowac powstanie liniowych wzeréw na powierzchni stopu. ‘
Efektywnosc procesu polerowania elektrolitycznego jest uzalezniona od:
= stopnia i dokfadnosci obrdbki przygotowawczej,
= czasu trwania procesu (zalecanego przez producenta elektrolitu),
= skladu elektrolitu (im starszy, tym mniej efektywny),
= natezenia pradu (dla kazdego rodzaju elektrolitu zalecane sg wartoéci natezenia
odpowiednio dobrane przez producenta),
= temperatury elektrolitu (40-60°C, zbyt wysoka temperatura moze powodowac
straty elektrolitu)
* mieszania elektrolitu (wymagane jest mieszanie ciagfe).
Z preparatéw fabrycznych do polerowania elektrolitycznego naleza miedzy innymi:
Prolit (Emichem), Elektrol I (Chema) oraz Wirolyt (Bego).

5.4. PiSmiennictwo

1. Al.Wahadni A.: An In-vitro investigation into the surface roughness of 2 glazed, and
refinished ceramic materials. Quintessence Int 2006, 36, 311-317.
2. Combe E.C.: Wstep do materialoznawstwa stomatologicznego. Sanmedica,

Warszawa 1997.
3. CreigR.G., Powers J.M., Wataha J.C.: Materiaty stomatologiczne. Elsevier Urban & Partner,

Wroctaw 2000.
4. Golebiewska M.: Materiatoznawstwo protetyczne. Akademia Medyczna w Biatymstoku,

Bialystok 2003.
5. Jefferies S.R.: Abrasive finishing, and polishing In restorative dentistry: a state-of-art

review. Dent Clin North Am 2007, 51, 379-397.
6. Jones C.S. Billington RW., Peason G.J.: Interoperator variability during polishing.

Quintessence Int 2002, 107, 639-662.
7. Majewski S.: Protetyka stomatologiczna. Podstawy teoretyczne i praktyka kliniczna.

' Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2013.
Rosenstiel S.F.,, Land M.F, Fujimoto J.: Wspotczesne protezy state. Wydawnictwo Czelej,

Lublin 2000.

5.5. Pytania testowe

1. Srodkiem do polerowania tworzyw akrylanowych jest:

a) korund d) pumeks
b) szmergiel e) kreda
c) kwarc
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OGNIOTRWALE MASY OSEANIAJACE

Masy oslaniajgce, nazywane réwnie; masami ogniotrwatymi lub odlewniczymi,
stuza w technice dentystycznej do sporzadzania form odlewniczych. W masach tych
§9 zatapiane — wykonane z wosku i umieszczone na stozku odlewniczym w pierécieniu
metalowym lub silikonowym - woskowe elementy protez przeznaczone do zamiany
na metal w procesie odlewniczym oraz woskowe wzorce protez stalych ceramicznych
wykonywanych metods tloczenia (np. Empress). Te same masy stuzg do sporzadzania
modeli powielanych, na ktérych modelowane s3 (i po zatopieniu odlewane) protezy
stale oraz szkielety protez ruchomych, a takze do wykonawstwa modeli opracowanych
zebow filarowych (tzw. stupkéw z masy ogniotrwalej), na ktérych wykonuje sie licowki
i wklady ceramiczne. Inne stuzg do unieruchamiania metalowych czgéci protez przed
ich zlutowaniem.

W technice dentystycznej stosuje sie rozne rodzaje mas ostaniajacych w zaleznosci
od ich przeznaczenia, lecz wszystkie powinny spelnia¢ nastepujace wymagania ogélne:

" nie ulegac rozpadowi w temperaturze topnienia stopu,

* wykazywa¢ odporno$¢ mechaniczng w takim stopniu, aby ptynny metal nie
uszkodzit formy odlewniczej w trakcie jego wttaczania,

* powinny by¢ drobnoziarniste, aby uzyskany odlew posiadat gladka powierzchnie,

* powinny by¢ chemicznie obojetne w stosunku do (pfypnego) stc,:npu m?talu, ,

* posiadac taki wspoiczynnik rozszerzalnosci termicznej .(ekspanSJ ¢), kto.ry mpgiby
kompensowac¢ skurcz odlewéw podczas stygniecia (zwiazany z odpowiadajacym
danemu materialowi wspélczynnikiem kurczliwoéci stopu), :

* posiadac optymalny dla wykonania czynnoéci laboratoryjnych czas wiazania,

* fatwo oddziela¢ sie od powierzchni uzyskanego odlewu _

Ze wzgledu na temperature topnienia stopéw wyrdznia sie trzy grupy mas ostania-

jacych: .

J Y' do stopow tatwotopliwych, w zakresie temperatury do 150 C’o
* do stopéw sredniotopliwych, w zakresie temperatur 700-1200 (E
* do stopéw wysokotopliwych, w zakresie temperatur 1400-1800°C.
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Vany ., = rozszerzalnosdé wigzaniowg — nastepuje samorzutnie, jej wielkeds ; N
/ » J€] wielko$¢ jest uzalesni .
ph-);vpof‘ od zawartosci poszczegolnych sktadnikéw masy; e Wl estalession,
(WEE}ZYCh . I’ro:;,sz.crzalnoéé .higrosl.«.)pijnq ~ ma miejsce po wypetnieniy masg ostaniajgca pier-
qc scienia odlewniczego i jest Zwigzana ze wzrostem objetosci gipsu podezas tward-
| jest o nienia (wzrost krys_ztaim:}: Mozna jg pobudzi¢ POprzez zanurzenie piericienia do
e woflylf O temperaturze 37°C na okolo 30 minut lub zwilzy¢ wody tasme krepowa
ionk; 2a- wyscielajaca wewnetrzng powierzchnie pierécienia;
_ 1do . mzs:zerzalnos’;é termiczng - zachodzi, gdy forma odlewnicza jest wygrzewana
: I'ysl'().. W plecu celem wypalenia wosku i wyst(;puje W ten]peraturze 450°C;
I pf?.ka- * rozszerzalnos¢ inwersyjna — wystepuje w temperaturze 573°C i jest uzalezniona
I Kazda od pf:{echodzenia kwarcu z formy a w B. W celu uzyskania wlasciwej rozszerzal-
1 stryk. NOSCLInwersyjnej pierscien odlewniczy wypelniony masg ostaniajaca zawierajgca
Drmac}- i kwarc powinien w momencie odlewu mie¢ temperature powyzej 650°C (pierscien
I prze. musi by¢ podgrzany do temperatury 700-750°C). Natomiast pierécien wypetnio-
: fOrmy ny masg na bazie krystobalitu w momencie odlewu powinien mieé temperature
kWarcH powyzej 350°C (pierscien musi by¢ podgrzany do temperatury 450-500°C).
a prze. l?}o mas osianiajqq.rch dla stopéw sredniotopliwych naleza miedzy innymi: Gloria
S Special (Spofa-Dental) i Alphabalite Plus (Schiitz-Dental).
wodny
y.
z oko- 6.2. Masy ostaniajace do stopéw wysokotopliwych
Irczo-
Masy ostaniajqce - fosforanowe
Masy fosforanowe skladajg si¢ z proszku i ptynu. Proszek zawiera w swym skladzie
kwarc i krystobalit (sktadniki ogniotrwale) oraz tlenek magnezu (MgO) i diwodoro-
:h fosforan amonowy (NH,H,PO,), odpowiedzialne za proces wiazania. Niektore masy
zawierajg grafit lub wegiel, ktére pochtaniaja gazy. Plyn jest zawiesing koloidalnej krze-
-75% mionki (dostepne sa masy, ktére zarabia sie tylko wodg).
tad- Mas zawierajacych wegiel nie mozna stosowac do odlewania stopéw nieszlachet-
cda ; nych, poniewaz pierwiastek ten wchodzi w reakcje ze stopion)fm metalem, z.mieniajqc
;ri jego strukture (wzrost kruchosci stopu). Mozna nimi odlewa¢ stopy na bazie palladu
e i wysokiej zawartosci zlota. : ‘
L Wigzanie mas fosforanowych jest reakcjg kwasowo-zasadowg pomiedzy dlwodor(_r
ania. fosforanem amonowym (kwas) i tlenkiem magnezu (zasada), w wyniku ktéx"ej powstaje
e fosforan magnezowo-amonowy (s61) wigzacy krysztaly kwarcu i krystobalitu. Reakcja
nasy przebiega wedtug réwnania:
licy
NH,H PO, +MgO + 5H,0 - NH  MgPO,- 6H,0
no- 2
. 2 i i j masy do zatapiania for-
°C, Ze wzgledu na duzg wytrzymato$é mechamc..'me! _z‘mé_}zﬁffl }’;ﬂ; i}:a'sce mogna e
ho- my odlewniczej nie trzeba uzywac meta.[oWY‘fh e % L Jz s
Zj% wac pierscienie plastikowe lub silikonowe, ktére zdejmuje si¢ po zwia '
ro-
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save STOS 7 = . e e Gl 5 N4\,
zmiang SLOST -mionkowego (¢ ionka ulega ekspansji hlgl(}gk{)p”ne, Mg
wigeej 2ol KIZERE ) 1 idalng krzemion s wystepuje P Nty
. -znie K E d gy
N ; “:\_,rI;}LZI“t . -0CES ten nie ) )

mmbu'”“ '<;binnej tylko woda p1 OW‘)’mi jest krotki, a egzotermiczna reakcja ;

w masie zar " ami fosforano * e : Wigz, .
= -acy masami 10¢ atury otoczenia (najkorzyey.. . nj,
Czas pracy md wraz 7€ wzrostem temper y ) YSthiejg,, b

svepieszenil ies @ -
ulega przyst

eratura wynosi 20°C) .. produkowane dla dwoch technik WYgIzewanig, Piey,.,.
! Masy fosforanowe s3 Plc?n grzewania, polega na tym, ze forme o d]ewhic;m
ka SZ)’I')kl'E; n‘:;};)/ umieszcza sie W wWygrzanym piecy i Przetryy 0
: : n( - 1 — 30 min, pierécien nr 2 - 40 min). Tep, :

2 30-40 minut (pierscien nt - - d rodzaju odlewanego stopy j e
ieca jest zalEEn 0 1'10 ;;]1 ch w zale%mos’ Pudl WYHOS] da
stopow szlachetnych 7UDDC’-3 i me:aéslcdc‘)- I?l}t;tody klasyczngég WPTOduc'en?a
850-1050°C. Formy odlewnicze wyl.<onanf3 Z . t v Y8rzewan;,
ieszcza sie w zimnym piecu, zwigkszaj3c SOPRIOWO temperature w trzech etgpyg,
;lvm;erwszm etapie podnosi si¢ temperaturg od 20°C do 27'O G (przyrDSt' temperamry
07-8°C na minute) i przetrzymuje w 270°C przez okres 60 mlliut. Nastt;:pme Pﬂdncsi sie
temperature od 270°C do 580°C (przyrost temperatury o 7—$ C Na minute) i przetryy.
muje w 580°C przez 30-60 minut. W ostatnim etapie podnosi sie temperature od 580°C
do temperatury koricowej okreslonej dla danego rodzaju stopu (przyrost temperatury
0 7-8°C na minute) i wygrzewa przez 30-60 minut. W przypadku umieszczenia yw ko-
morze pieca kilku form odlewniczych czas wygrzewania nalezy wydtazy¢ o 20 minut
Powyisze zasady nie dotycza stopow ztota, w przypadku ktérych forme odlewniczg na

lezy podgrza¢ do temperatury 900°C (w celu doktadnego wypalenia wosku), a nastepnie
schlodzi¢ do 700°C.,

Masy ostaniajace na bazie fosforangw wedlug specyfikacji ISO 9694 wystepujt
wdwéchwersjach:tyijest £ Peyiia) WYSIERH

. przeznaczony do odlewania protez statych (wktady, korony,
mos];y), ?a}omlast typ 1T do odlewnictwa szkieletow protez ruchomych.

© fostoranowych mas ostaniajgcych iki ieg0 Wy-
grzewania naleig min.. ol Jacyc Przeznaczonych do techniki szybkiego Wy

: avest SH (Bego), Heray. S Heraeus), G&
SEOHEATES ; , est Speed (Kulzer — Heraeus), 1
>peed (Dentaurum) { et 2000 (Siladent), natomiast masami przeznaczonym!

do techniki klasycznei sa: onym
(Bego) i M"lda"y Ay uper (Dentaurum), Granisit (Siladent), Wiroves

est Master (Kulzer.

z nich, tzw. techni -
15-20 minutach od zarobie
je prze
tura nagrzania komory p

Masy ostaniajqce - k-rzemlanowe

Masy tego rodzaju dogts

i dostarczane « b
krzemionka (sktadnik ogniﬁtrwzal-le 54 W postaci proszku, ktérym jest kwar lu.
den 7 plynéw Zawierg roztw a}Y), Oraz dwéch pfync')w (sktadnik Spajajqcy)- Je
iy £~ CHOH Zaygetoger 208 €tylu — Si(OC.11 ), 7 dodatkiem ko
?leWaz B e .niosékrzemicnnkiwkrzenﬁanieiat;lfl nosi okoto 40%. PO
iﬁiﬁt:f&jest ONjecsy €r0zpugyc, dzie, aby prze‘[;vl?;Wadzj(; jego hYtol;
Jest re k]fst A ik (alkohnt .. POW Wigzania masy ostaniajacej), d° ROEPt iz
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Ogniotrwate masy oslaniajgce

wodnym roztworem kwasu solnego (HCI - 0,3%). w tym przyp
katalizatorem przyspieszajacym proces hydrolizy. .

Aby krzemian etylu mégl stanowi¢ czynnik spajajacy krysztaty materialu ognj
rwalego, nalezy poddac go hydrolizie. W tym celu nalezy poi‘qczvt{‘zc soba {mw: ‘}L-M(k];.
jetosci obu plynow i pozostawic¢ na okreslony czas (ok. 10 min) z;qudnie z ;'1Icc:'-ﬂ :
producenta. Rozpoczeta w ten sposib hydroliza przebiega nastepujaco: it

adku kwas solny jest

HCI

Si(OC,H),+4H,0 = HSi0O, + 4C,H.OH

Otrzymany w ten sposob hydrolizowany roztwér krzemianu etylu taczy sie ze sklad-
nikiem ngliOt"“'a{Yl11 (proszkiem - kwarc/krystobalit) w zalecanych przez I;roduccn-
ta proporcjach. Mase przygotowuie sie, dodajgc stopniowo do ptynu odmierzona ilogé
proszku i zarabia w mieszalniku prozniowym w celu eliminacji porowatosci. Proces
twardnieni.a nastepuje w ciggu kilkunastu minut. Podczas wygrzewania formy odlew-
niczej w piecu nastepuje skurcz masy zwigzany z odparowaniem alkoholu etylowego
i wody oraz wigzanie krysztaléw krzemionki (kwarc lub krystobalit) przez skladnik
spajajacy.

Masy krzemianowe s3 drobnoziarniste, co pozwala uzyska¢ odlew o gladkiej po-
wierzchni. Ponadto charakteryzuja sie stabilnocia wymiaréow, duza odpornoscia na
uderzenia roztopionego stopu metalu podczas wttaczania do formy odlewowej i nie wy-
dzielaja produktéw gazowych podczas stygniecia stopu. Pomimo tych zalet, ze wzgledu
na trudnosci w ich zarabianiu, przechowywaniu (plyny sa wrazliwe na $wiatto i ciepto)
oraz wysoka ceng, sa coraz skuteczniej wypierane z techniki dentystycznej przez masy
fosforanowe.

Masy ostaniajgce do tytanu
Masy ostaniajgce do tytanu zostaly oméwione w rozdziale 11.3.

Masy ostaniajqce do lutowania

Metalowe elementy protez przed ich zlutowaniem musza zosta¢ zatopione w masie
oslaniajgcej w celu ich unieruchomienia oraz ostonigcia tych fragmentéw konstrukeji
protetycznej, ktére ze wzgledu na cienko$cienny charakter nie moga zostac przegrzane.

Wedtug specyfikacji ISO 11244 do lutowania stopow dentystycznych stosuje si¢ dwa
rodzaje mas ostaniajgcych:

* typ 1 — masy oslaniajgce, w ktorych substancja spajajaca jest autoklawowany pot-

wodny siarczan wapnia,
= typ 2 — masy oslaniajace, w ktorych substancjg spajajacg sg fosforany.

Masy ostaniajgce typu pierwszego stuzg do lutowania stopéw sredniotopliwych, na-
tomiast typu drugiego do lutowania stopow wysokotopliwych. Materialy te wykazujg
mniejszy rozszerzalno$é termiczng niz masy ostaniajace odlewowe, co zapobiega prze-

sunieciu elementéw taczonych podczas wygrzewania masy.
Przykladem masy ostaniajgcej do lutowania jest Bellatherm (Bego).
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Czas pracy masami ostaniajacymi zalezy od temperatm;y otoczenia. Najkorz.ysr.
niejsza jest temperatura pokojowa nieprzekraczajgca 20°C (temperatura wyssz;
skraca czas wigzania). _ B s

Czas wygrzewania form odlewniczych zalezy od wielkosci pierscieni oraz od ich
llosci w komorze pieca. Jezeli wygrzewa sie duze pierscienie (nr 6 i 9) lub jedno-
czesnie kilka form odlewniczych, nalezy wydtuzyc¢ czas wygrzewania o minimum
20 minut.

Podczas pracy z masami ostaniajacymi wydzielajg si¢ szkodliwe pyty, ktore sa
aspirowane do uktadu oddechowego, prowadzac do patologicznego rozrostu tkan-
ki tacznej, ktdry klinicznie manifestuje sie pylica zwidkniajacg ptuc (Maksymowicz
i wsp.). W literaturze opisano kilkadziesiat przypadkéw tzw. pylicy technikow den-
tystycznych wywotanej obecnoscig w tkance ptucnej ztogéw krzemu i metali (Po-
fczyriska i wsp.). Dlatego podczas Pracy z masami ostaniajacymi nalezy bezwzgled-
nie stosowac na twarz maski ochronne.

Iezywp;e:)“st‘;g'nkj:gi'?jﬁ?“fsfzV}’ania PY16w podczas uwalniania odlewu z formy nar
wykorywaé pods €5Cic Ja W \fvodZIe, Natomiast piaskowanie odlewow trzeb?
Prawnym wyciagiem w masce ochronne;j.

B
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DENTYSTYCZNE TWORZYWA
AKRYLANOWE

W protetyce stomatologicznej znajduje zastosowanie wiele rodzajow tworzyw
sztucznych okreslanych jako polimery. Jednak najczesciej uzywa sie tworzyw akrylano-
wych, ktére w zaleznosci od klinicznego przeznaczenia moga by¢ twarde lub elastyczne.

71. Polimery i polimeryzacja

Polimer jest zbudowany z wielokrotnie powtarzajacych si¢ jednostek zwanych mo-
nomerami (merami). Polimer sktadajacy si¢ z jednego typu monomeru okreslany jest
jako homopolimer, za$ gdy tworza go dwa lub wiecej roznego rodzaju monomery jest
to kopolimer. Wzajemne polozenie monomeréow wzgledem siebie w strukturze kopo-
limeru moze by¢ naprzemienne (-A-B-A-B-), przypadkowe (-A-B-A-A-B-A-), blokowe
(-A-A-B-B-A-A-) lub stereospecyficzne. W tym ostatnim przypadku mamy do czynie-
nia z uporzadkowana budowg laficucha gléwnego zawierajacego jeden typ monome-
réw, do ktérego przyczepione sg boczne grupy zbudowane z me?(')‘_w innego rqdzaju - 53
to tzw. polimery usieciowane, ktore w stosunku do polimerow hmm.vyf:h pomac'laja‘ lep-
sze walory uzytkowe takie, jak: odpornos¢ na dzialan-ie rozpuszczpajlmkow orﬂgamcznych,
wieksza ptynnos¢ w wyzszych temperaturach, mniejszg Zfif)lqosc adsorpc.p wod’y oraz
latwosé ksztattowania i polerowania. Wplyw na whaéciwosci uzytkowe posiada réwniez
masa czgsteczkowa polimer6w, ktora jest sumg mas pos.zcze.géinych’ MoNnomerow po-
mnozong przez ich liczbg i im jest ona wieksza, tym wyzsza jest zarowno temperatura
topnienia, jak i stopien polimeryzacji. . s .

Tworzywa sztuczne otrzymuje si¢ na drodze pohmm“yzacp, ktora jest real.ic;a( eg-
zotermiczng zachodzaca pod wplywem temperatury', $wiatla oraz tlenu. I moze miec
charakter addycyjny lub kondensacyjny. Polimeryzacja addycyjna SR najezgscie] 11_‘1’1291;
bieg wolnorodnikowy i zachodzi pomigdzy dwoma monomerami (jednorodnymi lu
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7.2. Tworzywa termoutwardzalone |
(tworzywa akrylanowe polimeryzujace
pod wptywem temperatury)

Akrylanowe tworzywa termoutwardzalne s3 stosowane do wykonywania plyt pro-
tez czesciowych i catkowitych, zebow, obturatoréw, szyn chirurgicznych, a proces ich
utwardzania moze mie¢ charakter polimeryzagji krétko-, $rednio- lub dtugoczasowe.
Dentystyczne tworzywa akrylanowe najczesciej maja postac proszku (polimer) i ptyny,
ktdry jest monomerem. W przypadku materiatéw przeznaczonych do polimeryzagii
wtryskowej w podwyzszonej temperaturze tworzywo dostarczane jest w postaci goto-

wych do uzycia kapsut, w ktorych odpowiedni i R by
wane fabrycznie. P 1e proporcje obu sktadnikéw sa przyg
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Dentystyczne tworzywa akrylanowe

Ryc. 9. Kolorniki do tworzyw akrylanowych (dla protez i aparatéw ortodontycznych).

PLYN

W sktad ptynu obok metakrylanu metylu wchodzi metakrylan etylu, chlorek wi-
nylu oraz inhibitor (stabilizator), ktorym jest hydrochinon zapobiegajacy samorzutnej
polimeryzacji ptynu podczas przechowywania. Ponadto mogg by¢ dodawane zwiazki,
ktore ze wzgledu na obecno$¢ dwoch wigzan podwdjnych posiadajg zdolnoéé sieciowa-
nia (dimetakrylan glikolu etylenowego i dimetakrylan glikolu trojetylenowego). W celu
zmniejszenia przepuszczalnosci dla promieni rentgenowskich do niektérych mate-
rialéw dodaje sie bar lub bizmut, lecz skladniki te obnizaja wytrzymatos¢ tworzywa
1 zwigkszajg sorbcje wody. Monomer ulega polimeryzacji w temperaturze 65°C, a jego
temperatura wrzenia wynosi 100,3°C. Z punktu widzenia klinicznego trzeba pamietac,
ze ptyn monomeru wplywa szkodliwie na tkanki, a zawarte w nim $rodki redukujgce
moga przy diuzszej ekspozycji wplywaé na organizm alergizujgco.
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polimeryzacia wtryskowa pod ciénieniem

Proces polimeryzacji odbywa si¢ w lazni wodnej
aparatury skladajacej si¢ z urzadzenia wiryskowego i grubosciennych puszek pol
|-}!}falu'}"_j'1‘}"‘5|] wytrzymujgcych wysokie ci$nienie. Tworzywo akryl:-;n()we u-kh;\rn-' 'i-i1]t"\
dobranych proporcjach polimeru do monomeru znajduje sie w icdnora?m:'ycl\;kl:nIL
sutach, ktore po usunigciu zabezpieczenia pomiedzy sktadnikami ‘{m(_m{}n‘;erc‘m i nTl
merem) miesza si¢ automatycznie w wibratorze. Po zmieszaniu materiat o krmsvatincti
mi¢kkiej gumy zostaje wttoczony do puszki pod ci$nieniem 6 baréw. Poniewaz };odcxﬁs
calego procesu polimeryzacji jest utrzymywane stale ci$nienie, ewentualne niedobory
tworzywa bedace wynikiem skurczu polimeryzacyjnego sa w sposéb ciggly uzupetniaf-
ne. Taki pr?,ebieg procesu polimeryzaciji pozwala na uzyskanie hom0g611neé() materiatu,
co zapewnia zwiekszong odpornog¢ tworzywa na ztamania i ulatwia polerowanie. Ten

rodzaj pol.ifneryzacji Zzapewnia zestaw urzgdzen biofunkcjonalnego systemu protetycz-
nego - BTS (Icoclar-Vivadent).

PIrzy zastosowaniuy specjalnej

Bledy popetniane podczas polimeryzacji termicznej

Parametry procesu polimeryzacji dla okreslonych materiatéw akrylowych sg poda-
wane przez producentéw, a ich rygorystyczne przestrzeganie jest podstawowym wymo-
giem laboratoryjnego wykonawstwa protez. Podstawowym wymogiem w tym wzgledzie
jest prawidfowy dob6r proporcji monomeru do polimeru. Nadmiar monomeru prze-
diuza czas polimeryzacji wstepnej i powoduje wiekszy skurcz, a po zakoriczonej polime-
ryzacji pozostawiony niezwiazany monomer (monomer resztkowy, nieprzereagowany)
jest zagrozeniem dla tkanek podtoza protezy. Niedob6r monomeru prowadzi do niejed-
nolitej i niepelnej polimeryzacji, co skutkuje zmniejszong wytrzymatoscig mechanicz-
ng, a przejawia si¢ widocznymi mlecznymi smugami w plycie protezy. Tworzywa protez
pojawiajgce sie w krotkim czasie po ich osadzeniu w jamie ustnej. Przyczyna porowa-
tosci moze by¢ uzycie zbyt malej iloéci ciasta akrylowego, krotkotrwala polimeryza-
cja termiczna, zbyt krétki okres poczatkowej fazy polimeryzacji (65-70°C), gwaltowne
podwyzszenie temperatury fazni wodnej do 100°C, upychanie tworzywa do puszki
przed fazg ciasta oraz krotkotrwaly proces prasowania. Upychanie zbyt gestego tworzy-
wa prowadzi do podwyzszenia wysokosci zwarcia i przesunigc z¢bdw, poniewaz nad-
miar gestego akrylanu nie moze swobodnie wyplynac z puszki podczas jej prasowania.

Celem podgrzania puszki z ciastem akrylowym w fazni wodnej jest dos'tarczenie cie-
pta potrzebnego do zainicjowania polimeryzacji. Proces ten rozpoczyna si¢ w tempera-.
turze 65-70°C i jest reakcja egzotermiczng. Gwaltowny wzrost temperatury zewnetrznej
(temperatury wody) do temperatury wrzenia, prowadzi do naglego wz'r(l}sm tempera-
tury ciasta akrylowego osiagajacej warto$¢ 135‘;0. Zrédlem tak wysokiej temperatury
(obok temperatury zewnetrznej) jest egzotermiczny charakter procesu pohmerzaCJl,
a takze utrudniona ewakuacja ciepla na zewnatrz, zwigzana ze stabym przewodnictwem

cieplnym gipsu. W zwigzku z tym nie dochodzi do zréwnowazenia temperatury poli-
wnetrzng. Poniewaz monomer wrze w tempe-

zej wartosci krytycznej prowadzi do
uste przestrzenie (pecherzyki), czego

szych warstwach plyty protezy. Aby
puszke nalezy

meryzujgcego akrylanu z temperaturg ze
raturze 100,3°C, nagly wzrost temperatury powy
zagotowania monomeru, a powstala para tworzy p
efektem sg liczne porowatosci, szczegélnie w grub . ;
unikng¢ powstania duzych naprezen wewnetrznych w gotowej protezie,
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Iniane podczas polimeryzacji termicznej

Efekt btedu

Rozdzial
Taseta 7.1 Najczgstsz€ bledy pope

Zbyt mala flosc S Ul prabAndars
. Sedyments
. Zamala ilog¢ ciasta
. Krc‘)tkotrwale prasow
. Upychanie tworzywa

ciasta ‘
. Zbyt krotki okres poczatkowe) fazy
zacjl termiczne) (65-70°C)
. Gwaltowne podwyzszenie tem
Krotkotrwata polimeryzacja

iejetne uwalnianie protezy Z puszki

anie
do puszki przed faza

) ' Porowatosci
polimery- |

p.do 100°C

. Nieum Pekniecia protez
. Upychanie zbyt gestego ciasta akrylowego
« Zbyt miekki gips W formach i modelach robo- | Podwyzszenie wysokosci zgryzu

czych

. Uwalnianie protezy z goracej puszki
Nadmierny skurcz tworzywa akrylowego

' Niezgodnos¢ protezy z podiozem

.

. Izolowanie powierzchni zgbow

[
. Brak zaczepow retencyjnych w zebach ! Brak pofaczenia zebOw Z piyta protezy

;h{od?;c wo%no. Przyczyna powstajacych naprezen, ktore sprzyjaja powstawaniu pek-

ie¢ i ztaman, s3 réznice w rozszerzalnodci cieplnej gipsu i tworz /
= :

metalowych elementéw protez ruchomych). L e i

7.3. Tworzywa akrylanowe

::etr)rlw(outv\{ardzalne (samopolimeryzujace,
chy 9p0!|mer)/_zujqce, aktywowane
emicznie, polimeryzujgce na zimno)

Tworzywa akrylanowe chemoy

tw
chomych oraz wykonawstwa prote ardzalne przeznaczone sg do napraw protez ™

wlewows. Po Z czgéciowych i catkowitych metodg wiryskowd Jub

dzalnych, z tg réini
dzalnych, nicy, ze
IijETtOI‘Y polimeryzacji (pgz
trzeciorzedowe (N, N~di.nE1)

d wzgledem sktady

; et}'lo—p

chemi )
Icznego 53 Podobne do tworzyw termoutwaf

n (monom
er) zawiera d i !
; odatkowo s e chemic
yspieszacze chemiczne ubstanc)
3

Z]'IE|

katalizatory), ktorymi 53 amin

rz‘,‘dQWQ, : w
rozpoczynajgc prctc:astY Proszku nadtlenek benzoilu utlenia amiﬂ}"[ ;

niektorych mater polim i

reﬂkcjj. aterialow daWanY jest alkohzli};zt;?l, daIEJ Przebie 83] acy s am Orzutnle.u iej
OWYy W celu przyspieszenia przebict

68

toluid : '
yna, N, N-cl1hydroksyetylo‘P'ml"ud}m)'rzlif

Tworz
polimeryz
Nalez

cji, lecz je
ny w g(al[
tworzenii
resztkowi
zacjl pov
2,5-3,0b
Do g
stosowal
dzy nimi
mriejsze
do form
Glo
Monom
oraz wic
Prz
-Dental
(Zherm

Rve.



e

Dentystyczne tworzywa akrylanowe

Tworzywa akrylanowe chemoutwardzalne w zaleznoéci od tem
polimeryzujq w czasie 15-20 minut,

Nalezy unikac nadm_iaru monomeru, ktéry nie tylko wydtuza czas polimeryza-
oji, lecz jest przyczyna wigkszego skurczu polimeryzacyjnego i, pozostajgc niezwigza-
ny w gotowe] protezie, moze wyzwala¢ patologiczne reakcje tkankowe. Aby unikngé
tworzenia si¢ porowatosci w strukturze materiatu, zmniejszy¢ zawarto$¢ monomeru
resztkowego oraz uzyska¢ zadowalajace whséciwoéci mechaniczne, proces polimery-
zacji powinien by¢ przeprowadzany w specjalnych polimeryzatorach pod ci$nieniem
2,5-3,0 bara oraz temperaturze wody 35-40°C.

Do grupy materiatow chemoutwardzalnych nalezg rowniez tworzywa akrylanowe
stosowane do wykonawstwa protez metodami wiryskowg lub wlewowg. Réznica pomig-
dzy nimi a akrylanem do napraw polega na tym, ze ziarenka proszku posiadajg znacznie
mniejsze rozmiary, co po zmieszaniu z monomerem daje zawiesine fatwo wplywajaca
do formy (silikonowej lub agarowej).

Gloéwne wady akrylanow chemoutwardzalnych to: wysokie (siggajace 4%) stezenie
monomeru resztkowego, mata stabilno$¢ barwy, mniejsza wytrzymaloé¢ mechaniczna
oraz wieksza deformacja poczatkowa w poréwnaniuz tworzywami termoutwardzalnymi.

Przedstawicielami tej grupy materialéw sg miedzy innymi: Duracryl (Spofa-
-Dental), Vertex Self (Vertex-Dental), Triplex Cold (Ivoclar-Vivadent) oraz Vilacryl S
(Zhermapol).

peratury otoczenia

-

Rvc. 10. Urzadzenie do polimeryzacji chemoutwardzalny

ch tworzyw akrylanowych.
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sawiera system fotoinicjatoréw adsorbujac

T PR ych $wiatto niebieskie, akcelerator reakcii
polimeryzacji 1 barwniki. Nieorganiczn 4

' Y wypelniacz, ktorym jest silanizowana krze-
mionka o wymiarach 5-20 um, stanowi okoto 70% objetosci materiatu “

Tworzywa te stuzg do wykonawstwa tyzek indywidualnych. w tym celu ptytke ma-
terialu umlfeszcza si¢ na modelu roboczym i dokladnie dostosowuje do podioza, a na-
stepnie obcina nadmiary zgodnie z Zaznaczong granicg obrzeza. Po dnklejeniu. uc,hwy‘tu
lyzke wraz z n.mdelem gipsowym umieszcza sie na stoliku obrolo.wym w komorze
urzgdzenia polimeryzujacego, zZaopatrzonego w zrédlo §wiatha niebieskiego o dtugosci
fali 400 SU0mE: Obrotowy stolik zapewnia rownomierny dostep $wiatta do wszyst-
kich miejsc tworzywa. W zaleznoséci od rodzaju tworzywa proces polimeryzacji trwa
od 5 fl:io 10 minut, a obrébka tworzywa i polerowanie przebiegaja w sposéb konwen-
cjonalny.

75. Tworzywa elastyczne

Materiaty elastyczne po polaczeniu si¢ z dosluzows powierzchnia plyty protezy
stanowig rodzaj amortyzatora chronigcego tkanki podtoza protetycznego przed dziata-
niem urazowym w trakcie zucia. Ze wzgledu na czas przebywania w jamie ustnej mate-
rialy te mozna podzieli¢ na:

* materialy elastyczne do podscielania czasowego,

* materialy elastyczne do podscielania trwalego na bazie akrylu i silikonu.

Materialy elastyczne do podscielania czasowego zostaty omowione w rozdziale 3.2.7.

A Uwaga praktyczna

Okreélenie podscielenia ,trwate” nalezy traktowa¢ umownie, bowiem z czasem
réwniez te materialy traca pierwotnie pozadane wiasciwosci uzytkowe.

Materialy elastyczne do podscielania diugoczasowego na bazie akrylu

Materialy do podscielania dtugoczasowego na bazie akrylu sktadajg si¢ z proszku
zawierajacego polimetakrylan metylu lub polimetakrylan etylu z dodatkiem nadtlenku
benzoilu, ktéry jest inicjatorem procesu polimeryzacji. Plyn zawiera monomery me-
takrylanu metylu, etylu i butylu z dodatkiem octanu etylu oraz 25-50% plastyfikato-
ra, ktérym jest ftalan dibutylu lub ester kwasu memkrquwegq. Plastyfikatory zawarte
w tych materiatach powoduja obnizenie temperatury granlczfle] '(temperatura mieknie-
cia), dzigki czemu obniza si¢ lepkos¢ materiatu, a akrylan staje si eiastycz_ny.

Istnieja dwa rodzaje plastyfikatorow: zewngtrzne (ﬁalan?r dib}ltylu) i wewn?trzne
(ester kwasu metakrylowego). Pierwsze z nich tworza wigzania wtorne, luzno zwigzane
z faficuchem polimeru, co powoduje, Ze plastyfikator z uptywem czasu 'ul-ega roZpusz-
Czeniu i wylugowaniu, w wyniku czego material staje sie twarc!y, ta}c jak akryl pl‘yty
protezy. Szybkosé, z jaka ten proces nastepuje, zalezy od nawykow dietetycznych i hi-
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w strukture polimetakrylanu metylu plyty prot YWWYmL o R
wplywem wysokiej temperatury prim el‘en}; et tworzywach utwardzauych pod
Materialy polimeryzujace pod wpt g [ sl dlsypropylatrimetyloslas
chaniczne oraz wigksza adhezie do WYW m ciepta posiadajg lepsze wlasciwoscl me
s orzywa akrylowego niz preparaty utwardzai

wej. Pomimo za : - ‘
z uplywem czasu tracg ad dowalajacej elastycznosci materialy silikonoV

inaj hezje do p} e
dzi na ich powierzchni do kumulac?iﬁroif;zzsf,r}ﬂg rowniez stosunkowo fatwo docho-
0j6w.
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R - T e - f_']‘}i”.‘_‘f'}'r_ zne tworzywa akrylanowe
g Il!illt‘?'iallm\' P.ITIimvwx“iqu}rth W temperaturze pokojowei le : )
mi Li;lra'lh‘x-blnlmn (Cardex), Flexibase (Flexico Developm } [H! :d :“ miedzy inny
Regneri), Mucopren (Kettenbach), natomiast do nlw‘\rFI- .;“ s Masl (Motlopian.
vollplast B (Molloplast-Regneri), Per-Fit (Dent rezainyc
hspnwnts).

1 pod wplywem ciepla
o "] 21 K
al Products) oraz Flexor (Flexico Deve-

7.6. TwOrzywo acetalowe

: J”l."wmz?”‘wo aceta]owe_Jestlpm“l“klem kopolimeryzacji formaldehydu i niewielkich
ilosci cyklu.znyu.?h _ace.t}{h, ktory ze wzgledu na pewne walory estetyczne, sprezystosc

i stosx.mkowo niski cigzar whasciwy (1,42 g/cm®) moze by¢ w pewnych przypadkach
materiatem zaste.;pczym w stosunku do akrylanu. W oparciu o ocene kliniczna trzeba
jednak krytyczr-ne odnies¢ sie do informacji podawanych przez producentow, ze z zy-
wicy acetalowej mozna wykonywa¢ protezy szkieletowe, protezy czesciowe osiadajace,
klamry, ptyty protez catkowitych, plyty aparatow ortodontycznych oraz szyny stabilizu-
jace i elementy protetyczne na implantach. S3 to raczej informacje natury komercyjno-
-reklamowej, ktérych nie mozna traktowaé jako merytoryczne zalecenia. Z pewnoscig
nie jest to material do wykonywania protez nieosiadajgcych, a tym bardziej szkieleto-
wych, chocby ze wzgledu na jego 30% sprezystosc. Bylaby to konstrukcja destabilizu-
jaca okluzje i stanowigca zagrozenie traumatyzacjg podioza protetycznego w znacznie
wiekszym stopniu, niz po zastosowaniu sztywnego szkieletu wykonanego ze stopow
chromowo-kobaltowych (sprezystos¢ 6%). Dlatego stosowanie tego materiatu naleza-
foby ograniczy¢ tylko do zaopatrzenia tymczasowego lub konstrukeji hybrydowych,
na przyklad wykonujac protezg sktadajacy si¢ z klasycznego szkieletu, ktory w przed-
nim odcinku tuku zebowego ze wzgledow estetycznych bedzie zaopatrzony w klamry
acetalowe w odpowiednio dobranym kolorze do zeba filarowego. Jednak takze i w tym
przypadku jest to rozwigzanie problematyczne, gdyz sifa retencji klamer wykonanych
zacetalu jest 6-krotnie mniejsza niz ich metalowych odpowiednikow, wiec aby zachowac
te same wiaéciwoéci mechaniczne (cow stopach metali), acetalowe elementy retencyjne
23% wieksza Srednice. Ponadto z acetalu nie mozna wykonywac
ddziastowych i z ramieniem powrotnym, lecz jedynie
onnie aktywne, umieszczone gleboko w podcieniu, co
duje uraz tkanek przyzebia.

musialyby posiadac o
cierni oporowych ani klamer na
klamry proste niezalezne, obustr

w wyniku osiadania protezy spowo |
Dla celow praktyki dentystycznej tworzywo acetalowe produkowane jest w for-

mie pastylek o 14 odcieniach podstawowych i 3 odcifeniach imituj?tcych kolor. dzigsta.
W technice dentystycznej proces przetwarzania zywicy acet.alov«{ej odbywa si¢ meto-
da wtrysku termicznego pod ci$nieniem. Pastylki w -odpowledmo dobranyrp kolorze
umieszczane sa w metalowej kapsule, ktorg ogrzewa si¢ W km.no;rze grzewczej urzadze-
nia bedgcego polgczeniem pieca z lastycznieniu tworzywa w tempe-

wtryskarka. Po up orzyWa W
raturze 220°C przez okoto 20 minut, tworzywo jest wtlaczane w ciggu jednej minuty do
puszki polimeryzacyjnej pod ciénieniem

5 barow. W celu olicowania akrylanem kon-
strukcje acetalowe piaskuje sig tlenkiem glinu o $rednicy ziarna 250 um, a nastgpnie po-
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78. Pytania testowe

1. Srodkiem kts, ;
, ryzapobiegasamg.. i nali j
Przechowywaniq jes. rzutnej polimeryzqgji Plynu (monomeru) podczas je9°
a) hydrochfnon

b) glikol dimetakrylany, <) ftalany dibutylu
tréjetylenowege d) nadtlenek benzoilu
&) dimetyloparatoluidyna
2, T;.-mperaturaw q mm%eru g
3 100,0°C L,
b) 1001 i
) 100,2°¢ | o e

€) 100,4°C
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3. z;_-,rwsryf.'
a) naddz

b) z ramii
niezal

¢) naddz
poOwWrC

4. Aby zach
retencyn
a) 21%
b) 22%
c) 23%

5. Zwiqzkie
dfugocz
a) nadt|
b) octa
c) ftalal

6. Przyczy
a) upyc
ciast

b) zbyt

c) diug
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CERAMIKA DENTYSTYCZNA

W wykonawstwie protez stosowane

s3 rozne rodzaje ceramik dentystycznych i r6z-

ne technologie ich przetwarzania. Pod wzgledem skladu chemicznego wyrdznia sie na-
stepujace rodzaje ceramiki (porcelany) dentystycznej:

* ceramika skaleniowa na bazie krzemianu glinu (szpat polny),

= ceramika leucytowa na bazie glinokrzemianu potasu (leucyt),

» ceramika dikrzemowo-litowa na bazie dikrzemianu litu,

® ceramika szklana na bazie fluoroaminy czterokrzemowej (mika),

* ceramika na bazie tlenku glinu (III)

* ceramika na bazie ditlenku cyrkonu.

Natomiast ze wzgledu na technologie ich uzytkowego przetwarzania wyroznia sie
ceramiki: spiekane, lane, tloczone oraz przetwarzane w technologii CAD/CAM.

Ponadto ceramike dentystyczna klasyfikuje si¢ w zaleznosci od temperatury top-

nienia jako:
= wysokotopliwa 1201-1450°C,
= $redniotopliwg 1051-1200°C,
= niskotopliwg 870-1050°C

®* oraz 0 najnizszej temperaturze topnienia, tj. ponizej 870°C.

Wysoko- i §redniotopliwa porcelana stuzy do produkcji lzc;:bé?v stosowanych W pro-
tezach ruchomych (wychodzq z uzycia), natomi_gst ceramiki nlskotc?phwe do V\{yl.(o-
nawstwa wkladéw, licowek, koron, mostéw — zaréwno na ;.af)dbudome meta]lowe), jak
i w caloéci ceramicznych (ceramicznych). Ze wzgledu na zblizony wspotczynnik rozsze-

rzalnogci termicznej do tytanu cerarn_ika 0
870°C) stuzy do licowania konstrukcji wy:

B 1 hni_k arzani 3 i i
. wyc?x:;ie komponenty: krystaliczng (mineralng) i szKlista

ceramiki dentystyczne zawierajg
(szklang). Pod wzgledem chemicznym

najnizszej temperaturze topnienia (ponizej
konanych ze stopéw tytanu.
ia, zastosowanie oraz temperaturg topnienia

komponente krystaliczng moga tworzyc: szpat
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a1, Ceramika skaleniowa sk
. na bazie krzemu (krzemian glinu, skalef) by,
Porcelana dentystyczna na fiet protetyrnye fu plf-‘ﬂvs:gar
ikg stosowang do wykonawstwa uztpe el M o 18 Polgczey;, 6.2
Iii:m::.l ?SiO ), krzemianu glinowo potasowego e AIFO} ' 6310,) oraz tleny, gli
nu ?:"&1203). W sktad wchodzg réwnie'i (Y_w niew&fuiid] 11(:c1ach).tlenll(: itru i Cyrkony,
ktére zmniejszaja podatno$c na pgknqula, orag seiara; SO oy U Zapewniaj, koy
uzyskanie odpowiedniej barwy. Ceramika skaleniowa charakteryzuje sie zadowalajp, E t-l,l
esetyka ¢ wagledu na zblizong do thanek twardych 7¢ba barwe orat pevien sopi ¥
transparencji. Jej wada jest mala wytrzymalo$¢ na zginanie (6Q—110 MPa), duza tyy;. ;?a
dosé (> 6,5 GPa wg Vickersa) i kruchos¢. Material posiada niejednorodng strukiy krc
wewnetrzng skladajaca si¢ z dwoch faz: fazy krystalicznej oraz fazy szklistej. Odmiep. i
ne wspolezynniki rozszerzalnoéci termicznej tych faz powoduja, ze podczas wypalanis W2
kurcz sie one w réznym stopniu. Prowadzi to do znacznej koncentracji naprezen nach jec
granicy, a w nastepstwie do mikropeknie¢ w wewnetrznej strukturze ceramiki, Czego

efektem klinicznym mogg by¢ odpryski lub odtamywanie si¢ fragmentéw uzupelnienia wi

protetycznego. ni

Ceramika skaleniowa jest uzywana do wykonawstwa licowek na shupkach z masy w
ogniotrwatej lub folii platynowej, licowania uzupelnien metalowo-ceramicznychi cer- =
Ja

C3

[8]]

0

P

P

B

d
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Rvc. 13. Piec do wypa

budowie 7 tréjtlenky g?i::: _;;}"?czema ‘Ceramiki (4)

. od-
Oraz zestaw ceramiki do licowania naP
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Ceramiki modyfikowane (wzmacniane} Wt
miki szklane,

}kazr:nla odpornodci ceramiki skalenio
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awaniy rozprzcstrzcniajqc

i ych sie peknie¢.
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8.2. Ceramika leucytowa

Ceramika leucytowa (na bagje leucytu, czy
kowang porcelang skaleniows skiadajgcy sie w
z lenku glinu (III) (Alz()j) z dodatkiem te
mian potasu - KAISi O, lub K,0-AlLO.

li glinokrzemiany potasu) jest zmodyfi-
63% z ditlenku krzemu (8i0)) i w 19%

tragonalnych krysztatow leucytu {éiinnkrze—

: 45i0,) o wielkosci ziarna 1-5 ym. Inkorpo-
rowane w szklistg matryce krYSZtaly leucytu zwigkszaja Sprezystosc, wytrzymalo§é na
zlamania oraz tworzg bariere zapobiegajacy rozprzestrzenianiu si¢ powstajacych mi-
kropeknie¢. Gestogé takiego materiaty wynosi 2,5 g/cm?, twardos$é 6,5 GPa w skali
Vickersa, co sprawia, ze w warunkach jamy ustnej posiada silne wagciwosci abrazyjne
wzgledem zebow przeciwstawnych, Wytrzymatos¢ na zginanie rzedu 135 MPa pozwala
jednak na wykonywanie pojedynczych koron, wkiadéw i licowek.

Ceramika leucytowa jest konfekcjonowana w formie pastylek, ktore po rozgrzaniu
witacza si¢ do formy wykonanej techniky traconego wosku, Woskowy model uzupet-
nienia protetycznego po zatopieniu w masie ogniotrwalej jest ogrzewany w piecu w celu
wytopienia wosku, po czym rozgrzang do tem peratury 1180°C mase ceramiczng wtla-
cza si¢ do formy ogniotrwalej pod ciénieniem 3,5 bara. Po uwolnieniu z masy oslania-
Jacej nadaje si¢ indywidualny ksztalt i zabarwienie technika malowania lub warstwowg,
czyli poprzez stopniowe nakladanie kolejnych warstw ceramiki licujq,cej’ do uzyskan%a
odpowiedniego ksztaltu anatomicznego z uwzglednieniem koloru..W koncowyr.n eta%:ue
wykonawstwa uzupelnienie protetyczne poddawane jest procesowi glazurov.vama, kt(fry
polega na pokryciu konstrukgji protetycznej przezroczysty warstwalcera}mmznq, ktora
po wypaleniu daje gladks, [$nigca powierzchnig podobng do wystepujgcej na zebach na-
turalnych. Glazurowanie zapewnia efekt estetyki i zmgkslzal Wrzma{o?c ll(onstrukc;l
dzicki redukcji skaz na powierzchni ceramiki, ktére mogg inicjowac pekniecia. E.’miagto
glazura dzigki swej gtadkosci zapobiega kumulacji plytki bakteryjnej, co nie jest bez

znaczenia z punktu widzenia profilaktyki.

8.3. Ceramika dikrzemowo-litowa

Gléwnym sktadnikiem fazy krystalicznej stanowigcym :510% je_j c:)l)éifrt::li-t:lilr:qkz;;r-
i i 0,5+ Ponadto r -

' i i i i, 0,) o wielkosci 0,5-4,0 pm. Fc n:ukr. -
;25::5}%83?;‘; 1::;1 éi‘i;s;’huilq krysztaly ortofosforanu litu o rozmiarach 0,1-0,3 pm.
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onenty szklanej s3 ditlenek krzemuy (57-80g.
a oraz przeznaczenia ceramikj v, Sklajc; ﬂeﬂek
nku i magnezu w ilo$ciach 0-13 i Wehg,
- lftog

R{l:{j:n‘{ﬁ__ e ——

. Lladnikami komp
i skfadn Tl pwducent

fosforu, glint, €Y

podstawowym
litu (11- 19%).
dza rowniez tl

W zaleznosc
enki potasd,
materialu. , atyczny ksztatt, niewieﬂ:(ie rozmiar Y 1 zwartg str

Stwierdzono, ze pryzmatye \szaja wytrzymalos¢ mechaniczng matergy, Miry
krysztalow dikrzemiant luu ? W lfo:éé tej ceramiki jest zblizona do slcieralnos’c?mz(J )
pommass De pgknit‘sz ; 5,L.ithll(0rz}f5tne wlasciwosci optyczne zapewnia wspéictkam‘fk
twardych zgbOw lTatmfliﬂ)L '-anu litu, ktory jest zblizony do wspétczynnik, ;Ynmk
refrakgji krysztaléw dlk.rzem;u?e- Zﬂ'.,\::clrtos’ci fazy krystalicznej — nie dochody; dﬁt iy
szklane_i: d}ai'_egt?a‘lg::l;égz}ol;zécilodzenia przez material w stopniu zblizOHYm df;r::_
{:ljli;:glc: 1:;:::31{,nm Ponadto zaleta ceramik na ba’zlle dlkrzem{anu litu jest ich du,
uwtrzvﬁmloﬁé na zginanie (400 MPa) oraz odporgosc e zlama.ma.

" Ceramika dikrzemowo-litowa produkowana jest w postaci proszek-ptyn, tabletey
do tloczenia oraz wstepnie skrystalizowanych bloczkéw do frezowania w technol.
gii CAD/CAM. Proszek ceramiczny w polgczeniu z plynem tworzg zawiesine, 7 k.
rej mozna wykona¢ licowki i wklady na stupkach z masy ogniotrwalej oraz licowa¢
podbudowy zaréwno wykonane ze stopéw metali, jak i ceramiczne o odpowiedniy
dobranych wspotczynnikach rozszerzalnosci termicznej. Tabletki do tloczenia stuig do
wykonawstwa licowek, wkiadow, koron oraz trzycztonowych mostéw do drugiego z¢ha
przedtrzonowego wlacznie, a proces ich wytwarzania jest identyczny jak w przypadku
ceramiki leucytowej. Natomiast z bloczkéw w systemach CAD/CAM mozna frezowaé

podbudowy koron i mostéw, ktére nalezy poddaé procesowi krystalizacji w temperatu-
rze 850°C przez okres 30 minut.

8.4. Ceramika szklana

Ceramik i
amika szklana sktada sie w 559, fazy krystalicznej, ktora tworza czterokrze

- o e
g;?;a};mizgiif‘ (a:ig. retrr;]s;hctr: fluoromica) — K Mg Si O,F, oraz 45% fazy szkliste}

J3 S8 Wi arakterys-tyc:zny sposob, ktéry przypomina konstrukee
owoduje, ze w Przypadku powstajgcego mikropekni¢c®

: WY Uzupetnienia do zgbéw ssiednich ka
B ¢dem zebow nats 10-4,0 um) ceramike takg cechuje ™
jest licowana ceramiky sfliale Naturalnych, Traci ona jednak te zalef W @rZYPadkllﬁ
Nie 115-125 Mp,, modut ¢] Niowg, Ceramika szklana pos; _dG G I:ll odé na 2gin&
umiceram-ika jest d'ostarczzsntzc::l(.}ési 70 GPa oray, 'mfdeZéz 5 GP;I:: skali Vicker*®
eszczonych v il Y Postaci 102nej wielkoéci p_’ : -rykoWanYGh kosﬁ:
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;i ceramiki wymaga postugiwania o . e
lan€) C€1 I: y & lOHng.lwmud >1€ Specjalng aparatirg w o taci ;

Jewniczego bf‘» gcego polaczeniem pieca z Wiréwka oraz pie?l l; RS b

J lelowan: _ . <4 PIECa do ceramizacii
Wymode (.“ 1na W wosku ko“‘r‘lmkc]a Zaopatrzona w kanal (iln !a'c”.

4 jest w masie ogniotrwalei = Odlewniczy zatapia-
na jest " )e:‘ﬂur?g 9OU°C1']LJ. Proces wygrzewania Pierécienia odlewniczego ndliplj-
sig W tepip e Hrge “OVC 1 trwa 30 minut, Natomiast temperatura odjews: P
1370°C. Odlany obiekt jest Przezroczysty i mus; by¢ poddany c O
o 5°C prz 7 : any ceramizacji w temperatu-
ze 1075°C przez okres 10 godzin. Proceg ten powoduje czgsciowy krysta]i?aciqpkrvw

alow miki, co prowadzi d 3 -
oW P 0 redukgji Przezroczystosci materiatu, wzrost wytrzymalosci

4 zginanie oraz zwi i (o ;
na zginar ickszenie odpornosci na mlkmpgknigcia. Ewentualne niedoktad-

noscl m}ozna Seuacea pomocy HLasy ko"ERCanff}- IndYWiduaIné‘ charakterystyke uzu-
25 L pf‘Otetycznego uzyskuje si¢ techniky malowania. Ceramika s:fkl'n}:;ttt}z(nzd{l‘e
'.?.a]StOSOWélll'lie w .wykonawstwie wktadow koronowych, licowek i koror; t.gied 'ncjz 'cjh
w przednim odcinku fuku zgbowego. Do osadzania wykonanych konstrufcj‘i ng qu;ch
filarowych powinno sie stosowa¢ przezroczyste ceme;qty kompozytoive z mikrowypet-
niaczami. W celu wzmocnienia polgczenia z tkankami twardymi zeba nalezy wytrawié
wewnetrzng powierzchnig uzupetnienia protetycznego kwasem ﬂuorowodm:owym,
a nastepnie podda¢ procesowi silanizacji.

Ze wzgledu na duzy odsetek niepowodzen siggajacy blisko 30% w pierwszych 3 la-
tach uzytkowania protez stalych ten typ ceramiki stopniowo wychodzi z uzycia.

8.5. Ceramika na bazie tlenku glinu (Ill)

Whasciwosci ceramiki dentystycznej na bazie tlenku glinu (III) sg zréznicowane
i zalezg przede wszystkim od procentowej zawartosci tego zwigzku w materiale.

Ceramika tlenkowo-glinowa infiltrowana szktem (In-Ceram Alumnia)

Ceramika jest dostarczana w postaci proszku, ktéry zawiera: ALO, - 82%, La O, -
129%, §i0, - 4,5% oraz CaO — 0,8%. Ziarna tlenku glinu (III) o rozmiarach 0,5-3,5 Hm sg
rozmieszczone rownomiernie w szklanej osnowie. Mechanizm wzmocnienia ceramiki
oparty jest na tzw. efekcie mostkowania, ktory polega na tym, ze pekniecie, napotykajac
na bardzo twarde i gesto ulozone ziarna, omija je, przez co wydluza sie droga, ktora
pOkonuje, co z kolei jest zwiazane z utratg energii i w efekcie zablokowaniem peknie-
cia. Materiat ten charakteryzuje si¢ wysoka wytrzymatoscia na zginanie 350-600 MPa,
modulem elastycznoéci o wartosci 267 GPa, twardosciag w skafli Vicktfrs.a 11,5 GPa orz?z
gestoscig 3,8 g/cm?. Konstrukcje protetyczne wykonane z tej ceramiki charakteryzuja
si¢ odpornoscig na ztamanie wynoszacg 930-1168 N. o) :

Technologie przetwarzania infiltrowanej szklem ceramiki glinowej opracowano pF)d
katem jej zastosowania do wykonywania pojedynczych koron oraz mostéw o krotkim
Przesle. Wykonawstwo konstrukeji protetycznych polega na tym, ze na stupek z mai}i'
ogniotrwalej nanosi sie gesta zawiesing tlenku glinu (11D), ktdra adsgrbu{e phyn z pap :
porcelanowej, prowadzac do jej kondensacji. Nastgpnie przeprowadza sig pn:o;es SPHE
kania w temperaturze 1120°C przez 4 godziny, co powoduje sklejenie ARLER o Yl;le e
matych obszarach, a przez to wystgpujacy skurcz jest stosunkowo niewielki. Po nadaniu
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Ceramika tlenkowo-glinowa infiltro

. I oy g = g
Smeeli}{:es wykonawstwa uzupeinien protetycznych jest podobny.J ak. W PrZypadky ¢,
.amiki In-Ceram Alumnia, Z réznica, ze podbudclmllf; W}’konLIje’%lg 2 gliniany y,
rami : ALO, Ze wzgledu na mniejszg zawartos¢ tlenky gliny (1)

anezu (spinell magnezu) Mg = : .

material posiada wigksz3 przeziernosc, co pozwala uzyska¢ zadowalajacy efekt estetycy.
ny. Jednak z uwagi na zredukowana wytrzymalos¢ mechaniczng (wytrzymatoge ny 2gi-
nanie wynosi 325-410 MPa) materiat ten nie nadaje sie na rekonstrukcje w bﬂczﬂych

odcinkach tuku zebowego. Do tej grupy ceramik nalezy In-Ceram Spinell (Vita),

Ceramika tlenkowo-glinowa infiltrowana szktem zawierajqca cyrkon (in-Ceram
Zirconia)

Material posiada podobny skiad chemiczny jak In-Ceram Alumnia, z tg roznic,
ze 33% (wagowo) stanowi stabilizowany itrem tetragonalny ditlenek cyrkonu. W prze-
ciwienstwie do In-Ceram Spinell ceramika ta charakteryzuje sie malg przeziernosci,
natomiast duzg wytrzymalo$cia na zginanie w zakresie 476-630 MPa, dlatego nadajesi¢

do wykonawstwa uzupeknieni protetycznych w bocznych odcinkach tuku zebowego. Do
te) grupy materiatow nalezy In-Ceram Zirconia (Vita).

Ceramika na bazie czystego tle

neku gli
Ceramika ta jest monofazg, uglinu (Procera AliCeram)

krystalizujacego w ukladzie he 8dyz sklada sie w 99,99 krysztaléw czystego ALOy

wynosi 4,0 um. Materiat ten Chksaffﬂajnm_ Przecigtna wielko$¢ ziaren krysztaléf‘“

nie zawiera mikroporw i 0si ;ra eryzuje duza gestosé, co oznacza, ze praktyczne

maly tr ansparencje, Wh v a't'duzq Wytrzymato$¢ mechaniczna, lecz jednoczesn®
Ytrzymatogé na zZginanie osigga warto$¢ 600-687 MPa, mo
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e Ceramika dentystyczna

synteryzacja Przeprowadzana jest w temperatyy z
}r{zestr?emkmgdzyléryst?hcznych daje duzg w:;;;?}g{i:gﬂmic ;‘;0 Poprzez kompresj?
Na bazie ta spt;n?q znej podbudowy tréjtlenku gling v b aniczng !‘Cﬁnst.rl:lkcjl_
widualnie mod(f uje S1¢"kor0ng lub most 2 uzyciem Ceramikipkajo“fm te_chmczne} indy-
dobranym wspotezynniku rozszerzalnogci termicznej skaleniowej 0 odpowiednio
Tego typu materiatem jest Procera AllCeram, (Vii':a)

0

g6. Ceramika na bazie ditlenky cyrkonu

]?alltcl;elef:ci}:k;?uem zwigzkiem POllr_lllo.rflcznym wystepujacym w trzech formach
krystalog y temperaturze ponizej 1170°C krystalizuje w uktadzie jednosko-
snym '(mon()CYkhcanm), w zakresie temperaturpo;njgdzy 1170°C a 2370°C :)r'zy}'muj -
postac tetra'gona]_ug, natomiast w przedziale 2370°C a 2716°C forme cylindryczng (ku-
biczng), za$ powyzej temperatury 2716°C ulega stopieniu.

W ;frotetyce ditlenek cyrkonu jest uzywany do wykonawstwa wkladéw koronowo-
-ko@n10WCh e podbudéw protez statych. Wiagciwosci wytrzymalosciowe tego
materiatu s3 zwigzane z transformacja z metastabilnej fazy tetragonalnej do stabilnej
fazy jednoskosnej pod wplywem pojawiajacego sie naprezenia. Procesowi temu to-
warzyszy miejscowy wzrost objetosci ziaren w granicach 3-5%, powodujac blokade
rozprzestrzeniajgcych sie naprezen w strefie przemiany. Stad ten rodzaj transformacji
jest czgsto w literaturze okreslany jako ,transformacja wzmacniajgca” lub ,indukowa-
na naprezeniem’” i jest to szczegélny mechanizm powodujacy uzyskanie korzystnych
wlasciwosci mechanicznych ditlenku cyrkonu. Tego typu transformacje mozna réwniez
indukowac poprzez zastosowanie obrébki strumieniowo-sciernej, pod wptywem ktorej
dochodzi do powstania takiej strefy na glebokosci okoto 0,3 um. W celu utrzymania
zadowalajacych wiasciwosci fazy tetragonalnej réwniez w temperaturze pokojowej do-
daje sie tlenki itru, ceru lub wapnia. We wspélczesnych ceramikach przeznaczonych do
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Rozdzid h
ditlenek ¢ yrkonu jest j
Jiteraturze jako 3Y- I. F
t charakteryzu)
zgniatanie

[l('?t'f'.\"di'liﬂ
okreslany W :
stals). Jest to material n
Vickersa, u-ytrzyluafc}s:,lr} na

- =
4 okoto 6 g/cm. > un
! g ) wykonywania uzupeinien protetyc;
Ditlenek cyrkonu uzywany do wykony e, :

ania jest dostepny W dwoch PUStaCiaCh' F"iEI?wsza z nich to posta¢ g rascfr.ncfsw
: i whagciwosciami przypommajqcyclz twardg krede, ktgy Waty
lezy poddac procesowi synteryzacji, czyli wielostopn10$f= Zake.

1600-1700°C), podczas ktorego forma konstrukeji profgn Pie.
danej wielosci docelowej (proporcje sg obliczane kq yczng

wieksza o ok. 1/3 od 73 les % : -
ulega zmniejszeniu do zaplanowane] wielko$ci, co nastepuje poprzez kOmPresjg Wo)
; : Prae.

strzeni miedzykrystalicznych (material uzyskuje duzg wytrzymato§¢ mech,
Wersja druga to bloczki zsynteryzowane, ktore sg bardzo twarde i nie wykazuj
podczas procesu spiekania.

Wickszo$¢ niepowodzenn w pracy z ceramikg cyrkonowa nie jest zwigzang ; whic
wosciami samego materialu, ale jest wynikiem zastosowania niewlasciwych tEChnofzu.‘.
zarbwno w procesie przygotowar laboratoryjnych, jak i w poszczegélnych etapach gl
cy klinicznej. Aby ich unikna¢, konieczne jest opracowywanie wykonanych uzupehirat
p‘rotetycznych za pomoca koncowki turbinowej z chiodzeniem wodnym oraz dmbnf-‘n
ziarnistych wiertel diamentowych. Szlifowanie cyrkonu ,,na sucho” narzedziami o 1.3
b.ym na.swie jest wprawdzie szybsze, lecz wytwarza podczas obrobki duza ilogé eneg )
;Lefkin; J}ak"\”}/’zv.valane naprezenia prowadza do przegrzania materiatu i powstania 1ircg:
rz.:alnos'i; iftcgg;\; I;lzjgt; sgr;rtflﬁ;li?; Zit Zae;fzkt gw.alltown}’ch zmian wspolczynnika rozsze-
skutkowac odpryskiwaniem ceranfikj ]ic? m-“]ejstfa, colvi gotowych produktach moze

Materiatami tego typu sa: C jacej lu pgkaniem podbudowy cyrkonowej.

3: Cercon Base i Cercon ht (Degu Dent), Lava (3M ESPE)

Procera All Zircon (Nobel Biocar i
. e), DC-Zirk i
Vivadent), Everest Z-Blank i Everest ZS~Bl;n?(n(I((A:%’Sc§naD, o p—

gestoscl

frezow
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iczng)
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7. Metody kondycjonowania powierzchni
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e Cerami X .
u;f.-.ﬂciniu%' nie t'}’!ko od rodzaju ceramiki, lecz tak; '“__“——-ﬁkii-f{‘f]_’}’f{ﬁ‘.sz‘f
na jej powierzchni¢ kwasu fluorowodorean.. . aXze od czasu i stezenia aplikowtenn
qa powierzchni ceramik krzemionkg : =
4 tym sam:vm WZOr trawienia staje s
sie trawienia ‘?F‘"ac‘"'_WYWﬂne uzupelnienie p
kwasu i zdemineralizowanych solj krzemowo.-

w obojetnym roztworze detergenty |yl v oWy _
3 minut. Pominiecie tej czynnogci MO%E ki en U izopropylowym przez okres
na powierzchnig ceramiki a silanem, ze

mikroretencyjnych. O poprawnoécj prze

wych poj

kropli wody na powierzchnie porcelany, ktéra
ramiki rozplywa sie, nie pozostawiajac plam.

onowaniu dozebowej powierzchni metalowych
umieniowo-$cierna w przypadku ceramiki krze-
zhaczng jej abrazje w trakcie tego procesu i przez

w przypadku wilasciwego wytrawienia ce
Stosowana powszechnie w kondycj
uzupelnien protetycznych obrobka str
mowej nie jest polecana ze wzgledu na
to mozliwos¢ inicjacji mikropeknie¢.

W celu ‘}ZYSkanla za‘dowala?e;cego polgczenia chemicznego pomiedzy zywica lacza-

L WIbEEWIORE 2 amikg konieczne jest poddanie porcelanowej powierzchni proce-
sowi sﬂamzac‘)l. W tym celu nanosi sie na jej powierzchnig silan, ktéry jest zwigzkiem
krzemoorganicznym  (3-metakryloksypropylotrimetoksysilan) posiadajacym dwie
grupy funkcyjne: metakrylowa i metoksylows. Proces silanizacji przebiega w dwéch
etapach. W pierwszym z nich silan zostaje przeksztatcony w silanol, ktéry tworzy na
powierzchni nieorganicznego substratu powloke o grubosci od 5 do 20 nm. W dru-
gim natomiast pod wplywem temperatury lub katalizatora grupy metoksylowe (-OCH.,)
ulegaja hydrolizie do grup hydroksylowych (-OH), ktére poprzez wiazania kowalencyj-
ne i wodorowe laczg sie z nieorganicznym substratem. Natomiast grupy metakrylowe
wchodza w reakcje z analogicznymi grupami cementu kompozytowego.

W przypadku ceramiki na bazie tlenku glinu (I1I) i ditlenku cyrkonu trawienie kwa-
sem fluorowodorowym nie doprowadzi do powstania mikroretencji, poniewaz materia-
ly te, stanowigc monofaze, nie zawieraja w swym skladzie krzemu. W przypadku protez
statych wykonanych z tréjtlenku glinu ich powierzchnie doggbowg nalezy - w celu uzy-
skania zadowalajacej retencji — podda¢ piaskowaniu ﬂenk}E_Irl glinu o srednicy flarhd
50 um przez 15 sekund, pod ci$nieniem 2,5 b:.ira z odleglo.sa 10 mm, co przyczynia sig
nie tylko do powstania lepszego potaczenia mikromechanicznego, lecz rowniez oczysz-
cza i aktywuje powierzchnie.

W przypadku ceramiki na
wierzchni za pomocg materiatu

bazie ditlenku cyrkonu mozna dokonac modyfikacji po-
7i Unite/Nobel Bond (Nobel Biocare, Szwecja). Nobel
Bond jest mieszanina proszku ceramiki cyrkonowej oraz (niesprecyzolwa?irgo przez
producenta) preparatu wytwarzajacego retquiq‘ mer:'hamcznq w pc--star::i tx::l dooPorktolv_.
Materiatem tym pokrywa si¢ dozgbows pow1e1:zc.hmf; WYﬁezqwa;:l]( iond c'o‘:E,w o
ra po syntetyzacji charakteryzuje si¢ szorstkoscig 1 porgwatofkcz- w::toéz):rizimi 0 sze-
powierzchnia cyrkonu posiada wyglad »rafy koralowezjw:lm : pozzetrac‘ s emientii
rokokit 73-1 0 qinorasplébakotel-1i6:26.24 my Posvals to napencrads e T Y
kompozytowf(:h do wytworzon ch zaglebien. Jednak ten sposob przygo
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Rvc. 15. Powierzchnia cyrkonu po obrébce wierttem drobnoziarnistym (A) i po piaskowan
trybochemicznym Co-Jet (B) (pow. x 300).
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piorac jednak pod uwage mozliwosé uzyskania chemic; s
cyrkonowd str'ukturg a materialem IQCZQCym, Tl ;',‘"‘_"mg”' pr?h}c?,cni;l pomigdzy
5‘;..,;13111u trybochemicznego Co-Jet (3M Bepe, Niem‘c )lt{:;ce W)fdaj.tf si¢ zastosowanie
u glinu “?Zl_mgam“egﬂ dwutlenkiem krzemy (W)’nas?; 'c ' S?(Sten,“e tym ziarna tlen-
jedynie powierzchowne schropowacenie struktury chk?;rfum ed:le 30 um) powodujg
cyrkonu dwutlenkul krzgmu prowadzi do powstania e : WO;d;lmme W warstwe
micznie POPrzZez wlqzz?ma kowalencyjne 7 hYdrOﬁInymi Prr‘u 1- : E;:%Q«;h sig che-
12 wypiaskowang P'Fiwlerzchnig. Jednoczesnie jego grupy Ei’ly d[.:- Z?;Lzlieﬂ:wrialoz?negfn
i orzy trwale

u k_om;_)ozytowego. Praktyka potwierdza,
]amzac;q Znacznie poprawia site wigzania

owymi.

je uzycie systemu Co-Jet wraz z nastepows si
ceramiki cyrkonowej z cementami kompozyt

g8. Potaczenia metal-ceramika

Uzupelnienia ceramiczne charakteryzujg sie zadowalajacy estetyka i biozgodno-
{cia, jednak wysokie koszty ich wytwarzania powodujg, ze nadal najczesciej stoso-
wang technika wykonawstwa protez stalych jest napalanie ceramiki na podbudowe
metalowg. Wymaga to wczesniejszego wymodelowania i odlania podbudowy meta-
lowej ze specjalnie w tym celu produkowanych stopow (szlachetnych lub nieszlachet-
nych). W procesie laboratoryjnego wykonawstwa uzupelnieni protetycznych tego typu
(metalowo-ceramicznych) problemem klinicznym jest uzyskanie trwalego polaczenia
ceramiki ze stopem metalu. Na skutecznos¢ tego potaczenia maja wplyw takie czynniki,
jak:

= zaglebienia mikroretencyjne (polgczenie mechaniczne),

= warstwa tlenkow (polaczenie chemiczne),

= roznica kurczliwoéci obu materiatéw (naprezenie $ciskajace).

W celu stworzenia warunkéw do adhezji i mechanicznego zablokowania cera-
miki na powierzchni podbudowy wykonanej ze stopu metalu stosuje si¢ obrobke
strumieniowo-$cierna (piaskowanie) tlenkiem glinu o srednicy ziarna 110 um. Z jednej
strony proces ten poprzez wytworzenie mikroretencyjnych zaglebien zwif;k.sza rzec_zy-
wista powierzchnie kontaktu pomigdzy obydwoma materia{:ami, 'z_drugfe:] natomigst
aktywuje powierzchnie stopu, co obniza kat kontaktu i poprawia zwilzalnosc, stwarzajac
korzystne warunki do tworzenia wigzan chemicznych (pomlt;dtzy meta.lem.a c_eran'llkz})-

W celu uzyskania mozliwo$ci wytworzenia sig miedzy powier zc_hma'ml wigzan che-
micznych przed napaleniem ceramiki podbudowa metalowa musi Pyc .poddana pro-
cesowi oksydacji, w trakcie ktorego powierzchnia stopu POlfIYWa 51q.c1denkq fasstyg
tlenkéw (< 15 pm). Wéwezas podczas wypalania tlenki 11.1~°~t311 dyfunduja 2 t(t)plla{ce} Sli
masy ceramicznej i tacza sig z obecnymi W niej t!elllkami kr-zeml.}ll- WYSt‘if’“}e iil:;gci
odwrotn}', polegajacy na dyfuzji tlenkow z cer;u’mkl nio g};a:w;;izr ;chw;?mu n[;e:
€0 w efekcie zapewnia trwate chemiczne poigcze T A s
Przestrzegania zzleceﬁ producentéw, braku Odpo‘fiedme? 1@1braq1t %ﬁi.dmf::;:
ceramiki oraz niewladciwej obrobki mechaniczne) podbudowy metalowej
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| g8.1. Wybran€ w#asmwosoﬁ y
TABELA 8.1+

dentystycznel odut Wytrzymaloié -
| Twardods ::’I‘astycznoﬁci ' nazginanie w'p“q'"“& |

Rodzaj ceramiki _:2;';” (GPa) | (Mpa) | M

ep'ne“

i l | 105 130. '

Skaleniowa > 6,5 60 135 - ]4'0“0*;0(;
aleni | | e :

Dikrzemowo-litowa 53 _ _ 5_105 - ' — :. 13_'9‘14.0): 1047
Szklana N s | | :
Glinowa infiltrowa- | 44 5 | 267 | 350-600 . 7,2-92 x 10%/5¢
na szktem J ) =G " ; - =3 _

: : ' - -630 ; =
Glinowazcyrkonem | 10,5 | 240 476-630 7,2-92x msf_c
Czysty tlenek glinu | e 283-380 | 609—687 _ __7,2-92)( ‘!O*EJ{QC |

113 ' 210-240 900-1200 B 8,8-7,9x105C

Cyrkonowa

na powierzchni stopu warstwa tlenkow jest wadliwa, np. zbyt gruba, co jest przyezy-
ng pézniejszych odpryskéw ceramiki. Ponadto w przypadku stopow nieszlachetnych
nadmiar tlenkéw zostaje rozpuszczony w topigcej sie ceramice, powodujac Jéj prze-
barwienia, zwlaszcza w cienkich warstwach przyszyjkowych. W innych przypadkach
wytworzona warstwa oksydacyjna moze by¢ zbyt mata, co dotyczy gtownie stopéw
wysokoszlachetnych i szlachetnych topionych w zbyt wysokiej temperaturze, ktora wy-
pala ze stopu pierwiastki utleniajace, jakimi s3 gal, ind i cyna. Z tych samych powodow
nie POWi_”nf’ si¢ uzywac powtornie stopéw, ktore juz wezeéniej byly poddawane proce-
S50W1 toplema.

W celu zapewnienia trwalego polaczenia stopu metalu-ceramika obydwa materialy
po'\«vmny’]?osiadaé zblizone wartosci wspolezynnikéw rozszerzalnosci cieplnej (WRCH
:;;Ef:;fg;;ii;ﬁgﬁ?:ﬁ? 'dollicowania sto;;éw metali posiada wspélcz;.rnnik rol-
tybilnych z ceramiky sto c’mrSle 3’0j14’0 X 10%/°C, natomiast wsp é{czypnlk kOsz
ma miejsce wowczas, gd}l:WS ‘glycI;OSI ool y 10°/°C. Najkorzystniejsza Symac.]e.
jest wyiszy 0 0,5 x 109°C o g K ekspansji termicznej podbudowy meta™

0d napalanej na jego powierzchnie ceramiki. Oznacza 1

podczas procesy ' §
| p chlodzenia stop kurczy sie niezna cznie silniej niz ceramiks, W ktore]

haprezenia §ciskaj

- i j 0
jest mniejsz, . = ace (kompresja rezydualna). Konsekwencj %
: 1522 podatnos¢ ceramiki na indukowane -plj'zez O}I;ciqienza Zgryzowe naprei®

WYkOHaWczYm kOHStruk o
)l metalowo-cerams s
temperaturg topnienia J lowo Ceramicznych jest niezachowanie réznicy M

StOpu ( 75 y stop
porcelany. Jest to konieczne -dl‘zyza}zlﬂvix;en‘fp eraturg wypalania nakladane) @ tf:iowei
eni

Ze wzgledu na
; Znaczne rézp; _
°dmlennymit “Nice pomied P
emPeraturami topn?:g'a? wsp:t{ani ¥ d tq ) s rynkﬂ §
WyPalania dostepnych n

nej,
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‘ — Ceramika dentystyczna
otalii mas ceramicznych stuzacych do jc Sl

e e

Kierowac si¢ zaleceniami producentow, ad

1 rodzajem ceramiki.

h licowani
dlla [_}l’?’}r w hn i .
oy » PIZ Yorze materiald
Y2 nie k Y aterialow n

i P | alezy
azdy stop mogze by¢ stosowany

d"r"‘ z kaz-

g9. Dobor cer_amiki do typu wykonywanej
konstrukcji — uwarunkowania
techniczne i wskazania kliniczne

Wybér odpowiedniego rodzaju ceramiki iak ,

klinicz)ilego zalezy nie tﬁkﬂ od »\]f{aéc;;g;,];l S:H]EYSWLZHEJ'dIa okreslnnego pr‘zypadku

e : ykomechanicznych materiatu i rodzaju

planowanego uzupelnienia protetycznego (licéwka, wkiad, korona most), lecz rowniez
od takich czynnikow, jak: i J :

= okolica jamy ustnej, w ktorej ma zostaé wykonana konstrukcja protetyczna

(przedni lub boczny odcinek tuku zebowego) oraz wielkos¢ obciazen okluzyjnych
wyzwalanych w tym obszarze, w tym obciazen parafunkcjonalnych,

* rozleglosc uzupelnienia - ilos¢ cztonéw mostu, zalezna od rozleglosci brakow
i ich rozmieszczenia,

» wystepujace parafunkgcje,

= kolor zeba i wystepujace przebarwienia kikuta filarowego.

Ze wzgledu na obciazenia zgryzowe trwalos¢ uzupelnien jednolicie ceramicznych
jest uzalezniona od polozenia zeba w tuku (przedni lub boczny odcinek tuku zgbowego),
lepsze rezultaty uzyskuje si¢ w przypadku protez statych osadzonych na zgbach przed-
nich niz na zebach bocznych. Wynika to z obcigzen, jakie s3 generowane w tych ob-
szarach jamy ustnej podczas funkcji odgryzania i zucia pokarmow. Wielkos¢ sil
wyzwalanych w obrebie zgbéw przednich (siekacze, kly) wynosi 250-300 N, natomiast
w odcinku bocznym tuku zebowego 500-850 N i wzrasta w przypadku wspolistnieja-
cych parafunkcji, a zwlaszcza bruksizmu (> 1000 N). Dlatego bruksizm jest uznawany
za czynnik ryzyka w przypadku stosowania ceramicznych protez stalych. ' ‘

Z tych wzgledoéw w bocznym odcinku tuku zgbowego w PI'ZYpadkaCh.mGStOW‘kI“OP
kich (3 czlony) i braku parafunkcji najbardziej korzystne ]est.zastc)?o.wal_ne (l;zram.ﬂu :11&
bazie ditlenku cyrkonu stabilizowanej itrem, ktora wytrzyfrqme obcu!:zen}a 0 Eﬂpe .0
2500 N. Natomiast w przypadku mostow dtugich (powyzej 4 czlonow)dlllu}) m:czr};e
stwierdzonym bruksizmie zaleca si¢ konstrukcje protetyczne na podbudowie ze Slopow
metali - iczne). : dadyip s,

t:ﬁ; l(ze;all:;w; tif;ﬁgo pc))cho dzi 2 warstw szkliwa' i zebiny, ktore cec%m]q. sig 10z
: - ieni alowo-ceramiczne charakteryzuja si¢ dobra
ng adsorbcjg $wiatta, Uzupelnienia metaio

wytrzymaloécia mechaniczna, jednak nie odtwarzaja w petni estetycznych walorow

uzebienia naturalnego. Jednolicie ceramiczne l..lzu_pelmem.a Pmtezir:; gfszzr;a;zfssl :f
dobrymi walorami estetycznymi, ktore sprawiajq,.ze Wskulaélot::: kolor zeba filarowe-
nos¢. Wykonujac rekonstrukcje ceramiczné, = e Podkllll uz%:;-“leinieﬂ wykonanych
80, a zwlaszcza wystepujgce przebarwienid, k.tolre W'P.rzﬂiab dikrzemianu litu mogg nie
z ceramik na bazie szpatu polnego, fluoromiki, leucytu 1t
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;ki_do typu wykonywanej konstrukdi prorg

f\'ll::f_:_ﬁ”fl\‘_ L e

4y rodzaju ceram b
8.2. Dobor 1o ego
it dnim odcinku fuku zgbowed Rodzaj mate i
wad parafunkcje oW Do
Rodzaj protezy statej Ceramika skaleniowa S
Ceramika dikrzemowo_“mw
Brak Tlenek glinu (111) 8
Korona | Ditlenek cyrkonu
premTe 5 Stop metalu-ceramika
Korona e Ceramika dikrzemowo-litowé
| Brak Tlenek glinu (111
Most - 3 czlony Ditlenek cyrkonu
: Stop metalu-ceramika
Most - 3 czlony JBOt | A T
; Brak Ditlenek oyrkany

Most - powyzej 4 cztonow

Most — powyzej 4 cztonéw Bruksizm Ei stop n'l_etall_.k_(:_(-‘.jramil_(_a L

Mostadhezyjny | Brak Ditlenek cyrkonu
Bruksizm Stop metalu-ceramika

Most adhezyjny_ _

Ceramika skaleniowa
Ceramika leucytowa

Licowka Brak Ceramika dikrzemowo-litowa
Tlenek glinu (I1)

| Ditlenek cyrkonu

: Wykonanie korony !

Licowka | Brﬁks]zm

Uwagla praktycznal W przypadku silnych przebarwien zebéw filarowych i braku parafunkgji wskazana jest kon-
strukcja protetyczna z ditlenku cyrkonu, natomiast przy wspéfistniejacym bruksizmie zaleca sie uzupetnienie mefta-

lowo-ceramiczne, po uprzednim zastosowaniu metod zmierzajacych do eliminowania zaburzer parafunkgonainych |
i obnizenia nadmiernych napie¢ miesni zwaczowych.

zosta¢ w petni zamaskowane, ze wzgled . ; s :
' : unad % w, W ta
kich przypadkach nalezy roz & uzg przeziernos¢ tych materiatd

: Wazyé mOleWO§(E ko ia k ukcii protet CZI'IE} nd
podbudowie z cerami : Wykonania konstrukeji protetyczitl =
e ramik monofazowych [ditlenek cyrkonu, tlenek glinu (I11)] Jub stopo®

3,0-4,0%, dla koron 3,6-
metalowo-ceramicznych

strukcji wykonan
yeh 2 ceramik;
Przy wyborze Mmaterialy ¢ e

7,0%, natomiast

3-8,0%) dl?‘ mostow 5,6-13,6% (trwalosc uzupe{l?;:]'
0%). Przewazajqca wigkszoé¢ uszkodzen dotycZ) teg?
| ki InCeram Alumia, InCeram Spinell i Dicor. D4
tycznymi, lecz rownies i “1¢80 nalezy kierowa si¢ nie tylko wzgléd o

s asci st
licg Jamy ustnej i Wielkoéci;;wqmoiclml WYtl‘ZYmafo-éciowymi, a przede wszystkﬂn
tuku Z‘?bl)wego), alanych W niej sit zucia (przedni czy boczny

TABE
w i

Kor

Kot



= i - . T e, L = Cerami N
Taseuh 8:3. DODOF fodzai ceramiki do typy yyy g 2k dentystycang
w bocznym odcinku tuku zebowegg YWanej konstrykcis

Rodzaj protezy statej Parafunkcje Rodzaj materiaty
Korona | Brak _ Ditlenek cyrkong
Korona ' Bruksizm Stop metalu-ceramika
Most -3 cz%_ony } | Brak _ Ditlének cyrkonu
| Most — 3 cztony Bruksizm . Stob metalu-ceramika
Most - powyzej 4 cztonow Brak _. Stop metalu-ceramika
Most - powyzej 4 cztonow Bruksizm ' Stop metalu-ceramika
._ Most adhezyjny x | Brak. _ Ditlenek cyrkony
Mostadhezyjny i Brukf,i{zrr__: : | Stop metalu-ceramika
.WHad koronowy ! | B@k " g Bvwotes ' Ditlenek cyrkonu
Wk;ad koronowy | Bruksizm ' Stop ;_*ne_talu{eramika
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MATERIALY ZLOZONE - KompozyTowe

Popularne w praktyce stomatologicznej materialy zlozone (ang. composite) s3 efek-

tem poszukiwan, ktorych ze}ioieni em bylo uzyskanie tworzywa jak najbardziej zblizone-
g0 do tkfanek’t'wardych z¢bdw .naturalnych, a co znalazlo wyraz wich ogolnej strukturze
fizycznej. Giéwne zastosowanie znalazty w stomatologii zachowawczej, jednak s row-
niez wykorzystywane w protetyce stomatologicznej do: korekty ksztattu zgbdw filaro-
wych, odbudowy zrebu zgbinowego zebow leczonych endodontycznie, wykonawstwa
licowek, wkladdéw koronowych, koron, mostéw adhezyjnych oraz licowania konstrukcji
protetycznych na podbudowie metalowej.

Kompozyty sa materialami ztozonymi z czterech sktadnikéw: organicznej matrycy
polimerowej, rozproszonych w niej czastek nieorganicznego wypelniacza, silanowego
czynnika wigzgcego oraz systemu inicjator-aktywator. Wigkszoé¢ materiatéw kompo-
zytowych ma matryce opartg na monomerze Bis-GMA (zywica Bowena, dimetakrylan
eteru diglicydowego bis fenolu A) lub UDMA (dimetakrylan uretanowy). Oligomery
Bis-GMA i UDMA s3 ptynami lepkimi, dlatego - celem uzyskania zadawalajacej pod
wzgledem zastosowania klinicznego pasty - dodano monomery o malej masie czgstecz-
kowej, takie jak TEGDMA (dimetakrylan glikolu trietylenowego). Oligomery Bis-GMA
i UDMA oraz monomer TEGDMA majg na koncach tancuchow podwojne wigzania
weglowe (C = C), ktére umozliwiaja polimeryzacje addycyjng oraz sieciowanie (tworze-
nie wigzan poprzecznych). Produkowane sg rown iezlmateria}y okreslane ja.ko. silf)rax.l.y,
wktérych matryce tworzg monomery siloksanu i oksiranu, ktore charakteryzuja si¢ niz-
szym skurczem polimeryzacyjnym oraz mniejszymi naprezeniami wewngtrznymi, co
ma zwiekszac ich trwato$¢ kliniczng. _ P

Wypelniaczami nieorganicznymi w materialach kompozytowycl. $3: bzemlari
glinowo-]itowy, kwarc krystaliczny, szkto borowo-krzemowe, barowo—g Lnow& farowo_
-krzemowe, litowe, strontowe, czasteczki cyrkonu oraz nanoczasteczki krzemu i nano

k]aStrY cyrkonowo-krzemowe.
W celu wzajemnego polaczenia fazy orga(
Pelniaczy sq poddawane dzialaniu silanow '
Ore majg dwie rézne pod wzgledem sktadu chemicznego gr

nicznej i nieorganicznej, powierzchni(_e wy-
3-metakrylooksypropylotrhnetoksysﬂan),
upy funkeyjne, z ktérych
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Bﬂz_@{ g Jsteczek wypelniacza, 8 firuga'z matrycqm\
jzie Polimeryzacj i rodnikowej za Pﬂiaczenie :ypadku

a natomiast do wigzania z matrycg Sjlﬂrano . atr],t:t
t] 1
().

‘ ierzchnia €%
iedna reaguje 2 p(_)wu,r_funa e
kompnzy!dw wiazacyc L 3 hnow
«
odpowiada grupa metakry

4 ¢ q € oks}’dowzl‘ ) d' ..
rzystuje si¢ ti]i‘:iﬂ Zj:}‘ lilg;ie P polimeryzuja: na drodze  reakgji
Materialy %

cwiatla widzialnego niebieskie

, ace), pod wplywem SWiaHd U ? 50 (Swig

(samopolimerys’ )fyi coynnikéw jednocesnie [PECACIY SyStem wigqyy
utwardzalne) lub 00 reriatow chemoutwardzalnych reakcje po 'meryzacji Zapoczy,

! Prz}’Padk]?'l mr;l'l jest nadtlenek benzoilu oraz aktywator (PTZYSpleszaCZ) W po, ¥

v . 2 i 1= i . i

: el ?:r?inv aromatycznej (dedlolfsyer.o P tollmdyna). _Matena}}, te naFl

trzeciorzedowej amin) ktorych jedna jest materiatem Pﬂdstaw}‘

0-

: ci dwdch past, z
e 3 w postacl dwodc . £ 7 :
czedciej wystepuja W P broces polimeryzacji rozpoczyna sie po polczen iy
H{}me_

Emic:{nej

wuje inicjator,

o druea katalizatorem. I : : ,
;?;T}z fai;fczqtkowuie rozpad podwoj nych wigzan weglowych obe cnych w s

rach. o A -
Materialy kompozytowe utwardzane $wiattem widzialnym zZawierajg w ski, e

fotoaktywator, ktérym jest kamforochinon, oraz aﬂ?in(? c{;rganicznq OdPOW?EdZialng n
przyspieszenie reakcji fotopolimeryzacjl. Materiat jest ObF‘?p el ,W szerokim Zestawie
koloréw w postaci pojedynczych strzykawek lub matych ap‘lzka_tor ow. Czas naswietlapj,
danego produktu jest okreslony przez producenta i przecigtnie wynosi 40 sekund g,
warstwy materiatu o grubosci 2,0 mm.

W przypadku materiatéw kompozytowych o podwdjnym mechanizmie Wigzanig
proces polimeryzacji jest inicjowany niebieskim swiattem widzialnym, po CZym naste-
puje polimeryzacja chemiczna przebiegajaca w sposob typowy dla kompozytow che-
moutwardzalnych. Materialy tego typu wykorzystuje sie gtéwnie do odbudowy zreby
zebinowego oraz uzupetnien tymczasowych.

Stopier'l. spolimeryzowania materialéw ztozonych jestrézny i zalezy od grubosci war-
stwy matena.fu, koloru oraz inhibicji tlenowej. WspStezynnik konwersji, czyli stosunck
E;‘;’;eg;‘s")’ Jfliﬂlizi" ‘::)%Zaﬁ pLzereagm\.ran){cb (Spoljmeryzowanych} do nieprzereagows-

v zalez = OYd w“i’zlrll();z Ci w ;:?lez?t{sc1 od typu kompozytu wynosi od 35 do 80%.
grupy materiatéw Zosonyche ke otek Wypetniacza wyrdznia sig nastgpujace

onych: mlkrohybrydowe, z mikrowypeh'liaczami, nanowy‘peinia-

czami, kompozyty specjalne 20 i 7
Przeznaczenia (stuzace d ' i
ptynne, kondensowalne, laboratoryjne) oraz k(()mp?:r:reler(;r()dbudowy o v MG

21. Materiaty zlozone mikrohybrydowe

Materj - ! _
szkla i aly fo)zon:e mﬂ‘m%l}’brydow

. etniaj _
tetialy charakteryzyig g giqne ey e pormidzy wigkszymi) powoduit
3 sorpc; Y o . atoscig, niskim zynniki ekspa?®!
Ponadtg maj Wysokg ’3 wody ﬂm- iskim skurcgepy WSPﬂC . 93(10_6_1,4%).
WYtzymaloé ng poi o 2 --P“l‘m’szm”nym dciskanie
‘8inanie wynog 3ca 80-160 MPa, na
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L_fa_rirla_})iiffqinfg'_ kompozytowe

,40-290 MPa oraz na rozcigganie 30-55 Mp

gadaw

KVR (

: 4 ) a. Ich wadg je ! _
alajacego polysku przez dtuzszy czas, Do tej gm?ji::iblml_‘ llr“f'alnscj utrzym
aterialow nalez

Kerr), Point 4 (Kerr) i Vit-1-esence (Ultradent) 3 Herculite

ania

02 Materiaty ztozone z mikrowypetiaczami

Materiaty z mikrowypelniaczami zawieraja krzemionk

stek 0,04 pm, ktora stanowi 32-50% obj ¢ koloidalng o wielkosci cza-

¢tosci kompozytu. Ze ws
08¢ wypelniacza wykazuja stosunkowo duzy sku ri‘);g:‘mify‘::ff;?j U{T;&‘)lq ifa‘:af'
sorpcie wody oraZ_eksp?nn‘ij@ termiczng. Niewatpliwg ich zaleta jeit}ilnbﬂ{0 ('ﬂ:rlgws:la
nodé i tl'anspal'enﬁj& ktore umozliwiajg uzyskanie pozadanego efektu é%te(t\E?ne (8] cc;
ma znaczenie ZW]iaSZCZa W przednim odcinku tuku z¢bowego. Wytrzymlal'oq:c' - ;5 i‘na—
nie tych materialow wynosi 60-120 MPa, na éciskanie 240-300 MPa oraz nah rozr _ganie
2540 MPa. i

Do tej grupy materialow nalezg: Renamel (Cosmodent), Clearfil Majesty Posterior
(Kuraray), Clearfil Majesty Esthetic (Kuraray) i Filtek 110 (3M-ESPE).

93. Materiaty ztozone
Z nanowypetniaczem - nanokompozyty

Materialy z nanowypelniaczami s3 stosunkowo nowg generacjg kompozytow opar-
tych na sposobie wytwarzania czgsteczek w skali molekularnej. Zawieraja nanoczastecz-
ki krzemu lub nanoklastry o wielkosci 0,002-0,075 pm. Zawartos¢ wypetniacza stanowi
69-78% objetosci materiatu co powoduje, ze skurcz polimeryzacyjny jest stosunkowo
niewielki (okolo 1,5%), a co za tym idzie - W warunkach jamy ustnej wystgpuje mniej-
szy mikroprzeciek oraz mniejsze przebarwienia brzezne. Nanokompozyty odbijajg, roz-
praszaja i pochlaniaja $wiatlo podobnie jak zab naturalny, dzigki czemu wypeinienizf
wykonane z tych materialow charakteryzuja si¢ zadawalajacy estetykq,_. Wyt.rzymainsc
na zginanie wynosi 128-180 MPa, na éciskanie 460 MPa oraz na rozcigganie i}l MPa.
Ze wzgledu na stosunkowo krotki okres obecnosci na 1:ynku nanoko'mpozyt.ow, brat‘lf
jest udokumentowanych badan dlugoterminowych, co nie pozwala obiektywnie ocenic
trwatosci ich waloréw klinicznych.

Do tej grupy kompozytéw nalezy: Premise
Artiste Jenerix) i Evetric (Ivoclar‘~Vivadent)-

(Kerr), Filtek Supreme Plus (3M-ESPE),
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9.4. Materiaty ztozo

dbudowy zrebu zebinowego

5 ! : L .
Kompozyfj’da e Jniszczenia korony klinicznej konieczna jest iei
W przypadku ZNAczNeg ) rekgy,

kania wlasciwe] podbudnwy anatomlczuej. lub jake filas
m.eriafy tej grupy 54 L'lDS[Qp[]e Jak() kompo;{yt U dj
ne oraz 0 podwojnym systemie wigzanig, M(;Y che.
Ja na ich fatwe odroznienie od tkanek twar, e Hg ¢
I kolorach, co umozliwia dobor koloru do barwy zeb, fla 260a,
ceramicznych). Materialy te dobrze tgczg sie ze Szklriuwe-
¢ oraz mozliwo$¢ opracowania beZPOéredni:er
0

strukcja celem UZYS
przyszie] korony prot
utwardzalne, swiattoutwar
parentne, €0 pozwa

etycznej. M
mo dzal
biale lub trans
lub wystepowac W kil
go (wazne W uzupeh:ieniach :
i zebina, maja odpowiednig sztywnos

odbudowie czeéci koronowej filaru. . '
Pod wzgledem skiadu oraz whasciwoéci fizykochemicznych sg podobne do g

zytéw hybrydowych. Nalezy jednak pamigtac, ze catkowita odbudowa korony klinicpe
kompozytem bez pozostawionego pierscienia zdrowej zebiny o wysokosci 2,0 mm j szeJ
rokoéci 1,0 mm (ang. ferrule efect) nie bedzie stanowila wystarczajacego - pod . :
dem wytrzymaloéciowym — podparcia dla korony protetycznej. ¥

Do tej grupy materiatéw nalezg: Core New Bond (Kuraray), Photo Core (Kurarg /)
Core Automix (Kuraray), Build-it FR (Jenerix) oraz Luxa Core — Z Dual (DMG), e

Kompozyty plynne
Kompozyty plynne (ang. flow) sq $wiatloutwardzalnymi materiatami o niskiej lep-

Sic;s;:: l%r‘iizi::.;,dz;)n};::edr: wypehlnema m.eduzych ubytkéw klasy I, IT1 i V. Wykorzystuje
. 2 : POSZerzonego akowania bruzd. Nieorganiczny wypelniacz stanowia
2 wielkosci 0,4-3,0 um. Zawarto$¢ wypelniacza stanowi 4 jetosci
teriatu, co powoduje, ze skurc i i b
e je, ze skurcz p.olirmeryzacyjny jest stosunkowo znaczny. Wytrzyme-
=t ;.; . 3;:;%& It)yp; materialéw wynosi 70-120 MPa, na $ciskanie 210-300 MPa
ety e eyl plynne s3 réwniez dostepne jako preparaty samo-

Do efianus matg J_QC;—: Wylrawiania oraz stosowania primera lub bondingu
Y materiaiow naleza: Tetric Flow (Ivoclar-Vivadent), Flow-it iLC (Jen-

eric —Pentron), Flow Resto
e rante (Dent-Mat), Beautifil Flow Plus (Shofu) oraz Vertise

Kompozyty kondenso wane

KomPDZYTY konde
nsowane s . .
Przeznaczonymi do - - 5% materialami o wysokiej gestosci i niskie] {
niacz skfada sjgzcq:?;f(eilama.qb?ﬂ(éww-ZQbachY:ryzsnnoeJ gf?}?t(;\?fu ; msl‘ae] 1epk0§f
materiatu. Najwazniejszg | dl;eclmcy 02-2,0 um oraz 0,04 I:;V}.R‘. § wqgamczn?ﬁ_‘"!&d
Ny oraz mozliwog¢ pomneryz:a%f’t"l Jest mata éciel‘alnggél DiIST(tianiium 59-8?% 0r }qacy]‘
C 3 S

Jiva’;rx };O?Yiej 2,0 mm, W)’Trzyr;c:{opé(:’: izszgf“anie
v “YMRALOSE na Sciskanie 22-300 Mpa, Materialy €

Komp©o:
Kon
koron 1
wielkot
kompoi
mai.cria
&ci med
_E.wiaﬂa
100-11
grupy !
cenci [
malosc
D¢
(Shofu
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o i ‘———————I\'j@'i‘q_"‘_yihﬁ_f’_’ii - f\'ﬂf”prLZ;.*hn:rv
4 poZJ"‘Y laboratoryjne -
0 Kompozyty laboratoryjne stuzg do wy

oron mostow adhez)_/}nych oraz licowania koron i mostéy n

\\\"iclkué‘f {izasw,‘:i{?khn::-Dr%amcznego “ypelniacza Yynosi - P“d“b”iej?lk W przypadk

ompozytow mikro y 1\yL Uff’)fch - Q,()fl HM oraz 0,2-3,0 ym j stanowi 60_7“(,; O‘B}L‘m;

paterialu. (.JflemlZ‘YI‘?kbze‘m“,Stf)pma [?Oll‘meryy,acji‘ @ tym samym poprawy whagciwo-
sl lnechalll(_:m)“-h 1 UdeIHOSC‘l R zuzycie obok klasycznej polimeryzacji za prmméa
gviatha widzialnego Wkorzystu;e s«;}rowniei po]imeryzacjt; termiczng w tempemturz;:

100-1 10°C prze’z 15 lmm.llt pod okreslonym Ci$nieniem, Wytrzymatoéé na Sciskanie tej
rupy materialow Wynosi ‘210-280 MPa, a na zginanie 90-150 MPa. Niekt6rzy produ-

cenci polecaja wzmacnianie materiatu wioknami szklanymi celem zwickszenia Wytrzy-

malosci i sztywnosci.
Do tej grupy materialéw naleza Estenia C&B

(Shofu), Signum (Kulzer-Heraeus).

kon ia licg
YWania licéwek, wkladéw koronowych

a podbudowie metalowe;j,

(Kuraray Dental) oraz Ceramage

Ric. 16. Urzadzenia do polimeryzacji materialow kompozytowych (A B).

9.5. Kompomery

i . Stosuje si¢ je ce-
Kompomery sg to materialy ziozone mo.dyﬁkowanfe P?él:(:fl?(s;wr\::) male Jnap:;t;‘Jienia
lem wykonania wypetniefi w miejscach, gdzie yystepu] 4)5 Ze wzgledu na fakt, ze okolo
(ubytk klasy IIT i V oraz nieprochnicowego pochodzemak.h)iono 51 o e
80% ich zawartoéci stanowi materiat Zywiczny, 3.20% SZ 6%
cechy obu tych materialéw. Zawartosc nieorgamcinego J:rg,S-S,O'pm. L i
objetogci materiahy, a §redni rozmiar jeg{')i‘;i?;t'(e)f:;n;{z:'iatlem Lty N_’“."m;i;:t
' ‘ 1 pag i ie z niej wode,
;S:;;E;izl pod :ﬁﬁiﬁr};g l;l:f:lrzvpl;fwt?m kontalktu. ze jll:;li ?ﬁfgf&u{; wﬁ}r .
co Zﬂpoczq‘i’:i:_‘:je reakcje kwas-zasada oraz uwalnianie )

99




i 56-125 MPa, na éciskanie 180-250 MPa ora, ﬂi
sg kon fekcjonowane W sirzyl_(aw.kach lub ka“iuiac}:h‘zc"‘égam”
wicznej charakteryzuja sig dobrg estetyks ‘e e
aterialow tej grupy nalezy Dyract Ap ; ‘.

f\’:!.«_’ul.'_“!.u’{ Y . -
lod¢ na zginanie Wynos
15.40 MPa. Kompomery
;nmpunenty A

du na zawarto$c |
dstawicieli m

Do znanych prze

(Dt‘nmph,}

TaseLa 9.1. Wybrane wihasciwosci fizykochemiczne materiatéw ztozonych

Wwielko$¢ Objetos¢ Wytrzymatoéé Wyhzyw

Rodzaj materiatu  wypelniacza wypelniacza  nazginanie  nagg
[um] [%] [MPa] [Mpa]sh""
0,2-30 '
i gk . 80-16
Mikrohybryda 0.04 60-70 0 240-290
Mikrowypetniacz | 0,04 32-50 60-120 »
Nanowypeiniacz | 0002-0075 | 6978 180 460
Odbudowa zrebu | 0,2-3,0 '
zebinowego | 0,04 o0/ 5 210-250
Pynny 10230 4262 70120 [210300
10,2-2,0 | ST
Kondensowalny 0,04 59-80 | 85-110 | 220-300
| - i e Bl [ | e
Laboratoryjny (000 = | ¥
IS | 0,04 | 5074 90-150 210-280
| Kompomer 10,85,0 T I T
Hsins : ! i 42-67 | 65-125 | 180-250 ]

9.6. Preferovyane rodzaje kompozytéw
do okreslonego zastosowania
W praktyce protetycznej

W przypadku znacznei y
do odbudowy zach Zne}-deStmkq B kanek twardych 2¢béw niekwalifikujacych si¢

sowania ki s .
Vit ;rc::j tl mostéw, o S J& a w przypadkach planowanego 7asto-
SO jako filarow dla tego typu
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i S AL
01 r(l(!W}'kh 7 pominieciem eta}

:lm\' slund-.l
d‘_..-widualnt‘-)-. ok
~ Do Udbltdorwx {.l: f‘tﬂ‘korongw‘ago Stanowiqugo odt

oEDe S ple}l:'tlleme ortodontyczne s miedziancF;uh “j-tldom; km(my Protetyczne;
oidowe doslqEnE wki l'(u ksztattach przypominajgcych ; -‘Jj?jd\ardowe.\ forméwki cely-
W0 przf:’dmcgo‘ jak i bc?czneg_o odcinka hyky Zebowe OY% 4dem oszlifowane zeby 7a.-

Obecnie dostgpnyt}h Jest wiele materialgy, Ktore fetﬂpiCore Forms - Kuraray).
ciowe oraz estetyczne i mogy stuzy¢ do nadbudoyy kik];tan;liluq Wymogi wytrzymato-
t et}ft‘inej' Jednak obc)k.w‘ytrzyma}oéci mechanicm@j {l st k’;‘-rowegg dla korony pro-
yrgbu 26DINOWEEO PoWinien mie¢ odpowiednig 1 ateriat do odbudowy

Mpozytow

yc'h na Wyst:
U wykon AR

” jacych czeci, ;
aWstwa laboy “esciach wkig-

atoryjnego (wkiad y in-

Wiekszos¢ materialow kompozytowych oraz klasyc , :
wica szklo-jonomeréw ma zbyt dugzg ngtuéé, Coaf)};zno);};d]nﬁoiﬁ?f;w:p yfh z‘h
rzystniejszymi preparata_m i do tego celu wydajg sie kompozyty plynne (,flow”), ktére
5 éwiatloutwardzalnymi materialami o niskiej lepkosci oraz wysokiej Wy’[rzyn;a}oéci
na zginanie, rozcigganie i $ciskanie. Ponadto materialy te sq dostepne w szerokiej ga-
mie koloréw, co pozwala uzyskaé zadawalajacy efekt estetyczny w planowanej rekon-
strukcji jednolicie ceramicznej. Natomiast w przypadkach wykonawstwa uzupelnied
metalowo-ceramicznych odbudowe kikuta koronowego nalezy wykonywaé kompozy-
tem plynnym o kontrastujagcym z zebing kolorze (np. niebieskim, zielonym), co umoz-
liwia zarowno oceng prawidlowosci wprowadzenia materiatu do granicy preparacji, jak
iilos¢ zachowanego zrebu zebinowego po oszlifowaniu zeba.

Materialy kompozytowe s3 rowniez wykorzystywane w zabiegach przygotowaw-
czych do leczenia protetycznego, takich jak: korekta ksztattu zebéw filarowych (brak
odpowiednio glebokich podcieni), nadbudowa koron zebéw niedochodzacych (nie-
znacznie) do powierzchni zwarciowej oraz przypadki starcia patologicznego lub zamy-
kanie diastem i zabiegi korygujace ksztalt zebow prz?dnich (licowki kc.ampoz.ytowe).

W tych przypadkach w celu korekty mozna wykorzysta{f standardowe. lub indywidualne
ksztaltki celuloidowe (np. zestaw Herbst-Adapta, technike for‘nncﬂv\f&ﬂtla ngﬁb“ego?' o
tomiast materialami z wyboru sa kompozyty z na;}?\?*ypf':imaczem (nanokomp.o.aytyi).
Nanokompozyty (rozdziat 9.3.) zawieraja maly ilosc zywicy, agm‘samw(]:lfil;]zaﬁ:ﬁ
Scieralnog¢, niski skurcz polimeryzacyjny i W?’thYmaIOSC me _am%z_ﬁiwe L
(08¢ wypelniacza). Dostepne zestawy zawieraja masy szidiwne | i
kolorach i przeziernosci, co pozwala na precyzy)ng i Estebioaiy X8
%bow, - . : ia licowka kompozy-

Jezeli w zgbie, ktéry ma podlegac korekcie kslztalI::liL}b ioi(vr}é; . usll(l?li}é. Ll
towa, znajdujg sie wypelnienia, zwlaszcza rozleg e;ﬂ a_Zprcesom et
tunkach klinicznych materiaty kompozytowe pot ei ;;WHYCh grup metakrylowych
“Wigzane z procesami chloniecia W.Ody 01;31 clllltll;zg wypelnienie znajduje si¢ W jamie
l“lsf:;]nych do F\sfo-menja novv.'yt::;l Tﬂf;ﬁn do wytworzenia poiqczenia z nowym mate-

» tym mniej jest dostepny
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riatem laczacym, d sil

wypelnienia.

9.2, Preferowane rodza

¥k . 0, 5
.. ulega obnizeniu O okolo 40% po roky od 234,
a PU]"?CZL‘HM 2 “Oen;,

. okreslonego uwarunkowanj
je kompozytow do aw Praktyee

TABEL !
protetycznej
Rodzaj rekonstrukeji Rodzaj kompozytu Przykladow, Materiy
protetycznei towa Nanokompozyt Filtek Supreme Plus
;::::: :sZZizz:eba Nanokompozyt " Filte.k Supreme Pjy
Odbudowa zrebu zebinowego Mikrohybryda typu,,ﬂ_ow Tetric Flow
Kompozyt laboratoryjny Ceramage

Licowanie protez statych

9.7.
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(EMENTY DENTYSTYCZNE

0 eryiiaIITOS_Cl k‘I.lnlCleC_! t.'natt?ri.ai(’fw dq cementowania uzupetnien protetycznych
decydujg nastgpujace ich wlasciwosci: biologiczna obojetnosé dla $rodowiska jamy ust
nej i tkanek zgba (biozgodnosc), adhezja do tkanek twardych zgba i materiaiu,Jz ktf’)ris-:;
wykonana jest proteza, szczelnos¢ brzezna i brak mikroprzecieku, zdolnosé wytwori_
nia cienkiej warstwy (< 200 um) oraz w przypadku osadzania konstrukeji ceramicznych
przezierno$¢ (transparencja). Wszystkich powyzszych wymagan nie spetnia zaden z ce-
mentow, dlatego sposrod dostepnych materialow nalezy wybierac te, ktére maja wigk-
sz05¢ pozadanych wlasciwodci.

Wspotczesnie do osadzania uzupelnien protetycznych stosuje si¢ cementy denty-
styczne, ktére w zaleznosci od sktadu chemicznego mozna zaliczy¢ do dwoch grup - na

bazie wody i zywic.

102. Cementy na bazie wody

Cement cynkowo-fosforanowy bardziei uni
Cement cynkowo-fosforanowy to tradycyjnie jeden 2 najbardziej uniwersalnych

p i tkowo rowniez

cementow dtugo stosowanych w stomatologii za?chowawczgj, a E;C:iqo gnacznie 7
W protetyce. Wspolczesnie jednak — wobec materialow na(;we} izgdza n}ia eastyeh
szych parametrach — nie powinien by¢ stosowany do trw ilgezku magnezu (8%) Lbarw-
W sklad proszku wchodzi tlenek cynku (90%) z dodatkiem +ofosforowego buforowany
nikdw, natomiast ptyn stanowi 50% wodny roztwor kwasu Ogcz}ma sie proces wigzania,
Jonami cynku i glinu. Po zmieszaniu proszku 2 P{;Ynenkl,;;zjm ortofosforowym, TWOrzace
W trakcie ktorego tlenek cynku wchodzi W reachquklzl taczajacad rdzen utworzony przez
amorficzng nierozpuszczaan'Siatk‘? fOszraI;u dczas r:akcji wigzania wydziela_fi? c-leffi’o
Niepr i tlenku cynku. FOALEE2 niejszenia ilosct Wy
{"Ek‘zf: Zzgz?)‘:tnr:i?f:ﬁzfaswpwe curcy, materiatu. Celem 27 )

ermiczn
105
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) a }N'U‘%ZE'( }mwinieﬂ by¢ dodarwaayido pclei'IU W malych Porg; |

x L ¢ zarabiania przeprowadzac n S 0ag

i doé¢ wolno mieszany [ub nalezy proces ;:rna(b)H y (}p) ktt'n‘y b0 48 Oz_c_hfc:dnej F;?,k];m:1
;‘1"'1* Zwigzany cement ma odczyn kwasny } fi _ | kg gL szastadl
tee. LWIaZe "¢ i ; [
pk} k tnego {h}i 6.0-7,0). Cement CY“kOWO’fUS . A T J
obojetneg pe i

i ieplnym i elektrochemicznym oraz pj, Atwog,
zarabiania, stabym przewodnictwern 'd}j ia praktyki klinicznej ePrzepyg,
ralnioscia dla promieni RTG.Z punktu wi 'EEIT]?I?MEQ iy ej,aw Szc'fffgél"ﬂici
protetycznej, ma jednak liczne »?rady,. d‘_) ktoryc ’ mf;.los'é i na, .pErOwa‘OSC
wos¢ na wilgoc, fatwosc WYI?h‘k"'*‘far{la : m'ala WYFFLY  H ; dCIS :

Do tej grupy cementow nalezg miedzy LR e C€m311t (Harygpg
Dental), Adhesor (Spofa Dental), Hy-Bond Zinc Phosphate Cemen (Shofy)

i Variofix A (A. Platzer).

—

dzielajacego si¢ ciep!

» Wragl.

Cement polikarboksylowy . "
Cementy polikarboksylowe s3 materialami o lepszych niz cynkowo-fosforangye

parametrach uzytkowych. Konfekcjonowane sg w postaci proszku i ptynu lub progzly,
ktory zarabia si¢ z wodg destylowana. Proszek zawiera mieszaning tlenku cynku i ms.
gnezu, natomiast ptyn jest 40% wodnym roztworem kwasu poliakrylowego. W przypad-
ku cementéw zarabianych wodg proszek zawiera 18% kwasu poliakrylowego. Podezas
reakcji wiazania (reakcja kwas-zasada) tlenek cynku i kwas poliakrylowy tworzg polia-
krylan cynku, ktéry otacza czeSciowo nieprzereagowane czgstki tlenku cynku. Proces
wigzania, ktéremu towarzyszy znaczny skurcz (6,7% objetosci), przebiega dos¢ szybko
i osigga w ciagu pierwszej godziny okolo 80% ostatecznej wytrzymalosci. W zwigzanym
cemencie obecna jest zarowno mocno, jak i luzno zwigzana woda, ktora dziata jak pla-
styfikator, powodujac kruchoéé materiatu. Cementy tej grupy majg korzystne whasciwo-
sci przylegania do wypiaskowanych powierzchni stopéw metali, a z zebing i szkliwem
moga tworztyé wigzania chemiczne dzigki zdolnosci grup karboksylowych polimeru do
chelatowapia jonéw wapnia z twardych tkanek zeba.

Do tej grupy cementéw naleza: Polykarboxylat Cement (Harvard Dental), Dure-

lon (3M-ESPE), Adhesor Carboksy (Spof:
i pofa Dental), Hy-B (
(Shofu) i Poly F (DeTrey). al), Hy-Bond Polycarboxylate Cemen

Cement szkfo-jonomerowy
Cementy szklo-jonomerowe

53 st AL, 3 :
terialy podktadowe, do wypelni 4 stosowane w praktyce stomatologicznej jako ma

ania ubytkow, odbudowujace zrab zebinowy oraz do

e:;elwgmk"_l k'térej Powstaje sol poliakrylowa, i przebieg?
Cementy szklo-j : Wanie i utwardzanie, :
Z?ba'&mechﬁnizn-? é;ﬁ?ﬂfj;;‘lf: sworzg chemiczne polaczenie z tkankami twardy™!
jac w glab tkanek zeba, u’:N i ﬁu‘mac.zy si¢ nastepujaco: kwas poliakrylowy: penetrt”
do nieuhvardmnego Gémenm t;;:_l:h J(;n}if fosforanowe j wapniowe, ktore dyfundll}?%c
Ze wzgledu na liczne zajety, 1or 4 Sole faczgce sie trwale 7 tkankami.

lanie kariostatYCzne), maie E;y;iit 2:3?1 §3 uwalnianie j readsorpcja jonow fluort (dﬂa..
P uwalniane podezas reakeji wigzania, P9
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rorcjach o 6binY ‘{'5*"3“12’2;‘53'?‘ ekspansji termicanej, 4 prgeqe 2 dentysyeane
ra;stl:[{[e'j ,-,r_kli‘j‘] ':\it}:llllf’duak ogzll:(:;z;rl};i::]g? by¢ dobrg altern:l’;i\}f?gllm <o adhezja do
ltWog;-fJ [uﬂ\'i}-' ?13'1{81(1-1 WYYI'ZY]I‘I?&OS’C’ fiGrin 313'1 f-efIZalnYCh Zalet majg I'(}wnai;:n?e?mw polikar-
'Zepuql: n;ﬂﬁ’--_? < 56 il 6B p ?Zem’f\, mata odpornog¢ ng ?ta‘ ‘m{-y‘ .d(,’ ]f"t"’f}’ch
o Sz- wrazliwos e e Procesu wigzanig, krotki ¢z “lamania i $cieranie,
16lnogc est0 nadwrazliwo$¢ pozabiegowa, Stad kliﬂicznymj as pracy oray, Wystepujaca
Wrazlj. SL]‘:\"imia w pro.t.etyce do osadzania koron na sebiach ZPf:emww_skazaniami Hor el st

sentow © obnizonym Progu wrazliwosci na bél, Wsz_nYW'r} m]azgq‘ s3 przypadki pa-
Iar‘fard ' dczas opracowywania filaréw oraz iy a nadwrazliwoge stwierdzona

: , g na skutek sz]if .
Shofy) warstwa zebiny ochraniajacej miazge oszlifowanego zglb[;‘fz’anm pozos

W celu poprawy wytrzymalosci na odksztatcen;
. sl = a dodano do klagyc; .
siklo-jOnOMELOWESD opitki srebra. :Fak zsyntetyzowany materiat okreé}lgzn?ioc;?mtlu
Mix mial stuzy¢ do nadbudowy cagsci koronowej zebéw filarowych, Okagagy sig Jegg i

taje bardzo cienka
Przeswiecanie miazgi).

aAno ; zmieszanie § itk :
.0821:: f zelz Sarr:r?ij;:}lﬁztzal—111353:5;?&1;2;;;1?;1 2P1[1)1;$\' srebrg.i szkla ‘nie Fiaje trwalego potaczenia
Li ma-) mg ol it amen itk - 41€go podjeto proby jednoczesnego spiekania
pod wySoX : Sproszkowanego metalu (srebro lub ztoto) i szkta, co pozwoli-
Fypad- lo uzyska¢ materiat szklano-metalowy, tzw. cermet. Cementy cermetowe maja wicksza
)dcz.as wytrzymatosc na odksztalcenia oraz wyiszy odporno$é na écieranie niz tradycyjne ce-
polia- menty szklo-jonomerowe. Nie majg jednak tak duzej wytrzymatosci mechanicznej, aby
Proces stosowac je jako materialy calkowicie zastepujace utracong korone zeba. W protetyce
zybko stomatologicznej cermety moga byc uzywane do odbudowy zrebu zebinowego zebéw
ranym filarowych i ksztaltowania powierzchni nosnych korzeni zebéw planowanych jako filary
k pla- pod protezy typu overdenture. Ze wzgledu na ciemny kolor nie mozna ich stosowac
iciwo- w przypadku planowanej rekonstrukcji za pomocg uzupelnienia ceramicznego.
liwem Do grupy cement6w szklo-jonomerowych naleza miedzy innymi: Fujil (GC), Ketac
ru do Cem (3M-ESPE), Ketac Silver (3M-ESPE) i Aqua-Cem (Dentsply).
Dure- Cement szkto-jonomerowy wzmacniany zywicq : :
'ment Ten typ cementéw ma podwojny system wigzania powstaly w wyniku dodania

nomerowego zywicy. Cementy szklo-jonomerowe
omerowe hybrydowe) s3 konfekcjonowane
jednorazowych kaniulach. Proszek za\fic?ra
we pokryte silanowym systemem WIazg-

do klasycznego cementu szkio-jonome
modyfikowane zywica (cementy szklo-jon
W postaci proszek-plyn, pasta-pasta lub w

' ma- szklo wapniowo-fluorowo-glino-krzemiano : : e
1z do ¢ym, natomiast plyn stanowi zwykle wodny roztwor é{w a;“ﬂf;i‘fiiﬁ‘?fg;“ine $9
obno (2-hydroksyetylometakrylan) i lewas winowy. W o > {azania cementow szklo-
woru rowniez inne zywice metakrylowe, jak BiS"GMA: Reakc;li wd%véch niezaleznie od sie-
zania jonomerowych modyfikowanych zyw icy zach()(.lzl : wy;ﬁn:ler}’zacji wolnorodnikowej.
diega | bie przebiegajacych reakcji: kwasgwo-zasad?wej . ica tworzy wiazania pomigdzy
Polimeryzujaca pod wplywem $wiatla Widmal?ego ZYWIwoduj e, ze reakcjakwas-zasada
Jymi laflcuchami,ktére wypieraja czes¢ wodyzmatt.eriaiu, t:Oapcil:1 Cementy szklo-jonomerowe
etru- Przebiega wolniej niz w klasycznych SZk{o'PnO&n zl;noéé na wezesny kontakt 2 woda,
lujac (hybrydowe) charakteryzuje dlugi czas pracy ; ;kzi maja WyZs24 wytrzymalos¢ na roz-
3d nie wymagaja zabezpieczenia lakierem: 0t :ych szklo-jonomerow. Ze Wzgi.qdlg i
iZia' C]ann_.le i kompr e Sj ew poré“rna_niu do tradycwzyoljm{eryza CanY (WspélCZ}rﬂnLk on-
obny dodatel zywicy wykazujg jednak znaczny e
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ardzeniu wynosi od 33% d(l) 55%). ]mc'lx,yt}'fw]nz ‘ceche; t?:C?, Materigy,

‘ kliwa i zgbiny — Jedna‘k pod wzgledem wlasciwgg; b I

owanie ustepuja Zywicom kompozytowym, p"’“adh}‘y?zn'-"‘-'i':
SZk.{O‘jOnOn—Iern‘N}ICh modyfikowanych ?YWic-q W prak.

: : i, za co jako alergen od $Wierdyq,
przypadki wystgpowania alergii kontaktowe), J i PDW}EdZialn\f'. ’

i adnik ptynu). Jest
2-hydroksyetylomatakrylan (sktadni . i . :
}Do tej)grup)’ cementéw naleza: Fuji Plus (GC), Fuji CEM (GC), Vitrame, 3M-Egp

oraz Geristone (Dent-Mat).

wersji po utw
ich dobra adhezja do sz
i mechanicznych zdecyd
tyce stosowania cementow

10.2. Cementy kompozytowe na bazie zywic

Cementy kompozytowe na bazie zywic majg wiele wspolnych cech z matey;
przeznaczonymi do rekonstrukeji twardych tkanek zgba. W ich sktad wchody;.
niczna matryca, sproszkowana ceramika (szklo glinowo-borowo-barowe) oraz Silangyy
czynnik spajajgcy. Proporcje fazy organicznej i nieorganicznej majg znaczacy wp;},,';,
na uzyskang site polaczenia pomiedzy konstrukcja protetyczng a szkliwem j zebin
Wielkos¢ czgsteczek wypelniacza wacha sie od 0,04 do 5,0 um i wynosi 30-75% Objeto:
sci materialu. W cementach kompozytowych zawartos¢ wypelniacza jest mniejsza‘nii
w materiatach zlozonych stosowanych do odbudowy twardych tkanek zeba. Celem uzy.
skania wiasciwej lepkosci do matrycy dodawane sa monomery DEGMA (dimetakry-
lan glikolu dietylenowego) i TEGDMA (dimetakrylan glikolu trietylenowego). Typowy
uklad matrycy polimerowej to 75% Bis-GMA i 25% TEGDMA. i
stz fepkott.a tym};T;::m }r’lifzﬂ) hﬂ: U]Z»)IVéAd(dlmeltakry.lan u_ret'al.iu), k'té{fe
czalnikow (DEGMA i TEGDM4) wymagajg dodawania duzych iloéci rozcien-

Cementy kompozytowe dost i “
razowych kapsuik:::h E)draz strzyszviizﬁ :vnfzrg?g Er oszek-plyn, pasta-pasta, w jedno-

* chemoutwardzalne .

* Swiatloutwardzalne

* podwdjnie utwardzalne

Inicjacja procesu polimer
s6b analogiczny jak ma to miei
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Viaterialy chemoutwardzalne WYSIEPUj w pogtac:

o lub maszynowego. Podczas ¢CZnego miff i e
Irl.:,nwml?,onc p‘;chel'?'):ki POwietrza, cq prowad;ri 1 e
‘:ie“ﬂ samknicte powwfrze moze hlokowaé k e
;”djduth?}’ch sie w bezposérednim Sgsiedztwie, p

Cementy chemoutwardzalne 53 przydatne
«vch wystgpuje utfl_ld‘niﬂﬂ)’ dostep Swiatly lampy Polimeryzacyinei oty
o ot uzupelnieri (koron) metalowo—ceramicznych i Z}JHGJ i_|0 ooy
iemmiczn){d}" | ysoce Nieprzeziernych prac

Cementy éwiattoutwardzalne znajdujy Zastosowanie v
aiatlo moze baz przeszkéd penetrowa¢ pryey uzupetnienije
ezegolnie przydatne do osadzania licowek
wktadéw koronowych, ktérych grubog¢ R
stabilne, jesli chodzi o trwalos¢ barwy ni; SOk
dwdjnym sposobie wigzania,

4 Najczeécia
) po iCi i : o
nnw@;-[" r(i}'\-’ﬂl(lﬁCI POwierzchpi, pu.-
i) S)€ wigzan Podwéinych (¢ — C)

staje L 2 sy e
)€ strefy Mniejszej Wytrzymatogci,

do Stosowaniy przy

N ¥l Na sposéb inicjacji procesy polimeryzacji
charakteryzuja si¢ Wyzsza wytrzymalogcig na sciskanie, rozciggani

czalnos¢ w srodowisku wodnym i zadawalajgcy estetyke.
Szczegdlng grupe cementéw kompozytowych Stanowig materialy na bazie Zywicy
4 META (bezwodnik kwasu 4 — metakr}floksyetylotrime]itm-\rego) lub monomerze MDP
(diwodorofosforan 10-metakryloilo-oksydecylo) tworzacych polaczenie chemiczne
z tkankami twardymi zeba oraz stopami metali nieszlachetnych. Systemy adhezyjne
oparte na zywicy 4 META s3 chemoutwardzalnymi cementami konfekcjonowanymi
w postaci proszku i ptynu. Charakteryzuja sie wysoka wytrzymatoscia na rozcigganie,
korzystng podczas osadzania konstrukcji protetycznych w warunkach niewystarczajg-
cej retencji. Dokfadny mechanizm adhezji pomiedzy Zywica 4 META a powierzc}‘mia-
mi metalowymi nie jest dobrze poznany, jednak wiadomo, 7e obejn.mje on zaréwno
procesy chemiczne (wigzania wodorowe), jak i retencje nlil.cromechanlcz’n’g. Przy: wrel‘u
innych zaletach materialy te wykazujg jednak niewystarczajaca odpor‘nosc na dziatanie
wody, co prowadzi do ich degradacji w jamie ustnej na drodze hlyclrohz.y. .
Grupa cementéw oparta na monomerze MDP jest deS’ft}‘Pﬂa jakoisystem Pait'i;pi:e?
oraz samomieszajgcych strzykawek typu Automix, zarowno w P’“‘S'[a_cil sﬂ:f’[r;a?viqtej.
moutwardzalnych, jak i o podwé6jnym Dk .qu?nggﬁ\ngﬁ?i monomer MDP,
W sktad organicznej matrycy wchod’f’% zyWica Bis e
HomsstmientcamennaE & 3113-11130"‘\;3;1;5 wié}éania rozpoczyna sig
W proypedlii G chemoutwa-rdzalﬂegﬁ l: oprzez pokrycie obrzeza kon-
 chwilg odcigcia dostepu powietrza, co jest moztll;:;u pnf okres polimeryzacji, ktory
“Irukeji protetycznej zelem bloku jacym o chanizmie utwardzania majg dwa ka-
Wynosi trzy minuty. Materiaty o POdWéJnYI-.nbl?lekim §wiatlem widzialnym, natomiast
Wlizatory. Jeden 7 nich jest aktywowany nie 18:1 4, aktywujac proces polimeryzacji
drugi Po procesie na$wietlania blokuje dostf;? z: - C:mocq éwiatha nie moze b}’? Sl
Chemicznej, W miejscach, W ktérych akty-wag?mstgp tlenu, ktory zawiera I'(JJW?UEZ ka-
Prowadzona, nalezy zastosowac zel blokujacy ces wigzania przebiega od powierzchni
talizator chemopolimeryzacji. Zainicjowany pro
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,dka. Wlasciwosci anaerobowe procegy
i Utwy
ardy.
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ltugi czas |
i § D Yaczs c1e = 105 1 #
bazie monomert MDP lacza si¢ chemicznie z poddanyy,
i nhnf,h
Ce

i tlenkiem glinu O ¢rednicy ziarna 50 pm lub systen

. rzchni stopow metali nieszlachetnych org; 0 Courg
warstwa cyny stopami szlachetnymi. Powstanie polgczen chf r}i& Yty

a oraz stopami metali jest mozliwe dzigki obeclméci'hlcm}.{h
ktywnych. Pierwsza z nich, ktora jest hyd rgﬁ]o“;a JW Mong.
zawartym w szkliwie i zebinie, tworzgc f().‘ifnm[% TUpa foq.
konicu taricucha grupa metakrylowa wchodz; iwapnia,
silanie pokrywajgcym powierzchnie stopu, W reakje
tnym wykazuje wysokg stabilno$¢. Ytworzone
jest rowniez cement, ktéry ma w swym skfad:

Iniane powoli z materiatu jony fluory Wchaddm
tworzac mniej rozpuszczalne w kwﬁsachgﬂiq

zewnetrzne) cementu do . : |
: yracy tymi materialami.

|_m;5u-ai;aj;1 na stosunkowo ¢
Cementy na
strumieniowo-scierne
i nastepnie silanizowanymi powie
elektrolityczng
7 tkankami twardymi zeb
merze MDP dwdch grup rea
foranowa, faczy sie z wapniem
natomiast obecna na drugim
7 analogiczng grupg obecna W
polaczenie w srodowisku wilgo
W tej grupie materialow dostepny
fluorek sodu. W tym przypadku uwa
w reakcje wymiany z hydroksyapatytami,
oroapatyty (dziatanie kariostatyczne).
Do grupy cementow kompozytowych nalezg migdzy innymi: MaxCem Elite (Kerr)
. err),

Clearfil SA Cement (Kurara ioli i
y), Variolink II (Ivo lar-Vivz ;
oy (Ivoclar-Vivadent), Panavia F 2.0 (Kuraray)

10.3. Cementy do tymczasowego
osadzania protez statych

Cemg:ty ”e":l“’Wo'fyﬂkowo-eugenolowe

menty tlenkowo-

i plynu. Nigctdre z rﬁghcsgnfgxs : E’ugenolowt. s3 konfekcjonowane w postaci proszku

wchodzi tlenek cynku (69%), k a}:;“ d?St‘?Pne w postaci dwoch past. W sktad proszku

cynku (1%) jako przyspieszac’z b onia (29%), ktora zwieksza Wytrzymaloéépi octan

matyczne (15%). Po zmieszaniﬁ e gozdzikowy (85%) oraz ol:e'kj aro-

jest eugenolan cynku. Cemen _pr.osz.ku z ptynem tworzy sie amorficzny chelat Jktl')r m
ty te majg wlasciwosci bakteriobdjcze, a taiie dzi;llajz} S);Y'

mulujgco na tworzeni .
e zebiny wtérnei (d7:
odleglos¢ mniej 1€ zebiny wtornej (dzialani
. jszq niz 0,5 mm i e odontotro : alos
r-egkC]‘E zapalng. Nie wykazuj Zﬁ Miazgi mogy WYWOIywag?:e)(; f:liir']a%( L"ltozor?: “2;
: )3 adhezji do twardych tkanek ng;lz dob:;c:igzuszczajfz

nacisk, Niekts 3 niski wspétczynni
e z cementdw za s elastycznosci oraz mala odpomoéc' na

wierajg dodatek zywi
atek zywic akrylowych (20%) lub etoksyb¢™

to znacz

i COnanp . -

niez cementy na ba‘ © Na poprawe parametrow wytrzymalo
s - S 01],1.

Opatrunkéw czasowych

Wil
0 tej grupy materiatéw nalez

bonte (Dux ?
. a: Temp-
ental) i Algano ( P-Bond (Kerr), Caryosan (Spofa Dental) En

Austenal Deﬂtal),
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oA 1[| ) ) = : . =
! cementy '1,‘1 hn”}f wodorotlenky wapnia Wystepu;

L 3 ¢ W rownych proporciz 3 SEPYUR W pocta .

Obréh, ieszd S1€ druga )};}yn?'r’l Pnl' }’11(3]1. Jedna past, Z&Wie:a w(p(]mw dwoch pag, ktbre
M Co.Jet 1c,minc;r,t'rrn,d i ‘3’ polisalicylan glikoly, v i dorotlenek wapnia 7 wy

e - _»ny disalicylal apnia. 3 : aKcii wiagan: sl
0}_\1 Ytym; ”ﬂorhum) t‘lo um}:e Zaréprnn Cemmty tej grupy maj \if;‘-lfc.p -.«,Il‘;_mma tworzy sie
Nicznycp oraZ udmlt_ﬂ Kok ! : » Wno cementy klasyczne (chemouyt asciwodci bakteriobgicze
W mong. Jjone z)r\VLC?.II]l Swia' outwardzalne) majy stabe WIaSciwogyardzalne}‘ jak i wzmoc.
Tupa fog. oppuszczaia W woazle. Wprotetyce Stomatologiczne; t ¢! mechaniczne § fatyog
"Wapnj, qudzaﬂia koron i mostow, Osowane sg do tymcmmwegn
- reakcje Do tej grupy cementéw nalezy: Alka-Liner (3M.E5pp) Dveal (T etac:
WOrzone (Dori Dent). +»yeal (DeTrey) i Calcidor
skladzje 10.1. Sita polaczenia ceramiki -

Taseta 10.1. Ik cyrkonowej ze szkliwern i vek; :
7chodzy wybranych cementéw dentystycznych M 12¢bin3 po zastosowaniu
i e . .. _ n

Nazwa fabryczna Rodzaj cementu ?:q';“‘;fo Zebina
(Kerr), —— : a [MPa]
uraray) _p_a!qgwa F 2.(_) qupozytowy 18,2 7.0

W Ecolink  Kompozytowy 838 23
' Clearfil SA Kor]"lpozytowy samotrawigcy [ 15,9 5,1

Max-Cem Elite Kompozytowy samotrawiagcy 1135 5,0

Fuji Plus Szkto-jonomerowy hybrydowy 9,4 G

Harvard Polikarboksylowy (30 1.4

Harvard Cynkowo—fosforar_'_.o_wy___ . | SO

Tasea 10.2. Sifa potaczenia ceramiki na bazie szpatu polnego ze szkliwem i zebing po

oszku zastosowaniu wybranych cementow dentystycznych _
oszku A ¥ R e e e P R Zebina
e Nazwa fabryczna I Rodzajcementu ~ [MPal  [MPa]
= T T e R

a sty- News [Kompozytowy _ ALE i ——
1e na RelyXUnicem | Kompozytowysamotrawiacy |72 "
awet MocCeam | Komporytowy samotiawiasy 76 7
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Technika cementowania (osadzania) protez stalych jest podobna dla wktadéw k
ronowych i koronowo-korzeniowych oraz wszelkiego rodzaju koron i mostow 0211?2:
aych na zgbach wiasnych lub filarach implantowanych. Czynnoéci kliniczne rc')'zI;ia sig
tylko w szczegotach, zaleznie od rodzaju zastosowanego materiatu oraz typu proitez{r
stalej i polegaja na: ’

= doborze odpowiedniego materiatu taczacego,

» przygotowaniu konstrukcji osadzanej,

= przygotowaniu zgba filarowego lub filaru (facznika) na implancie,

= wprowadzeniu protezy stalej na podioze,

= sprawdzeniu okluzji,

* usunieciu nadmiar6w cementu.

Osadzajac proteze stalg na filarach zebowych, nalezy x?fziqé Qod uwage nie tylk(;
rodzaj materiatu, z ktorego zostata wykonana, lecz réwniez sposob, w jaki qulzosFa
zabezpieczony po oszlifowaniu oraz na jaki rodzaj cementu fymczasowego zostalo osa-

dzone uzupetnienie prowizoryczne (tymczasowe)- e |
Podczfs zabiegup szlﬁowgnia dochodzi do otwarcid ka.nahkmlv zq'zn;zwiwy;hia‘;;;
uszkodzenia wypustek odontoblastow (komérek. bgd?{cyr:h mte;%;acr;ag :113\1 31 emic,mé
€0 zwigksza ryzyko nieodwracalnego uszkodzenia mlazglx;i}:; : poyzabiegu i
L bakteryjne. Dlatego zabezpieczenie zebiny (tym samym miazg

l 1S Iltl@dzy W |zy|a[n| 1 przed (ll,[:el(’wylll (Isailzelllenl l(UI'Ol'l IeSt bezwzglqdnm
i cem l. Ob()w - : | a 011 'U, Szlllfowania,, a prz&d pria“iEm
. i 'CZEl‘ll - E

Wycisku preparowane powierzchni€ nalc?zy przer(ric ste
1 ologicznym roztworem soli i delikatnie osuszﬂn :
*P0s6b powierzchnia zostaje oczyszczond ze b'ng’we i
Wnikng¢ do miazgi przez otwarte kan ki zgbInOWe

i twa prep
fowanq powierzchnig zgbiny pokrywa sie warstwi




HU_'{!I:.FHI'I II B .
skonuje i€ przed pobraniem wycisku, gdy; Sk
/ . )t\l(' ¢

r o ten W ;
hinowe. Zabieg ten ~iskowego moze sp ;
zebing . Pnd-.,‘?'l‘; uciﬁk” matet ialu W}&.I&-I\O &. g F {}W(Jd{_]wac WHQC}, ISnig.
yowstajace s 1t do komory miazgl. owniez s ; € ;
5 {TOIOW PIZ€Z otwarte kalld]lkl do ke Y 8 £z "’kmd“lki Mg € dro}
noustrojt I 1iazge- 5 ‘“-“'Ciskf

iafad drazni an
. dyiata¢ draznigco o
h mogd dzialac

blokowania kanalikow zebinowych to zwigzki na bagje it

vwice adhezyjne: 7astosowanie konkretnego materiah, a3 (\fm‘]?r:k“
) na ktorym sostanie docelowo osadzona protez, Sta]uxai 3
]_1{31]1ie]]i€ protetyczne bf;d?,ie osadzonet na konwancjgnaln_ ' Pray.
b szk‘lo—jononerW}"’ nalezy zastosowac preparaty na ba?j: j‘emfnt
ta przeciwbakl'eryjnie, przeciwzapalnie oraz pobL{d? Wodor,.
do tworzenia zgbiny reparacyjnej: W kontakcie z preparatami na bazie WOd(‘;n ;
wapnia zachodzi reakcja, W wyniku ktdrej powstajg: zel krzemowy, fluorek my i“enku
i fluorek wapniowy - skutecznie blokujace otwarte kanaliki zebinowe, Oszlifm% €201y
wymaga pokrycia materialem na calej powierzchni, 2 najwygodniejsze do stosan}'f H’.h
sq preparaty wystgpujace W postaci ptynnej. Materialy tej grupy (Contrasil - Se. f(:'iama
Calcidor Liquid — Dori Dent, Reogan - Ivoclar-Vivadent) nie wplywajy nepa{ r‘mlt\
na sile polaczenia z z¢bing system6w adhezyjnych. Jednak planujgc osa dgﬂmegdz”w?ne
We za pomocg cementow kompozytowych, nalezy bezwzglednie zabezpieczyt zcljn_
za pomoca systemow laczacych (wigzacych), co moze by¢ wykonane na’fYChmiagstmq
oszlifowaniu filaru lub na etapie cementowania ostatecznego (po oszlifowaniu z bipo
zabezpieczona jest wodorotlenkiem wapnia). Skuteczno$¢ polaczenia systemow {zc:%
;;’t’:;i ZRQI%T% zkatlf:iy‘od obecnosci warst’w‘{r hybrydowej (ang. resin infiltrated denrx'ie
5 }fw . adhez};jn;;r} fl iZ;t :t;:;)rz?na z wiokien kolagenowych impregnowanych plynng
nia materiatu koﬁ'lpoZYc )'{ne ”; ggzacby_ - YIWOFZy wg‘r S“."Y hybrydowej, to sifa wigza-
rakteryzuje si¢ spreiysto}s?:i gkté i lnydu i obnizeniu. Warstwa hybrydowa cha
powstajgee W cemencie | 3, ktora powoduje, ze dobrze sg adsorbowane naprezenia
i cie Igczacym wywolane skurczem polimeryzacyjnym. Kompleks
n tworzy cienkie (2-10 um) i trwale potaczenie z zgbing. Jak wykazaly badania alis
cja systemow laczacych bezposrednio na $wiez : ELS azaty badania ap
stwe hybrydowa, o dtuzszych swiezo oszlifowang zebineg tworzy szerszg War
powstajace naprc;zenia)zszz d“’)‘Pustkach. (ktére dzieki swej elastycznosci amortyzud
tez wzgledu nalezy st os;$: égtz}::(ﬁiﬂgpu]e po kl]l(u dniach od preparacji filaru. Ztego
ktéra polega na aplikacji syst : : od¢ podwojnego bondingu (Hﬁmmerleiwsp.)[ﬂ.
systemu fgczacego bezposrednio po preparacji z¢ba i po

drugi, przed :

réiny sl:l’da d cﬁzﬁi‘z‘)’m cementowaniem konstrukcji protetycznej. Ze wizgledu 0
wania trzeba wybra¢ (})’dcem'e.:ntéw kompozytowych po zakorczonym procesie zlito-
z materiatem stosowan Pogledm rodzaj systemu laczacego, ktory jest kompﬂt)’bﬂ“.'-"
ly od tego samego prog‘incen‘::e;n,tent?wania = najlepiej, aby oba 9reparaty chho o
my laczace (ang, s ingle - ROwniez nalezy pamietac, ze jednosldadnikowe SY.StE',

| bottle) blokui :
(Van Dijken i wsp,) [12] Ogje). ..bl.okum' kanaliki zebinowe w sposob niewystarctae)
protetycznego, ~* 50 mote skutkovwac pOzniejszq utraty retencjl nzuP“"?nlenlrl

wyc
Preparaty do
'fnlh.

wapnia i plynné 2
a W )
W pry,

ne od rodzaju cementu,
padku gdy uzu
karboksylowy 1u

{lenku wapnia, ktory dzia T
1a2ge
"B

Do osadzania
Wmc-ms(,w AL ¥
wane, ktorych bazg sg tlenek €go stosuje sie materialy specjalnie w tym celu pmdf:;'

tlenkowo. ; _ |

uiatwir(?emﬁwo-eu.genolgw‘e Zam-z el.fgenolem lub wodorotlenek wapnid- (.jemoﬁ31

jej mineralizacje, jednale oo 2? Lenek cynku, ktory wyjalaw’s Zﬁzmiatko.
/ dny do

i Zawﬂrty W materiale ellgenol jest tru
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stemow faczacych moze by¢ Niezadawalajgce, Diate
;l'zﬂpemieﬁ tymczasowych, przy Zastosowaniu ceme

+orv rowniez ma wlasciwosci R
gia, KEOTY FOW 5 osci bakteriobgjcze j
qatywnie na proces polimeryzacji materiatgy kom
LS

il a_adla‘wa!a}qccj adhezi
>~ OTZystniejsze jest Osadzanie
NtOw na bagje wodorotlenky wap-
odontotropoe, ale nie wplywa ne.

POZytowych,

n1. Cementowanie uzupemiery wykonanych
ze stopow metali i ztota galwanicznego

Koficowym etapem ochrony miazgi po oszlifowaniu z¢ba jest faza osadzenia doce-
lowego uzupelnienia protetycznego. W doborze materiaty i techniki zabiegowej nale-
iy uwzglednic rodzaj materiaty, z ktérego sporzadzono uzupetnienie protetyczne, jak
rowniez wybrac taki cement, ktory bedzie chronit j regenerowal miazge oraz skutecznie
utrzymywal konstrukcje protetyczna na filarach zebowych. Wydawalo sie, iz najwla-
sciwszym materialem do osadzania protez statych beda cementy szklo-jonomerowe,
ktére uwalniajg jony fluorkowe dziatajace znieczulajaco i impregnujaco na zebine.
Obecnie wiadomo, ze cementow tych nie nalezy stosowaé na duzej powierzchni zebiny
i na cienkiej jej warstwie, gdyz dzialaja draznigco na miazge oszlifowanego zeba. Po-
nadto szklo-jonomery majg stabe whasciwoéci mechaniczne (kruchosc) oraz maty site
wigzania do zebiny.

Materiatem z wyboru do osadzania uzupelnien protetycznych wykonanych ze Stq".
pow metali (pelnometalowych, metalowo-ceramicznych, wykonanych w technologii
galwanoformjngu) na zeby z Zywa miazg jest cement karbc‘)ksylowy (ng. Pf)!ycarbox).r—
lat Cement - Harvard Dental), kt6ry sprzyja tworzeniu zr;blr}y reparacyjnej i W}’EEEZL}JE
duzy skuteczno$¢ izolacyjna, chroniac miazge przgd szkodliwym WP*YW:m t:;‘r:gg”l‘;
Chemicznych i bakteryjnych. Natomiast uzupelnj.ema stat? ‘,ﬁ.’k@a;::c }ieth(;Esyjnych 3
0sadzane na zeby z 7ywa miazga o niezadawalajgcych wlasciwosc

ot ini i twardych — nalezy osadzac za pomocy
krdtkie korony kliniczne i znaczna utrata tkanek ¥ U

“Mentéw adhezyjnych o podwojnym systemie poll@er);zgcpKuraray £

dzalnYch) opartych na monomerze MDP (np. Panavia E l._ —e e
Do osadzania w kanalach korzeniowych 2¢b0W PO ec;i - ze wzgledu na dobre

Tagajacych zaopatrzenia wkladami koronowo-korzeniowy

e
| 7li ia cienkiej warstwy po zwigzaniu
civodci adhezyjne oraz mozliwo$¢ tworzenia glyci L e

eca sie stosowanie cementu karboksylo_wﬁﬂ (ﬂel-;t E dpowiedni do osadzania (na zgby
®ntal). Z tych samych wz edéw materiat ten ) i MOStOW. !
czone en‘;‘Y’donrYanie) ng;adéw k°f°“°‘;'y¢h't]:$32-ﬁznucme charakterYZUjai :1“:‘
Mo . : vencjonalne) me owych. Ze wzgledu
: .enit;ffnjds};zs?s:m( -I(l:sz.lil{?z?nvfa nja nieoszlifowanYCh zebach filarowy

117



p'\’u."f:h“f I I e .
- hnic retencyind elementow Lill'?’.}’ll.l‘il_l'c]l.}«’(..ll(Z‘dkntwil_--‘,_u-‘
na mala powierze m1‘f_. o ,R(}: mm?, aw odcinku IJnu".n'ym 50-100 mm?, Mosty Ay
bach p]';.*,t-dnic}‘l w}'"”ﬁl,_ :q-lhci'f’i”w adhezyjnie. Najwlasciwszym do tego celu e ﬁagL;,.l_\
alne muszd f.‘)_t ik ‘?..,;-.;’;wrw z wytrawiong (za pomocy kwasy r(]sﬂ)r.“wrurn,;_.‘._.l

¢ "I'h"’m_llclfl,“; -‘laia-:;tm\’ﬂ”% tlenkiem glinu o érednicy ziarng 5 i 9) po.
.k_l,“_?"!fl ‘:n L}.metﬂh' (elementami retf:ncyjnyr.ni). Ponadto ?_.a.stf,' ﬁs]-fqp_;l
et '{'L.mlf} h,,f.nkafh jamy ustnej ulegac hydrolitycznemy dzia SOWagy
I nie 11_10TL_f _‘,\;}::;:\,sz (uwalniac jony fluoru). Dlatego do cemen
anie kari / nalezy stosowac cement adhezyjny o podwijny

4 kt[’lr'1 I

LI F|

wencjon
ktory taczy si
wierzchnig sz
zowand pow hnl |

1 glin,
Wanig Mo

materia
i mie¢ dzial o) :
» - L4 =1ig o i ’1 [1},![ 1 SVS
stow niekonwencjona it ' |
limeryzacji ($wiatlo- i chemoutwardzalny) oparty na monomerze MDp
polimery

w sprzedazy jest Panavia F 2.0 (Kuraray Medical).

Ie["-'"IIL‘
D'“‘#Pm—

Tasera 11.1. Cementowanie protez stalych wyko nanych ze stopow metali oraz

w technologii galwanoformingu

Przygotowanie
powierzchni
protezy
Piaskowanie ALOs
50 pm + silanizéc;a
Alloy Primer

'Rodzaj protezy Rodzaj Przyktadowy  System
stalej | cementu cement wigzacy

Polycarboxylat

Korona/most Karboksylowy cement Harvard

Piaskowanie ALO *
50 pm + silanizacja
| Alloy Primer

' Polycarboxylat

| Wkiady  Karboksylowy ' cement Harvard

. i Piaskowanie ALO *
Most adhezyjny . Kompozytowy | Panavia F 2.0 | ED Primer 50 pm + silanizacja

Brop— el & | Alloy Primer
| Protezy state
Galwanofor-  Karboksylowy Polycarboxylat |
ming cement Harvard

Uwaga praktycznal Protezy stafe osadzane na zeby z zywa miazga lub Ieczone- endador_n_t);cznie, ktore nie maj3
odpowiedniej retendji, nalezy cementowac adhezyjnie. '

‘_Pfaskowal:lie podbudawy tlenkiem glinu przez 15 sekund pod ciénieniem 2,5 bara

'z ﬂe?_loscn 10 mm przy uzyciu piaskarki klinicznej,

1.2. Cementowanie uzupetnien; ceramicznych

fazé“f;:gé&f; i_ulsuP_ehﬁenia ceramiczne, w tym réwniez wykonane z ceramik
adheryin, kiory ziﬁﬁfé ditlenck cyrkonu] powinny by¢ cementowane
% W technice cementUWa.r?j "4 retencje i wytrzymatos¢ mechaniczna.
ztalt opra owan £l _
ktére nfmcl'? ma"-‘gfngb? flarowego dolgczajs sity adhezyjne (fczenia) dostru<"” Iﬁo
8 ez charakter retencyjny dzigki mikromechanicznym zacttP
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il W l‘?l:z)r.p‘a.d"(L] (.Tff‘l:‘{(?l}l{]’wzlllia adh‘:?—)’jlwgu
 przez kikut kot Oy 2¢ba ma znaczene drugor,
(70 I:'iill- ktory utrzymuje uzupelnijenje |
pate Ea wewnetrznymi powierzchnigm;
,..;h;l}-) ostepowanie zwigzane z Przygoto
 owego jest anal,ogicznt?ljak podciaas Cementowani, adhezyineg,, y
1,;.;”13”}“:]1 7o SmP,OW _mera L. Natomiast v zaleznogc; 0d rodzajy Egerfm,lif.f' .S
vkonana k(.:nsuul?:qa protetyczna, odmienne 53 sposoby Pr_i"}’gomi:; l_" Z
U\:cw“ etrznej) powierzchni pl.‘otezy stalej ( ' =
Osadzenie protez stalych jest wprawdyi
P zabiegien'f kliniczn)_rm, Wymagajacym nadyy
sena tym etapie bledy niweczy Przeprowadzon
_ prace zarowno technika, jak i lekarza,
dieta, €O zwykle oznacza j€j zniszczenie.
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£0Nna proteza stala muys; by¢ bowiem

Taeeta 11.2. Cementowanie protez statych jednolicie ceramicznych

j ceramiki Sl Przykladowy  System Przygotowanie

Rodza cementu  cement Wiazacy  powierzchni protezy
'S]a!enfowa

| Leucytowa Kompozy- | Trawienie 9% HF* Sila-
| Dikrzemowo- tony Variolink Il . Syntac nizacja

-litowa | . ' Monobond S

' Szklana 1 S RN (T T Y =] i
Tlenkowo-glinowa | Piaskowanie AlO **

Kompozy- P 2 . 23

; anavia 21 ED Primer
linfitrowana | towy 50 pm

szklem f ST . :
[ | i | Piaskowanie ALO,**
!  kompozy- : : | 110um + silanizacja
Tenekglinu (1) | “°"MP°Y" | panaviaF 20 | EDPrimer | 110um j

towy : C_is_e_ar_ﬁl Ceramic Primer

i | 0 | Piaskowanie**
Di kompozy- | i ED Primer | CoJet + silanizacja
i lEnck eyfkany " towy daliit s Clearfil Ceramic Primer
| | : o St

P et L T 7 .0 ekund.
' "Trawienie 9% HF przez 5 minut lub alternatywnie 40% /il o |2 I:)s stemem CoJet-Sand przez 15 sekund pod
™ Daskowanie dozebowej powierzchni uzupetnienia tlenkiem glinu lub sy

Pl svciu piaskarki kliniczne). e ———— e
 Ssnieniem 2,5 bara z odlegtosci 10 mm przy UZYCM_.._;.‘—————

; otez stalych ce-
P““QPowanie kliniczne podczas cementowania adhezyjnego pr

Mentem kompozytowym - Panavia F fl-o 3
Do czynnoéci klinicznych zwis;:z.an}fc Z e
Wencjonaln}’ch), a takze konstrukcji protez
*etencji nalezy: - maialprate
* kontrola doktadnosci przylegania uzupelnie
Wych,

. yjnych (niekon-
iem mostow adhezyjnyc s
sadzm;l:glar)? zebowe 0 niezadawalajacej

tycznego do zebow filaro-

119



Ru!if:f}.’iif_______ —
_ za poMoca tlenku glinu © érednicy ziarna 50 um prye, 15 g
. (3 el e - =Pl i | -
m 2,5 bara (odleglosc 10 mm), Pia“ikﬁrkk? Kliniczng POWiergep, .
S «w retencyinych lub wewnetrznes .. i dg
zebowej (wewngtrznej) elementow rettﬂtc}l’l Ykrct 'I f?';tr.f,ne; Powier, g
k-m'mﬁwlcladc':-w koronowych, a nastgpnie Gwu o SR A prehar;ncm "
loy Primer. Systemem alternatywnym do kondycjonowania POWierzchy; st[,p;
metali jest Co-Jet (3M - ESPE), ; el "
) {6l kontaktujficyth sie z elementami rctmcytmmi i
i puwiel’ZChﬂi stycznych od luki, aw przypﬂdku kaITJH calej Powierzchp;
szczoteczky osadzong na katnicy, przy UZyciu Zawliesiny pumeksu |y} past
fluoru (np. Kerr Luster Paste — Kerr) — fluor utrudnia Proces

« piaskowanie
pod cisnienié

Oy

» oczyszczenie powierze 108t

m&fu

e ¥ bey

zawartoscl Wytra.
wiania tkanek twardych zeba, _ ' '

» przemycie wodg destylowang i zabezpl&CZfﬁnle po!a Op€Tacy)nego przed dosteper,
sliny - najlepiej za pomoca koferdamu, ktéry obejmuje co najmniej dwa SE!Siedm;
zeby,

* wytrawienie wyzej wymienionych powierzchni 40% kwasem fosforanow.,m
(K - Etchen gel) przez 10 sekund, V

= wyplukanie resztek kwasu wodg destylowang, osuszenie powietrzem (wolnym og
zanieczyszczen np. olejem),

= pokrycie wytrawionych powierzchni primerem (ED Primer A&B) i po uplyyj
30 sekund osuszenie powietrzem, '

= przygotowanie cementu poprzez dokladne wymieszanie réwnych ilogc pasty
A (katalizator) z pastg B (pasta podstawowa),

* nalozenie cementu na wewnetrzng powierzchnie elementéw retencyjnych mosty
lub doz¢bowa powierzchnie korony, a w przypadku wspolistniejacych ubytkéw
rowniez do ubytku - jak przy osadzaniu wktadéw,

- z:'ﬁoienje mostu/korony na zeby filarowe i po sprawdzeniu prawidlowego poloie-
nia, L{trzyn.lanie w krétkim ucisku na czas wigzania cementu,
ila}i\l?gtlsirll:;;{;zdej potme.rzchm przez 20 sektlmd ~ lampa konwencjonalnai LED

przy uzyciu lampy plazmowej, a nastepnie pokrycie obrzeia ele-

mentow retencyjnych lub obrzeza koron ;
(Oxyquard II) na trzy minuty ( y preparatem blokujacym dostep tlenu

okres po]imeryzacji chemicznej
" i 3 1 J)s
E:;é(;)t::bimwﬁ;? Eﬁ:uizceg]f_l dOSt‘;.P tlenu, usunigcie resztek cementu 2 okolic
stycznej, czeliny dzigstowej 2a pomoca zglebnika i nici denty-

* Po usunieciu nadmiaréw cementy g

zwarciowa < 8 pim). prawdzenie kontaktéw zwarciowych (folia

Postepowanie kiiniczne
podczas ¢ . 7
kar ‘;";’Y’Wm ~ Polycarboxylqt c‘:’;zz:owama Protez stalych cementem pol

abryczng postaci

ktére po mgb?gn_izc;t‘kéﬂczne_g? cementy polika:boksylowego jest proszek 1 plyn,
Czas mieszania produkty Oki’e{inec l,(onsYSte“ng poréwnywalng do gestej $miet2?’
stopniowego dodawania PfOSzki ‘;‘;Y ) }t;st w instmkcj i, lecz zawsze obowigzuje zasala
ok ab? unzyu (naJCZ§§CiEj proszek dzieli sie na trzy porcé

i dokladnego j :
7 ) Jego rozcierania g
stencji. Nalegy Pamigtac o zachowaniy wi ska¢ materiat beg grudek i o jednolite] kons)"
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dratem
o Al
lerzchnj StOp ey,

1§y}nynli Mosty,
wierzchnj filapy,
u lub Pasty b,
1 proces Wytra.

’rzed dostepeny,
J dwa S3siednje

tbsforanowm
m (wolnym oq
! 1 po uptywie
h ilo$ci pasty

yinych mostu
:ych ubytkéw

wego poloze-

onalna i LED
obrzeza ele-
dostep tlenu

ntu z okolic
nici denty-

wych (folia

ntem poli-

szek i plyns
j $mietany.
EU]'C' zasada
rzy porcje)
litej konsy~
u (zgodni€

ni d(;._

: rukeja producenta), poniewas Bre
ins

Y |1Eldmiar'

r . A . Z

2 eakcjl, @ masa po stwardnieniy, 5
i W

. : Jest nigjeq T
{!UI‘{]U-‘E'E mechaniczng i latwo P“dlega W)"DJ]L l\“““;g Na, kruchg poraoy Ii-rﬂl iy
> IKani T . vata, m
l“ [L|ﬂ P“dnbnyd] wad hzykomEChilnic:ziWCh dot o Natomiag, Przy na 111 o,
it : s 4 T " 019¢za sje o, . 7 Nadmiarze phy,
\47an€go plynu {;ego bkltadmkow na tkankj Wi -dkfldhwe nd(i?_m{‘;\\-';mic EH*
" nia cementu jest uzaleznion: s sko jamy G o
L i ﬂuj sktadnikd ona od czasy Wprowadzeni, pre Jlfm} ustnej. Szybkoge
. nia), stosunk ni . ““Nia proszk : '
mmanld)» e slnveh * {proporgj Proszku dg plynu) i ¢ U do plynu (czas za-
ietajac nyc ; : ) emperatirv
pamigtajac 0 0%:; yeh wytycznych, nalezy kazdorazou, ﬂgemmr} g
oAl N1 7 * rze Vcie L,
nego Prepal atl.’l 3 1 oo rhiliedes nstrukcijy Pl‘oducentvlpi éci 'Il‘*’v}ﬁtm i
1 C s o - b ks P
danych wskazowek. Nawet na)lepszy material moge Hi ¢ recidle Przestrzegaé po.
e spefnic swojego zadania, jezeli

Jostanie Zle przygotowany i blednie zastosowany,

W przypadku materiatu Polycarboxylat Cement
wv proszku do ptynu wynosi 2,9 g (proszek) do 1,0
aia 60 sekund. Odmierzong (odwazong) ilog¢ prosz
- propofc}'a‘:h Y, % _i Ya, ktt’}f‘& kolejno po sobie dodaje sie do plynu. Prawidlowo zarc
biony cement powinien mieé konsystencjr; gestej s’,mietany. Proces wigzania trwa n‘ljc:ltlc;
izech minut, jednak z praktycznego punktu widzenia nadmiar cementy najle i
wac w fazie czesciowej plastyczno$ci materiaty. g

Procedura przygotowania zgbéw filarowych do osadzenia protezy stalej jest analo-
giczna jak w przypadku cementowania adhezyjnego. :

(Harvard Dental) stosunek wago-
g (plyn), natomiast czas zarabia-
ku nalezy podzieli¢ na trzy czedci

1n.3. Osadzanie statych konstrukgji protetycznych
na filarach implantowanych

Na wstepie nalezy stwierdzi¢, ze odmiennos¢ osadzania protez statych na filarach
implantowanych w stosunku do osadzania na naturalnych zgbach Plarowych W l.'l"l'.dk}' m
stopniu dotyczy rodzaju cementéw - bardziej natomiast modyfikacji pm!cedu‘ry :Fab !.Cg;lj -
wej uwzgledniajgcej specyfike postepowania impla,ntopmteft?rc’zx?ego. W ofjmesinm j
najczesciej stosowanych wszczepow dwczqéciowyc]? (czesé SrOd.l.{OStna 1(przyc }l;i;(;aenz s
cz¢$¢ nadkostna) mozliwe sa dwa sposoby mocowamg konstruk?p. p_rotety Erzny ; .m -
Posrednie przykrecenie do implantu lub cemegtowanle. na 'wszes:zleé (E(rj:gy f;:; [):ﬂiw
larze (Wyezniku) protetycznym. Jezeli nator.niast. mplanl‘:}f-‘ST }z kggtnfj - tai{ich i
o poschidiugy el ol CZQS}? n:éw natu)ralnYCh. W odnie-
“sad jak jest to praktykowane w przypadku o z‘;; kusja, ktéry ze sposobow
sleniu do wszczepow dwuczgéciowych weigt Loczy Si¢ k);-s cal‘ie)stwarzaj*! mozliwosc
Jest [‘}ardziej ggdny polecenia, Poniewai konst.rukc:}e przy S L o iatwania
Ukresoij kontroli i ewentualnej naprawy po foA Odkr?c;f: 10: estetyka i brak powiklar
Nalezy uproszczona technika wykonawstwa la'?"f 3‘101'}’[]_) mgc;{:ujacYCh- Werod wad kon-
"nikajacych 2 mozliwosci uszkodzenia gwintow! o kanie ceramiki koron perfo-
*trukeji przykrecanych wymienia si¢ ponadto czgstsz€ p€olqczeniu implant-filas, kiora
mwanych (otwor dostepu do g,ruby) i mﬂ«oszczeh}lla HIZ fnus Mankamentem techniki
Moze by¢ siedliskiem bakterii wywolujacych Perit?
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Rozdziat 1l —— i

t trudnosd usuniecia nadmiaru cementuy, ktGre

1} e o
4 jest natomias Lo iy, ok 89 Poyg,., « fila
cementowania jest n R y;;palfﬂ\":h tkanek (‘J}\Olowszuci'ar,n-ﬂ y‘_}}_ oy, e
g P!‘I’-}’C"-"}"”*; Slt‘ t k(]l'lgl'efﬁ EAO (European Association for Osseoing, kom
Pwazaiac ten l.}f emat, . ; 5 serd7ai c e hii s gr”“m-', 0
Rozwa _LJ racowal pewien kompromis, stwnet ajg e ma d‘-"-‘-’(:df.‘.\. " ESP
w 2012 roku “}Lh' colwick z tych metod. W zwigzku z tym zalecy sie, aly \ aby L
7 Py ejko Z i : » ADY g 2
gnad WYZsZ0sC SOTEITE i strukeji w sposob nastepyia .., 200 L
sy - adzania uzalezniac od rozleglodci konstt ukaq P naﬁl?puﬁc}': korgp, towWs
techniki osadza L - : alet cementowad, natomiast konstrukc}e r“?legle ny 2P
; -7 i krotkie mosty nalez . ; g » Wty .
2 i '3
dyncze 1 krotkle i : 2vk /7 M. AHeboni
P{J,lft Y iace caly luk zgbowy, powinny by¢ przykrgcane, %rd) zrn'[ (Fil W razie anﬂczmiic_ pref
hejmujace C 2% ; s AT o a .
fJILJ a 1i-.1~.~wr lub leczenia stanow zapalnych bedzie moz INOat 1 J&C1a i ponowy 5017 den
ch naplayy) . 7 : aiia 2 AT
E l'oiwania bez kosztownego ich ponownego wykonania, jak to ma miejsce ,, Pray s filal
1011 - = = - T ’ e : :
n' dku elementéw cementowanych, ktorych zdjgcie FONHASy ZRIsscAcHin: nie
paes : iofi protetycznych na filarach implantowanych z zastoggy,.-. kor
Osadzanie uzupelnien protetyczny : 'I anien, :
techniki cementowania, jak réwniez stosowane tu materialy w ogolnym zarysje podle ESI
echniki ¢ »J PR il . 1,
gajg tym samym regutom, jak w przypadku klis;yzzn;gko osa Jami koron. Protetycznycy = fila
: : 1 wktadach koronowo-korzeniow tov
na filarowych zebach wiasnych, a w tym fa = o et kyc'h‘ .
Wybor cementu do osadzania uzaleznia si¢ 0 : FO_ za;u. ]r(na i?,'li{la 57, Forego wy- }
konane sa filary (jest to najczesciej tytan lub rzadziej ceramika) i kontaktujace 7 i Sr‘
o . . : =
(czyli wewnetrzne) czesci osadzanych koron (metal, ceramika, materiat zlozony) o1y,

od rozlegtosci powierzchni przylegajacych. W celu zwic;%(sze'n:la gowier:»:chni Wzajemne-
g0 przylegania wewnetrznych czeéci koron i scian ﬁlarow,l jezeli sg wykonane z meta),
lub ceramiki tlenkowej, stosuje sie technike ich piaskowania, a w przypadku elementey
ceramicznych (z ceramiki krzemowej) technike wytrawiania. 11.4.

Ogolnie przyjmuje sie nastepujacy tok czynnosci zmierzajacych do osadzenia sta-

tych konstrukgji protetycznych na filarach implantowanych:

= laboratoryjne przygotowanie filaru i koron: frezowanie filaru zgodnie z indy-
widualnymi warunkami klinicznymi oraz piaskowanie filaru i wewnetrznej po-
wierzchni korony w celu zwigkszenia powierzchni retencyjnej,

* przeptukanie wnetrza implantu po odkreceniu ,,sruby gojacej’, odkazenie filaru
protetycznego i jego przykrecenie kluczem dynamometrycznym (z sifa 20-30
Nem) oraz zamkniecie otworu dostepowego Sruby (z uzyciem gutaperki konden-
sowanej na gorgco lub masy silikonowej),

* odkazenie i osuszenie filaru i wewngtrznej powierzchni korony oraz nalozenie

przygotowanego wezesniej cementu i osadzenie korony (mostu) na filarze i kon-
trola okluzji,

* chemo- lub $wiatloutwardzalne wi

i usuniecie nadmiardw.
W zaleznosci od rodzaju materiaty, 7 jakiego
korony, proponuje sie stosowanie nastepujgcych

. ﬁ%ar i wewnetrzna powierzchnia koron(y)
piaskowanie filary i we

jzanie cementu w zaleznoéci od jego rodza!

Wykonane sg filary i osadzane na nich

materiatow: ]

: metalowa: przygotowanie powierzchﬂr;
wnetrznej czesci korony, pokryci ierzchni primere
g ycie powierzchni prime’

E:I:viiw onobom-i Ph_l? firmy Ivoclar Vivadent, Alloy Prixnerlijirmy Kuraray); prete

cementy: glasjonomerowe, ip, Kotac/ Cerr firmy 3M Espe, Fuji Cem ey

GCI kompﬂ we, np. e ' -
3M ESPE, Gz_ytccéh: ﬁr;ilyé‘gﬂmk Implant firmy Ivoclar Vivadent, UniCem i
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 flar i korona w.cnl'mici Ceramicyzy
sie powierzchni: piaskowanie Wewnetrzne: ..
KompozZytowe, np. Multilink Implant ﬁ!"r:} Creée:
pSPE, G-CEM firmy GC, y Iv
, filar i korona w catosci ceramicyy, (
rowanie powierzchni km‘ony; Wytrawiani
(np- Monobond Plus firmy Ivoclar Vivadent
preferowane cementy: kOmPUZytnwg, np. Mulii]
dent, UniCem firmy 3M ESPE, G-CEM firm, (‘1 in
« filar metalowy; korona ceramiczng (kotiing IC;C, N
nie powierzchni: piaskowanie wewn etrznej C‘? SII'F.lIil(llkl
kompozytowe, np. Multilink Implant fipm I\;‘? C}l oro
ESPE, G-CEM firmy GC, ¥ voclar Vi
« filar metalowy, korona ceramiczna (korona z ceramiki kr; ;
towanie powierzchni korony: Wytrawianie kwasem HF gr;i‘mr)wej_j ~ przygo-
(np. Monobond Plus firmy Ivoclar Vivadent, Porcelain Silar';‘ [;,Okr)’u? s11ane;}1
preferowane cementy: kompozytowe, np. Multilink Implant Ern*rl??,b!l“adem:
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Ny; preferowane cemen ty:
vadent, UniCem firmy 3M

ar Viva-

14. PisSmiennictwo

1. Albert F.E., EI-Mowafy O.M.: Marginal adaptation and microleage of Procera AllCeram
crowns with four cements. Int J Prosthodont 2004, 17, 529-535.
2. Bottino M.C,, Valandro L.F, Amaral R, Bottino M.A., Ussui V., Bressiani A.H.A,, Lazar D.R.R.:
Adhesive durability of phosphate monomer resin cement to Y-TZP ceramic. Dent Mater
2010, 26, 149-150.
3. Gu X.H., Kern M.: Marginal discrepancies and leakage of all-ceramic crowns: Influence of
luting agents and aging conditions. Int J Prosthodont 2003, 16, 109-116.
4. Hammerle Ch.: Ceramika dentystyczna - wskazania dla praktyki. Kwintesencja, Warszawa
2008. . ,
5. tapiniska B.: Pofaczenie ceramiki dentystycznej z materialami kompozytowymi. Badania
doswiadczalne, Praca doktorska, £t6dz 2011. o N iaklinians
6. Majewski S.: Protetyka stomatologiczna. Podstawy teoretyczne I prakty '
Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2013. - ) ; acli
7. Majewski S.: Rekonstrukcja zeb6w uzupetnieniami statymi. Wydawnictwo Fundacj
Rozwoju Protetyki, Krakow 2005. ) i
8. Pryliiska-Czyzewska A.: Wptyw sposobo-:vv prz‘ygotowzas
9. cyrkonowej na site wiazania ze szkliwem i zgbina Przy
Praca doktorska, Poznar 2011. "
10. Prylinski M.: Mosty adhezyjne oparte na Wk{adaéhtgﬁg?g% , o
1. Prylinski M.: Estetyka biata i czerwona. Elamed, Ka crowns prepared with three differen
12, Zidan O, Ferfuson G.C.: The retention of complete sthet Dent 2003, 89, 56,5'571'

tapers and luted with four different cements.J Pr.oﬁred ceramic inlays: A six-year
13. Van Dijken J.W,, Hoglund-Aberg C., Olofsson Ak

follow-up. J Dent 1998, 26, 219-225.

a powierzchni podbudowy
tosowaniu réznych cementow.

h. Elamed, Katowice 2010.

173



TOPY DENTYSTYCZNE .

Czyste metale majg znikome zastosowani et
ich niezadowalajace wlasciwosci rm:f.hani'::“rza;l.;.‘3 ‘:sg;?:;g?ieklmr::q ze wgi;du na
ayste Zloto przetwarzane w technologii galwanoformingu i tyt‘:z sto:ﬁi:f s\fiid{:ﬁ
tologii. Metale uzywane s3 natomiast jako skladniki stopéw, ktére mozna Zdeﬁni};waé
jako mieszaning roznych metali (niekiedy z matym dodatkiem niemetali) utworzona
w procesie ich wspolnego przetapiania, w wyniku kiorego uzyskujg pozgdane w pro-
tetyce fizvkochemiczne (wytrzymalodé, ciagliwos, sprezystoé, twardos¢)
o wartosciach ni::nﬁwny\!’ﬂnic w tym wzgledzie lepszych od poszczegolnych metali
m w sklad.

Stopy, podobnie jak czyste metale, maja budowe krystaliczng, przy czym poszcze-
golne atomy w krysztalach wystgpuig w écisle okreslonym ukladzie przestrzennym,
tworzac mm w kilku typach konfiguracji. W wigkszosci uklad ten ma



RozAZa~ st miekka i plastyczna. Tworzenije Wiekg,...
. oietn ktora Je el T tRS7eq |
. aruboziarnistd Kt . Liem pozgdanym, ponieWaz powstajacy Struk Heazhy
je strukturd 5% i jest zjawiskiem PE7Y iczne trg o,
codkow ki ystalizac) ladciwosc mechanic .-I ; [ : t)
i o fego lepsze Wik -hodzi do wytworzenia g
pu wat unkuje f‘?“J,M hlodzenia stopu dochodzi flomd i stnei ‘1 }jtru}(lur? gry}
wac szybkiego ¢ ) : wvkazuje w jamie ustnej zwiekszon. 5 b,
Podczas # ( .]I'Iil'l. \.\.'\-U";;_)-'I‘t]illz] 1 W}"k‘l‘( J |-} i budowi jeg:; ng P(!(la?nhg
:otei, ktora jest IEES) T ic rzednie ¥y Jest mozl; ¢
giarniste) K12 ycenie krysztatom ich poprzett ;éi niz ta, w kté _ihwa Oprag,
) e, Praywros i °C. NiZSZ Z 1a, orej . ;
na ket Oge g temperatury © okolo 100°C i . - Stop Odezyg
ogrzanie StOpU do temg tkowicie W stan staly. Proces ten jest okreglany Jako rel,
g . nrzechodzi calko o ro & folls ry.
ochladzania p! zeche .2 7e wzgledu na ztozong budowe stopow PﬂSiCZegﬁlneirh
. 5 - <

alub Imumgcfnzjafj Sinych temperaturach. Temperature, w ktore; stop v
oplenit T : it nazywac ,,liquidus’, natomiast ter, er; =
. bodzi wpostaé plynnad, prey)e e e Peratury,
losci preechodzi W RO 0 P b 1t w posta¢ stalg, nosi miano ,solidus” Zakres temper
w ktorej Ismp W callols:r;l {‘rr;;}um Punktami powinien by¢ niewielki, co pozwolj uniknl
tur ponqlzd'{}’ l):nll} :\ ryoiaz ewent'ualﬂego zanieczyszczenia stopu przebywajqcega D1
pochlaniania tlun- \0. o temperatury Jiquidus” jest koﬂieczna dl.
dlugi okres W formie stopior J  lewniczero, poniewa? decyduie o E
awidlowego przeprowadzenia procesu odiew g0 A ~ S YOUIE 0 wyborge
PraiCOMNES laniajacej. Natomiast temperatura ,solidus” jest istotna pog.
arbdla ciepla;oraz masy ob]’am'a)c}c ) inien by¢ ogrzany do temperat :
czas procesu lutowania, w ktorzm stop powinien by¢ ogrzany peratury okofo
50°C nizszej od punktu ,solidus” o e .
jama ustna ze wzgledu na obecno$¢ wilgoci, i te_mpt'ar.atury ) PH Jest srodo-
wiskiem sprzyjajacym wystapieniu zjawiska lforoz‘p. W ZfileZDOSCI od md%aju materialy
i przyczyn powstawania zmian proces korozji moze mie¢ charakter chemiczny, elektro-
chemiczny i mikrobiologiczny. Korozja chemiczna jest spowodowana oddziatywaniem
suchych gazéw lub cieczy nieprzewodzacych pradu elektrycznego, natomiast elekiro-
chemiczna dzialaniem na metal lub stop elektrolitow przewodzacych prad. Korozja mi-
krobiologiczna powstaje w przypadku ograniczonego dostepu tlenu, przy wspotudziale
bakterii beztlenowych, ktére na powierzchni metalu tworza niewielkiej grubosci biofilm.
Glowng rolg w utlenianiu metali  ich stopéw odgrywaja bakterie redukujace siarczany,
takie jak Desulfovibrio desulfuricans i Spirillum desulfuricans. W ptynach ustrojowych,
aw tym w élinie, znajduja sie duze ilosci jonéw chloru, sodu, potasu, wapnia, magnezu
Oe fosforany, ktérych agresywnog¢ poteguja sktadniki organiczne, takie jak proteiny.
Zwigzki te tworzg elektrolit, a umieszczone w dlinie stopy — o réznych potencjatach
se}l;l;t; ?:h;::;cf;cfﬁa‘:uﬂn stopy Téi{lego gatunku i o niejednorodnej strukturze - 0
; ach powstaje ogniwo galwaniczne, w ktérym elektrodami s3

elementy metalowe. Na granicy metal (elektroda)-elektrolit (slina) wytwarza si¢ poter-

cjat korozyjny stopu, ktéry w warunkach jamy ustnej mierzony jest w odniesieni do

stalizacj .
skladniki ulegajg st

. ZIaChejme maj3 wysoki potencjat elektrochemicz™
natomiast stopy o potencjale nizszym - anod¢: L

WStaj QCY Pl'Qd EIEktr}rc.zl-l 7 i
szlachetnego (katody), Pg ‘fr’odep*YWa od stopy mniej szlachetnego (anody) do pardzie]

1¢go, ktdrego sktadniki (J'onyl-ljjgc_tzzpusz,czanie (korodowanie) stopu mniej sz<h®”
cytotoksycznie na organizm ; .) obecne w glinie mogg dziataé alergizujac :
zjomzowanej metali,
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fj:e} hc"-hy | N |1jck()rﬂ‘}’5111}’t§]1 warunkach np — Stop
turg Sto. 0 samego stopu, MOZa powstawag é " Wyniku wadliwe: - {y_d”'!‘i}llff’}h”'-'
87 ystepowania obszar( PBMiwa lokalpe 'We) obrobk;
ry *.\""'”ll\ ) i . ,( Owio Zr0Znico e (k()l’n?‘q Otk Nawet v ob
r:)dgrul)o' e W preypac ku nieprawidlowego lutowig s Sklad?.iedj( 1m]9dlykr‘i51alicynl _’)"‘?bk‘t'
Alngg LR A CZebci metalm. , CCZN a) jako
® Popr; w0 nosé na korozj : talowych umiegyos 2 (O Miej
i Przey Qdpor 0zj¢ stopéw den €szczanych w iami
(I;’Odczas ,asvw'acji’ czyli wytworzenia na powie tysltYCZ“YCh jest zwi e
: RO Iz i SLEWIazang 7 j
gm;ekr = S-L-iwosaﬂ.ch lochronn}’ch. W przypadku c;]?“STOPu cierlkiefwa;;t:; ilch zdolnosciy do
top “ﬁ; ich mkr}’“’a{"lce} str{)p na grallicy metal-tlenek elJSLOWegO Zniszczent, ‘x'tienkowe] & wha.
s Ca talne, Kktére moze miec charakter korogii lub elektrolit-tiencl Warstwy pasywnej
. atury fub gczelinowej (zréznicowane natlen; J Wzerowej (dziatanie ¢ POWstaje ogniwo |o-
um_PEPa- konstruiji protetyczne;j. SBIE, Prowadzacych e%:km.ra galwanicznego)
X ;11an(5 wedlug klasyfikacji ADA Nr 5 (1SO o cie do uszkodzenia
T'Z i Y 913 s p .
Cznp ez Jikéw stopow wyréznia sie nastepujace rodzaj ze wzgledu na procentowy udziat sk
a dla » stopy wysokoszlachetne zawierajac Zaje flentygtycznych stopéw t}:{dl' 313‘1 skiad-
“yborze nych, W tym przynajmniej 40% JACE CO najmniej 60% wagowych EMLCpo
na pod. sictpyarachetme zawiera é o wagowych zlota, ych metali szlachet-
ce €o najmnie;
Y okoto okreélenia zawartoéci ztota, Jminie] 25% wagowych metali szlachetnych, ber
) » stopy nieszlachetne zawierajac iei ni i
L Srados ajace mniej niz 25% wagowych metali
e ) etali szlachetnych.
2lektro-
i 121. Stopy wysokoszlachetne
tektro-
Zja mi- Stopy wysokoszlachetn ieraj
ez e y
s (Au, Pt P, T aniclaig conajini) 60% wagowych metali szlachetnych
e II.L , £d, 1‘., Ru, Rh, Os), w tym przynajmniej 40% wagowych zlota Wirdd stopéw
3 tej grupy mozna wyréznic trzy ich rodzaje: stopy zioto—srebro—platyr;a zioto-moigg?-
;czangr, srebro-pallad z zawartoécig zlota powyzej 70% wagowych oraz zioto—,miedz'-srebrc;-
IWYC , —pall:rid 2 zawartoécig zlota w granicach 50-65% wagowych. Do tej grupy nalezg stopy
gnezt o%creslane w poprzednio obowigzujacej klasyfikacji jako stopy szlachetne typu 1 - migk-
?“;13; kie, typu II - éredniej twardosci, typu I1I - twarde, typu IV — super twarde.
jaad Wymzenione wyzej stopy majg gestos¢ w zakresie 13,8-18,4 g/cm’, a ich twardosc
o wynsi od 175 do 260 HV w skali Vickersa.
HHLsq Dodatek platyny do stopow wysokoszlachetnych ma za zadanie zwigkszenie ich
J-c)ten— twardodci i sprezystosci. Za najkorzystniejszy stosunek wagowy platyny do pozostatych
iu do fk‘ladnikc')w stopu uwaza si¢ Jawartos¢ od 3 do 10% tego pierwiastka w stopie. Warto-
;.totl?e i przekraczajgce 50% powodujg, ze Stop staje sig twardy, kruchy i pozbawiony spre-
jamie fystosci. Natomiast dodatki miedzi, srebra oraz palladu Zwigkszaja wytrzymalosc na
iczny, lozcigganie.
e Proporgje ztota do innych sktadnikow stopd mona okreste Zl?rpjmfc?:f ta{l;tz“;z-
. 5 ) 2 - 1 SCZ -
rdzi€j aych ,,préb zlota”. Pierwsza z nich jest systemenm Karatowy, ktory okresia ko e
chet- Wart 5 s e Zoto 24-karatowe to czyste zi0to Dz
' 3 W 24 czesciach stopu jako 100%. Tak wigc Z10 ; o
Jub Jaki . pROES o towy to stops ktory zawiera 20 czgscl
,'_9 ._ . chkolwiek domieszek, natomiast stop 20-ka.ra\;‘/‘f_Y i tysiecanym okredlasie 7a-
R w_ago":’}":h czystego zhota i 4 czgsc innych metali. W $¥° s cayste 100% ztoto 10 1000
artosé tego metalu w tySiQCZIlej czesci stopth co 0ZnacZd
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Rvc. 17. Stopy do napalania ceramiki: wysokoszlachetny (@hkchrotmokebaitowyjin
YC. .

czeéci wagowych stopu. Préba 960 oznacza, z€ na 1000 czesci wagowych stopy, yste
zloto stanowi 960 czesci.

TaseLa 12.1. Sklad chemiczny wybranych stopéw wysokoszlachetnych

Nazwa stopu Au Pt Pd Zn Inn?

Bio Heragold B 86,2% 11,5% 0 1,5% Ru,Ta, Mn
Bio Heragold C 71,2% 3,9% 0 05% | Ag.Culr
Bio 850 SL 85,6% 11,0% 0 L 1 -
Degudent H 84,4% 8,0% 07 ) O o et
Degulor M 70,0% T YT R T
Keramit BioUno | 75.5% 15,0% 0 "!'o T T

12.2. Stopy szlachetne

Stopy szlachetne zawi
scisle nieokreslonej zawar

zdoto-srebro-pallad-ind, pallad-pieds 1 cHALOW: stopy ztoto-miedz-srebro-pallad
W poré : }

lub miel:izi, ;:2;;1;;; :;;ia;l; . i awierajy one wigksze ilosci sre]?ra

plastycznogci S9 nieco wyisze )2 8gstos¢ okolo 10

Zawartoscig pall

adu. Odpornege n
stopami wysokoszlachetnymi.
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a 12.2. Sktad chemiczny wybra

nych stopow srehro—palladowych

| Pd Au Sn Inne
Nazy SLoRE | ‘7_\;%__ 773% | 45w 4,0% Ga, Ge
DeQ_U_Pa'C_‘ . 58,5% 25'-4% | 2,0% |0 Cu
falliag e T300% 578% |0 6,0% L
Person 4 T 52,0% 15,2% 5,4% | In, Pt, Ru, Ce
M e 519% 399% o . 2,0% In, Ru, Zn
_WegOlC;PH"NF_ 59'0% 23.0% 50% 0 Cy, Zn
Pangol . i

12.3. Stopy nieszlachetne

i het-
ie glownie metale nieszlac
ieraj e s i szlachetnych
x ; zaWICI'aJQCC W SWY. ; artﬂéé metall szZlac
el naliza Smgbah niob, tytan, natomiast zaw
e 1l om, .
ne, takie jak nikiel, chr

topu.
nie przekracza 25% wagowych masy stop

€ \ lem oraz i

sm’:td;egg“::}izna jestisioper Zd? zaj';ﬁwf\;gprotewce o hromowo-niklowa

al d fYI ie moze przekracza¢ 1,7%. dstawicielem jest stal ¢ v
Wbl e, Kebrych Pe o Klamrowego, Iuk6w chef-
| Sowiniestdlc IS a do produkcji drutu chronnych. Najpowsze ktorej
©budowie Amstericac SmSOWa}cfﬂlab1'}’koWElIl]r’Ch kom; ([;8% chromu, 8% niklu),
"ch i podjezykowych (.Jratz Sf:l nierdzewna typu 18/
“2ym stopem tego typu jes

; e
9 stal Wipla. Wspolczesn
- 1919 stal Wip e
dzona do stomatologii W.;?l;g_m% zelaza, 18-20%
. " or s i ! iera] .
Plerwowzorem jest wprowa ad i 7aw

S Ch (niOb:
fut tabl-hzu]qcyl ' l .
Fils 2o i skl . oo skladnikow § hidja
, ¢ austeniczne posiadaja th?:o-lg mate ilosci tZW- § weglikdw oraz pOPr nosi okolo
i SO pobiegs Worzenl S onia tych siopow WY
o Rl iagz Temperaturd top
Sei % 2 o =
*wosci wytrzymato$ciowe
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Rozdzial _‘;f".__———— T
skali Vickersa. Zelazo i wegiel twory.
istenitern 0 strukturze drobnoziarnistej. Stmkttﬁ FOztyg, .
obrobki cieplnej lub naweglenia stali zmienia sl wa Ial?s[ ‘“ic-:,ﬂ'
ktora jest krucha i podatna na korozje. Przyczyn Hle_e m.,r[-llr:ﬂ
Inoé¢ wegla jest ograniczona iWYnosf z-a[a te r:r_em-f'
, ; : Ed ; 13.
jego nadmiar wechodzi w reakcje z chromem znajdujgcym g Wie 0049,
ac na granicy ziaren wegliki chromu. Proceg ¢ 1€ w ez,
hromu w przyleglych do weglikow obszarach en Prowag,,
awiekszong podatnoscia na korozje tych miejsc. Aby nie dopuscic¢ do tego n Co skuiku'e
go zjawiska, nalezy ograniczy¢ zawartosc wegla w stopie do poziomu O,UQ-OISkOr Z¥stne.
daé pierwiastki (niob, tytan), ktore wykazujg wieksza tendencje do tworze : i do.
niz chrom. Omawiane zjawisko zachodzi réwniez przy ogrzewaniu stali d 112 wegliksyy
wyzszej niz 500°C. Austeniczng strukture stopu stabilizuje nikiel, natOm.O temperatur}-
na korozje jest zwigzana z obecnoscig chromu. Jednak aby stop miat opt ,mst Odpﬂrnog.f
anryk.(.)rozyjnq, zawarto$¢ chromu powinna wynosic 13-28%. Zawart p } ] Ochr‘m?
sza niz 13% powoduje, ze proces pasywacji jest niepel S| D8 ch_r?mu Mnig;.-
wstania ogniw galwanicznych o ch : pettysico Skt e ot
et znych o ¢ arakterze aktywno-pasywnym (korozja w3 R0
ii‘.(;inn‘cowa;ego natlenienia (korozja szczelinowa). Natomiast zawartoéjc’a ‘;ﬁErGwa) I
i ; : c
cych kjr?f:hogzﬁ;;;};og:; : Po\g'stantc.: (na granifzy ziaren) weglikéw chromu ;3:“11 -
= oraz po atno$¢ na korozje. Ujemnymi cechami stali S
o dniiac odlaniselements ¥ c ami stali austenicznej
e e e entow szczegOlnie precyzyjnych ora

1400°C, a twardosc 250-350 HV w

(jednorodny) zwany
podczas niewlasciwej
ng strukturg ferrytyczng,
ny wynika z faktu, iz rozpuszcza
co sprawia, ze
érednim sgsiedztwie, tworz
do mniejszej koncentracji ¢

Stopy chromowo-niklowe
Stopy chromowo-niklo
: < we $3 przeznaczone d ;
cyjnych protez : ne do odlewania )
gicznychpu pacj:?tg;h’ lecz ich stosowanie ogranicza ryzyko Wyzltem_eﬂtow koqﬁtruk.
e uczulon).rch na nikiel. Zgodnie z zalecenia tapienia reakcji aler-
i powinny zawierac nikiel jako sktadnik podstai::) normg e
wy, chrom w ilosci

stopy zawierajg przecietni
tnie: 61-77% ni
krzemu oraz li : z Ill.klu, 12-26% ch
glin, niob, mangan, wegiel i zelazo w 11((:)82?1;31;1126; 11?3/2 Irslolibdem;, .
. Stopy na bazie ni-

klu cechuja si

)3 sie wzglednie niski
(pasywacja chro NISKim przewodni :

mu), Inictwem Clep]nym od P ;

» odpornoscig na koroze

z duzym modutem sprezystosc

(165-212 GPa), k. 6rywu}1;512]'?' granicy plastycznogci ora
( wtaine w konstrukeji korozn Iwia wykonanje odlewsw o i :
-mk.lﬂwy’ch wedtug skali Vi kmEtalowo'ceramiCZraych) ; lmm?}]fﬂej grubodci 0,3 mm
tﬁf‘a fytanu 321-373 HV, sfo =83 wynosi 180-210 Hv, ;wward"sc stop6w chromowo
e o s AT i . i
ne whagcj e fl?nklch elementéw kon;tr ), €0 Jest powodem niEdO,ki dg rr; 'Odlewéw,
klinicz ?VOSCI :f‘lergizuj@ce nikly ukeji Protetycznych adnoscl 0.. '
nej budzi wiele k Stosowanie stopgwy Ch:on{ Ze wzf(lfdu o Smjmdzoe
zacuje sie, iz owo-niklowych w prakty®

jach ]Stossls‘:vlz flczulenie na nikie‘]ivgot}rczy 8-15%
anie tych stopow w stomatologii jest
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i 2123 Sktad chemiczny wybranych stopéw ch

| TBBEL : rOmOWO_niklo
' -niklo wych
¥ chromowo ni:kN‘we do napia!a_nia ceramiki
| ! | l c ——
| jaastoet (65% | L o Si !
| 0, e | h
’ wiron 92 o | 22,5% 9,5% < 2% Nbr»‘e
| yirocer plus 65,2% L | 22,5% 950 : , Fe, Ce
e cs 61% 26% = <2% Nb, Fe, Mn
pmanl=> L= 195% gy 1,5% C
Rerhanium_G—SOft : 660/0 ny l ?6_,5% ;";5%- — ! 15% ! MQ’ Fe’ CE
' 61,4% (s T———11%%  |mng
4l el __25_%______:_“_%_ = n

stopy chromowo-kobaltowe

Glownym zastoso“ianiem stopow chromowmkobaltowch W protetyce stoma.
tologicznej jest odlewnictwo protez szkieletOWYCh i szyn stabilizujacych oraz meta-
g ele e Wiprotes ezesciowych (podparcia, klamry, teleskopy i inne elementy

urzymujace). Do tej grupy naleza réwnies Stopy o specjalnym skladzie i wlasciwo-
dach wymaganych od materiatéw stuzacych do odlewania konstrukeji protetycznych
przeznaczonych do napalania ceramiki dentystycznej. Poszczeglne rodzaje stopéw
chromowo-kobaltowych réznia sie w zaleznoéci od przeznaczenia zawartoscig procen-
towg metali podstawowych oraz dodatkéw stopowych. Stopy uzywane do wykonaw-
stwa protez szkieletowych zawierajg przecietnie: 61-64% kobaltu, 29-30% chromu, 5%
molibdenu oraz ponizej 2% azotu, manganu, krzemu, tantalu i wegla (nie powinny za-
wiera¢ zelaza). Natomiast stopy uzywane do napalania ceramiki maja z rffgufy mniej-
w23 lo¢ kobaltu (0 3%) i chromu (o 5%) oraz zawierajg wiaflad {5—6%’),’ ktéry zw1¢1;52’a’\
Wtrzymatos¢ i sprezystosc. Kobalt nadaje stopom twardosc, SZLyWnos¢, wytrzyma o
mechaniczng oraz plynnoé¢ podczas odlewania. Chrom dzigki _zcloln?sa pasywacji
podwyzsza odpornos¢ na korozje. Jednak ilosc tego .pie.rwiastka nie nc-lliazg pr;;l:lzgzz;;c
30%, poniewaz stop o wyzszej zawartosci chromu staje sie trudny d? Ow anllear-n - 0’4%):
olftam, magnez i krzem, wehodzge w reakeje g wlcs Fﬂ’fl:ze z:qusza}'%c twar-
i wegliki, ktdre podczas stygnigcia osaqzaji} W gr'fm k‘lp:,éry ’moie miec miejsce
. o sty tos zawartOS’Cil W?gla ‘:iswl::::‘;w technologii odlewania,
Pezas nieprestr zegania zgodnej z zaleceniami pro uceﬁ uzupetnieft protetycznych.
Plowadzi do wzrostu kruchosci i pdzniej szych uﬁZkgt(}l.Z;GO HV w skali Vickersa, po-
TWardoge stopow chromowo-kobaltowych e : T ego, wysoki modut sprezystosci
;1::;? cechuje je niski stopien przeWOdnich?ﬁ?gplgﬂg I:JPa), Lrotki czas chlodzenia
230 Gpa A zvmaloéé na rozciaganie ok ) o C.

P odlanjy oriz zynirpg:tura topnienia W zakreslg‘ lifRiﬁgnium GM 380 (Be%gg; ifi;
mani:rdZiej tanym) prodil gﬁ%?&;}, Wironium (Dentayrum):

B GM 800 (Bego), Remanium G

Maurum), Wirobond (Dentaurum).
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02 f'-.'f'“f 12 e ; romowo—kobaltow ch

e klad chemiczny Wybfan)"ih stopow ch Z
4, Skla -

Tama e we do napalanma ceramiki

Stopy chromowo-kobalto ; o W e
Nazwa stopu ;O% 26% 6% 504 Si, Ce, Fo
WirobOHj EG % 6% 6% 504 i, Fa
:i::;c:; romowo-kobaltowe do wykonawstwa protez ruch;mych |
Nazwa stopu Co Cr . M"-'O - S',“:
BerraniurGIAS80) | 66t | 2% | 4:5% | Mn €
Remanium GM900 | 62% 30% | 5/5% 0 _ 5!, Ta,N
Wironium 63% _29,53% i_5% 0 Si, Mn, Fe, N
Wironit | 64% 28,65% 5% 0 Si, Mn, C
Stopy tytanu

Tytan stanowi 0,56% pokrycia skorupy ziemskiej i jest — wspolnie z glinem, zelazem
oraz magnezem — hajczesciej wystepujacym metalem, podczas 8"13’ b:.?d.qce Synonimem
wysokich wartosci ztoto stanowi zaledwie 1 milionowa %. Wspolczesnie kazdego roky
na $wiecie przerabia sie okoto 100 000 ton tytanu. Ten stalowo-srebrzysty metal nie ma
smaku i zapachu. Bardzo niski (15 razy nizszy niz ztota oraz 4 razy nizszy niz w przy-
padku niklu i kobaltu) wspélczynnik przewodnictwa cieplnego (21,4 W/mK) sprawia,
ze stanowi on swoista ochrong przed mozliwoscig podraznien termicznych miazgi.
Modut sprezystosci tytanu wynosi 100 GPa ijest poréwnywalny z typowymi stopami
zlota grupy IV. Jest on jednak znacznie nizszy w poréwnaniu ze stopami chromowo-
-kobaltowymi i dlatego uzupelnienia protetyczne wykonane ze stopéw tytanu powinny
byc pogrubione o 30-50%, celem zachowania odpowiedniej stabilnoéci i odpornosci na
skrecanie. Niska gestos¢ tytanu wynoszaca 4,51 g/cm? powoduje, ze wykonane z jego
stopow konstrukcje 53 lekkie przy réwnoczesnym zachowaniu sztywnosci i twardosci.

iicj)rzysme; cech.z; t?ftanu jes‘f tei. Jego dobra przepuszczalnosé dla promieni rentgenow-
st ch, co sprawia, ze staby cief, jaki daja na zdjeciach konstr ukcje tytanowe, nie zastania
ciemnych plam prochnicowych,

: : jak réwniez pozwala oceni¢ szczelnoéé przylegania ele-
mentow retencyjnych mostéw a

dhezyjnych (nie jest to id 7 r ad-
kach gdy zastosowano materialy bardziej kontl‘asiowe) widoczne na RTG, w przyp

jest réwniez dymorf; i . =
tytan przybiera forme h ymorfizm sprawiajacy, ze w temperatu

i eksagonalng (q - t : iej
Zmienia i ytan), natomiast powyZti
ktora jest bardziej kr;‘;ﬁ 14 (1:1& formclreguiarnq Przestrzennie centrowang (P - tytan),
wodoru i krzemy, Powosl.u‘ s Jak‘réwmez duze powinowactwo do tlenu, a0t
Cyjnie Wyposazong praco w]r?i, 2: thap ie moze by¢ przetwarzany w oparciu 0 trady-
Wgledem innych stopow def. i dentystycznej i wedtug procedur stosowanyeh
Si? Wedl'ug SPeCjalnie oprace WSFYCZH?Ch. TYtaIl- dla Celﬁw protetycznych przetwarzﬂ
W odlewnictwie tytanu. rme‘l te(fhmﬂ“gﬁ odlewnictwa lub w systemie CAD/ CAM

WyKorzystuje sie system Cisnieniowo-prézniowy W ukladzi

tej temperatury
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Ryc. 18. Probki powierzchni tytanu pokrytej warstwa tlenkow,

dwéd.l komor. W komorze g(’)rne’j PO Wypompowaniu powietrza i wypelnieniu argonem
top! S1¢ meta.l Z2 pomocy fuku sme’t!m‘ago, a nastepnie witacza do formy odlewniczej
umiesz?zonEJ w dolnej komorze prézniowej. Ze wzgledu na tatwe wchodzenie tytanu
w reakcje z krzemem do sporzadzania form odlewniczych uzywa sie Specja]n}-'d:t mas
ogniotrwatych z malg zawartoscig kwarcu, ktory zostat zastgpiony tlenkami glinu, ma-
gnezu, cyrkonu oraz itru charakteryzujacych sie maly zdolnoscig taczenia z tytanem.
Podczas odlewania stosuje si¢ technologie tak zwanego »zimnego odlewu’”, polegajaca
na tym, ze po odpowiednim wygrzaniu pierscienia odlewniczego obniza sie jego tempe-
rature do 450°C, co sprawia, ze zawarta w masie ostaniajacej krzemionka w matych ilo-
sciach nie wehodzi w reakeje z tytanem. Zgodnie z ogélnym kierunkiem wspolczesnej
techniki dentystycznej réwniez w odniesieniu do tytanu w wykonawstwie protez statych
na podbudowie tytanowej wykorzystuje sie techniki CAD/CAM, ktore skutecznie wy-
pieraja technike odlewania, gdyz - jak wykazuje praktyka kliniczno-laboratoryjna - s3
pozbawione powyzszych niedogodnosci technologicznych. . _
Wysoka w poréwnaniu z innymi metalami odpornos¢ t}'tan.u‘ na korozjg jest zwig-
“ana z jego duzg reaktywnoscia powodujgcs, ze juz po kilku milisekundach na wypo-

lerowanej powierzchni stopu powstaje (niewidoczna dla oka) warstw? Tt_lgnfé;v ?Tz?lli:.
kg j rzona przez dwutlenek tytanu (Ti0,) skuteczni
W L s e : lywami $rodowiska jamy ustnej.

zabezpiecza ko i konane z tytanu przed wp ; s
Wtaégwoéé ::1 giczﬂul;gegaczenie dl;y;rocesu osteointegra}q:; wszczepl?w t);tlzn;}w);i‘:
Przeprowadzone w ostatnich latach badania nad mOﬂiw.osaq S:Etrc;;;ywcid %vajztw
‘OWania powierzchni tytanu oraz jego stopow Wkazaly, s :Jvk: reakFt}ywnoéé utrudnia
ﬂe”kowej wchodzi takze podtlenek tytanu (Ei.0,): Ta s ie mozna

i icznego ni
: e ; S rowania mechaniczn
Polerowanie tytanu i jego stopow. W trakcie ygtgzchodzﬂob}’ ot wezas do Znacznego

Przekracza¢ 15 000 obrotéw na minute, gd smiany fazowe prowadzi nie
Pliegrzania konstrukeji protetycznej, co z€ W2 glecht £ oéci tytanu z tlenem, a c0 22
ko do warosty kruchosci, lecz takze do wzrostu reaign:vnypolemwaniﬂa
idzie - uniemozliwia osiggniecie wysokiego stop
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(podbudowy) protez staiyf':h (podnbmf: ‘jak j{“[ﬂan[y; Wyke
}.’ ommercially pure titanium — cp Ti), ktrer W24 Eir{; <,
nuje sie z czystego tytanu '(az'lg. u-lost@pm, w czterech klasach czystodci: ks, i
. : laxﬁ{’; Jci;t tjrllga 0,2% Fe i 0,18% O, trzecia 0,25% Fe ; 05
zawiera do ()‘,)l "’l% F(;. ;g[t}%, I (2) %’Te 1ni ewielkie na pozor r(')ifli(:f‘,’ majg jednak duzy vy ; T(])
B CZ.Wflrm'O-"y;ff lfold{;niczne i mechaniczne, CO sp_:rawm,. z‘e w praktyce llaburatay}.jnﬁil
whaciwosci ‘?’u_e sie wylacznie tytan pierwszej i dl‘UglEJ‘k]E‘lsy czystosci, Natomiz
Si;}étufizzlszl;;;ﬁ retencyjnych, jakimi s3 klamry protetyczne - wykonuje sie 76 stopy
tytanu (87%) z glinem (6%) i niobem‘(?%)- S I
Niewatpliwe zalety techniczno—uzyikowe. t?'tanu , jeg wy ajna 'blifzgod.
noé¢ w bezposrednim kontakcie z tkankami zywego or:g,anizmu 'Sp'rsglaja’ 7€ jest 1o
obecnie podstawowy material, z ktorego wyl.(onywat?e s3 implanty $rédkostne, w przy-
szloéci materiat ten prawdopodobnie bedzie stopr.l.lowg zastepowat sto'py' dotychczas
stosowane w wykonawstwie protez (np. konstrukgji szlflele['GWych), g(.jzw Istotne zn,-
czenie ma cigzar wlasciwy oraz niskie przewodnictwo cieplne tytanu i jego stopow.

Tytanowe elementy

| . 181w«
od zawartoscl tlenu i ze .

Stopy cwiczebne

Stopy ¢wiczebne stanowig osobna grupe materiatéw pomocniczych wykorzystya-
nych do ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu materialoznawstwa. Ze wzgledu na wiaici-
wosci oraz fatwosc obrobki mechanicznej godny polecenia wydaje sie stop Ewiczebny
stosowany w Katedrze krakowskiej, opracowany wedlug patentu wlasnego PR-82C
o przyblizonym skladzie substratéw: miedz - 59%, srebro — 40% oraz cynk - 1%,

ten w wersji klinicznej moze by¢ réwniez stosowany jako material do odlewania i
widualnych wkladéw koronowo-korzenio

protetycznych.

Stop
ndy-
wych stuzacych jako podbudowa dla koron

12.4. Problem nadwrazliwosci na stopy metali

W piSmiennictwie dotyczacym materiatéw st
ca sig¢ problemowi biozgo
nej w 1987 roku przez E
»zdolnos¢ do spetnienia

, omatologicznych wiele uwagi poswie-
dnosci (biokompatybilnosci). Wedtug definicji sformutowa-
ur0pefm Society for Biomaterials biokompatybilnoé¢ jest to
funkgji przy zachowaniy whasciwej reakcji gospodarza w da-

j ak by prawidlowo ten termi : e
i ie biclosiamm: In odczyta¢, nalezy przyja¢, ze nie
Etlgrf;lzif:;:;:: z'l;iff?e biologicznie obojgtnych, poniewas kazdy matgriztl, )r?awﬂ taki,
€ Jako biozgodny, po umieszczeniu w tkankach wywiera na nie okreslony

Wplyw, wyzwalaiac rg :
Wy a)ac ro cje OdWrOtnq. W gruncie rzeczy chodzi o to, aby reak-
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N %Y dentystycop,
jynamicznym, zaleznym Zarbwno o ]Je{niunej Przez nie fynk
el izmie € tunkgji, jak ¢ Czasu
AOEE \nia W organiz ;
' pebyWa ktyce klinicznej uzywa gj
P prakt)

i .I.. mi stopow dentystycznych, q wsrod Mogacych Wywola¢ odezyny aler iC?F:l‘!'
_-kr:klru]\_t‘ sie nikiel, chrom, kobalt, pallad, Srebro j Mmieds. Opisang tak'ierpnicdgma:.
“.\-miu‘!;; Llczul‘-‘”i“ na zloto, z ktérego Wykonane byty UzZupetnieni, protetycane. Nato-
Pr.z_}.-p:!i etale uwazane za potencjalnie kz_lrcy‘nogenne OTaz potencjalnie mks:ycme u

25 '11 w jamie ustnej w stosunkowo niewielkim Stopniu, tak ;e nie stanow
aiaid fl@nia dla zdrowia pacjentéw. Sy jednak
agroze

grozne dla technikéw
° codu dlugotrwalego narazenia Zawodowego ng wdycha

§O
7 pov

sw przetwarzania (obrobki technicznej i polerowanj
-eSOW

WOCEY
retycznych. _ y B : b

protet)” logicznegoleDktuW1dzen1akJuc20qu asc1wosc1qstc}powdent}styu,n}c jest

) : ‘ Ciwos,

Zt:ilatngéc’ na korozje, ktéra prowadzi do uwalniania

ich po

Jonéw metali bedgcych sktad-

i poszczegolnych stopéw. W literaturze przedmioty najwicksza liczba doniesier;

s P?]i z broblemem biozgodnosci stopow dentystycznych dotyczy alergizujacych
gwigzany

T . ; i ie pozostale metale
s tuje wiece reakeji alerglcznych iz wszystkie pozosta ‘
whsciwosci niklu, (W}’WO( e wiece) h). Stwierdzono, 7e nikiel moze wywolywaé
dzace w sktad stopow dentystycznych). . fen ydezynu ko-
petoezg lenie btony sluzowej i skéry majace charakter SpoaonEgn o
dergiczne 2apa ifestujacego sie grudkowatymi, swedzqcymi i ograniczonymi
érkowego typu IV, manifes Ja blony $luzowej z uzupetnieniem prote-
m . 1 wystepujacymi w miejscu kontaktu ony j i
31mauamlOW)ifsane s rowniez przypadki, w ktdrych obser‘.l.vowaﬂo L i i
et Sciach ciafa odlegtych od jamy ustnej. o W
oraz pok_['zYqu W CZesCl . re aby doszto do wystapienia l'f:ak(:ji alergl :
¢ mo? inie mowigce, ze aby dos ‘ ika musi by¢
Spotyka¢ mozna op - owy okreslonego czynn :
o == tnej, potencjat antygenowy : Orze, co jest naj-
na blonie §luzowej jamy ustnej, p y tuje podobne reakcje na skorze, co |
d5do 12 razy silniejszy niz ten, ktry wywotuje podot komérek Langerhansa. Ponadto
0 d‘J dobniej zwigzane z réznicami w koncerftric}l ulacji w komérkach blony $lu-
F rz"c\[rr;zprgenju od skéry jony metali nie pﬁdleg?qo;;lq Wr:lz ze §ling przemieszczone
y S ; miast z : iesienia dotyczace
o . lewaz prawile natyc St ie doniesienia b
g ustrl:‘fJ ,kl?on rzewodu pokarmowego. Poj a“‘qa}qcees E wskazujg, ze stgzenia,
do dalszych odcin o petali na komorki nablonka quslol‘:tféfe maja miejsce podczas
Gd}izlalywanla JoE T h uszkodzenia, s3 wyzsze ni te, na adsorpeje-nikln pOCh'D
Ktdre 5 potrzebne do s Inieri protetycznych. Dzien czasie ze Stopow
Walniania jonéw metali z uz}lpgo—:SOO g, natomiast W tym ;Mgr?la - nie ma znacze-
dzqcegg Z pozywienia wynosi 3 co - jak potwierdzaja ba icane, zwlaszcza ze
dentystycznych uwalnia SIC KO ﬁ;k powodowac Ddcz}f?ylaiﬂg
. i i ze je - wiele lat. sTiwosci wysta-
Ma w aspekcie toksycznosci, moz iamie ustnej przez ; liwosci wystq
e amie us . focienia 0 MOZ . :
“tpelnienia protetyczne pozostaja . i(u ojawily si¢ doniesient fytkami shuzacymi do
Na poczatku lat 90. ubieglego wie it cych z tytanowymip hemiczne wykazaly
Plenia zmian zapalnych w tkankach sgsiaduj Z ia immunohistoc ewleklego pro-
“spolenia zlamanych odltamé . CD8+, co sugery) 44nionej nadwra:
W nich nacieki Iimfocytami CD4+ L%Dwyéikiem odczynu gprai.liw"“i na tytan !JO
; Swniez moze by¢ wynix 6w nadwrazs cji zawie-
" Zapalnego, lecz réwniez m erdzono przypadk dostatecznej penetrac]
M tytan. Jednoczeénie nie stwie ika zaréwno z niedo
"onaniy tegtguy skornych, co wyni
i, _

anu nie TOZPUSZCZA SI¢
’ 3 i z
ghostyeznej w glab skory, jak i

wal-
i3 realnego
clentj.-'slycznych
ne pyty Powstajace podczas
a) metalowych uzupetniery

faktu, iz dwutlenek Yt
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.i\'n:'t!r;'?'f_ii_f:j__d___ —_— = g
== j testu nie jest odpowiedni dla oceny oq

dani Powie
tanu. Ponadto zdaniem Thon i Schi Vie,,

Dowodzi to, e ten rodza
\\rara »

w wodzie. L 3
komorkowej ir?qu,k{z‘:\ia::?hi :-‘li i:rz}’ l}Jini“ konwencjonalnej diagnosty]{i 2 et
dwrazliwoscl ).::h < betarice alergizujaca jest aplikowana na 3-4 dni, Si-":alen;
trudnogci w okreslenit, CZY e Odwj}m ﬂieriwzfi‘lecfyi tejari:ﬁcww-“k%j%ca - ;:’H
draznienia. Wlasciwa metoda po?walajqc.q \:’Y .TYL alel Ek? iy jest dlagnnza %
s ca testu immunologicznego 2 uzyclem P bl Okres]an”m
vitro za pomoca . skrétem MELISA (ang. Memory Lymphocyte Immunos;,-m[,
§ I

w literaturze medyczne] e : 4
lation Assai). Odpowiedz immunologiczng ocenia si¢ na p?d.sta“?e zdolnoici Powsts,
( 3 «ch z limfocytow, tzw. wskaznika lim foblastycznegg

wania komorek limfoblastyczny tor , |
stymulacji domniemanym alergenem. Wyniki badan przeprowadzonych w Norwegi

(Hensten-Pettersen) wykazaly, ze czesto$é, z jaka metalowe IIZUpdnienia protetyczne
poprzez kontakt z tkankami jamy ustnej wywoluja odczyny alerglcz.ne, Jest relatywnie
niska, gdyz wystepuje u jednego na dwa tysigce badanych, co stanowi zaledwie 0,038¢%,

krycie na ,
testow sk:'}rnych, w ktor

|p[|

12.5. Podstawy techniki frezowania

We wspolczesnej technice wykonawstwa statych i ruchomych uzupetnien prote-
tycznych niezbedne jest stosowanie frezarki protetycznej, ktora zapewnia odpowiednig
precyzje obrébki laboratoryjnej. Frezarka jest urzadzeniem, ktére konstrukejq i zasada
dzialania przypomina paralelometr zaopatrzony w mikrosilnik protetyczny pozwalaja-
cy na uzyskanie do 40 000 obrotéw na minute. Technika frezowania elementow kon-
strukcji protetycznych — stopni, podparé, plaszczyzn prowadzacych, interlokow - jest
wykorzystywana na etapie modelu woskowego oraz na metalowym szkielecie konstruk-
cji protetycznej. Na wszystkich etapach postepowania laboratoryjnego, od projektowa-
nia (pomiar réwnoleglosci, blokowanie podcieni, modelowanie woskowego wzorca)
poprzez ostateczne opracowanie i polerowanie uzupelnien protetycznych zaopatrzo-
nych w precyzyjne elementy utrzymujace, powinno sie stosowaé to samo urzadzenie
(frezarke).

Dc{- opracowania wosku i metalu stosuje sie kompatybilne ze sobg frezy wykonane
Z W?E_hkéjﬂ’ spiekanych o réznych rozmiarach ($rednicy np. 1,3 mm, 2,0 mm) cz¢sc
Pracujacej, ktore wykorzystuje sie w zaleznosci od okre§lonej lsytuacji klinicznej. Do-
s;?:;i;a‘ ﬂ;z'y iewcl:Oi praw?skthne, naprzemienno-skosne, z wierzchotkiem (czote)
Epracowaniaosf) wykorzystuje si¢ do frezov:vapia stopni prostych, lub zaokraglonym dg

pnia rozwartego. Wizystkie frezy maja katy zbieznosci 0, 2, 4 i 6 stopii
w stosunku do pionowego ramienia (paral Ay eznos:. Ko s
paralelometrycznego) frezarki. Podczas oprac®

wania modeli woskowych stosuje s e tope
nia wosku, natomiast podczas fJ'rez',g“? 4 3000 do 5000 obr./min, co nie powoduje 1P

twardosci) - : ania metalu w zaleznosci od rodzaju stopt (jeg?
w zale(;ncclr;ci gg rsc?t;}z[ligkzo 000 Ol_)FJ' min., W technice dentYsthznej frezz)waﬂie metal
Ju konstrukgji Protetycznej przebiega etapowo. W pierwszy

: ta-

pie, tzw. frezowania wst ie
€pnego, stosuje s napr i ' o

do frezowania przy 10 000 obgr./ min e

g}adZa' ce Ao a nastgpnie prze : . - oW anie w}l-'-
Jace przy predkosci 3000 obr./min frezem levxir:kt’:tiz;n:wkﬁ:e;fzprzestr
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. . powierzchni
optymalng ich fiksacje i T nie prote
taﬂc};a w mqomencie V‘\:f}pfr:}:rt:(lithzécw na podiozu protetycznym popr s
programowatiego i stéxs ania protezy na zeby filarowe, Spec‘:lp o ;VYZ wolenie sil
wanego komputerowo stosowany jest iv Sﬁ::m?jéﬁwm
ie /CAM
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WTERIALY KOSCIOZASTEpy

Wiadomo, ze nasfg?stwem utraty uzebienia naturalnego sg procesy zanikowe struk
nr I(IOSFI'{YCh }Ltruclma)q‘ce stosowanie protez tradycyjnych, jak rowniez czesto unie-
mozliwiajgce implantacje wszczepow srodkostnych. W celu poprawienia warunkéw
matomicznych dla zastosowania zaréwno jednej, jak i drugiej metody zaopatrzenia
protetycznego stosowane sg zabiegi rekonstrukcyjne i regeneracyjne z uzyciem:

* przeszczepow kostnych wlasnopochodnych,

* preparatow odzwierzecych,

* kosciozastepczych materialow syntetycznych.

Preparaty pochodzenia odzwierzecego (przeszczepy ksenogeniczne) uzyskuje sig
poprzez obrobke fizyczno-chemiczng i termiczng, ktorej celem jest usuniecie skladni-
Kworganicznych zagrazajacych ryzkiem zakazenia lub wystapienia niekorzx{fstnych re-
dkeji immunologicznych ze strony organizmu biorcy. 53 to PIERAREL SLANONICE é[’dz’a}
lsztowania dla wrastajacej wasnej tkanki kostnej, ktory materia ten po jego b:m eiz
acji catkowicie zastepuje. Mozna wiec mowic o dziataniu r‘egeneraqqngnin t}fCpr:; kléw
120w w stosunku do struktur kostnych - po ich zastos?wamu do wypeLmema )
fostnych tr6jwymiarowej augmentacji kosci Wyrostl‘cow’z&?bUCEOiO“;icDS:teokundukcyj_

Sato materialy, ktore w czystej postaci maj wlagciwosci wytgczn
1o Weelu uzyskania wlasciwoéci osteoindukcyjnych sto

suje si¢ infiltracje tych mat;:;E—
. f El‘let}?c A
by ¢820gennymi czynnikami wzrostowymi (Growth Factors, bﬁ; :;:{(;glo .
Aeriaty te konfekcjonowane sg w postaci granulatu Iub forme e kol 1
fUga grupa materiatéw stuzacych do przedetethme] alloplasfycme)' wsrod
itrgparat}' W calodci syntetyczne lub polsyntetyczne (wszczepy
Y.Ych Wyrdznia sie:
. hydroks}’apat}'ty i fosforany wapnia,
S2kto bioaktywne,

> pﬁ'llmery
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B selniacze ubytkow kostnych, gdyz 7 wyiag.: '
Materialy te stuza jako wypelniacze ubytkow 2 B e WrIaen v
faraﬁa'viﬂa nie ulegajg biodegradacji i nie maja wlasciwosci osten gy \Ifos
W zwigzku 7 tym, 2e 53 to materialy syntetyczne, ich stosowanie nie jest 7y, "Vch.
grozeniami biologicznymi i zakaznymi ze strony Gawcyr Natomlisst ogranioiay . /8
“tosowaniu wynikajg z innego mechanizmu reakcji kostnej niz w praypa i,

Jéw pochodzenia naturalnego. Prepaaty syntetyczne — jako nielegajace bioqq,,

i myce wylqcznie wiasciwosci osteokondukeyjne = nie 53 zastepowane prze nyq, i

ke kostna. Ulegaja ‘;edynierst;ukturalnemu przerastaniu, co W.poj_gcip biolo, S
nowanym stosowaniem protez tradycyjnych. Materialy te s3 nadal modyﬁkowanf ;
do skladu chemicznego i wlasciwosci fizycznych na poziomie molekularnym — PfZez. o
ozszerza sie zakres ich stosowania w praktyce stomatologicznej. S
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STOSOWANIE TEcHNgLog, , -
W PROTETYCE STOMATOL0G) 0 CAM

W wykonawstwie protez stalych znalazly zastosowanje (znane dotad i stosowane
wwielu dziedzinach nauki i przemystu) systemy:

* komputerowego wspomagania projektowania (Computer Assisted Disign - CAD),

* komputerowego wspomagania produkeji (Computer Assisted Manufacturing

CAM).

Wspélc)zesna protetyka stomatologiczna wykorzystuje systemy CAD.TC.—’\M tflo
projektowania (CAD) ksztattu i zasiegu konstrukeji prntet?acznych W postaci wk%adow
koronowych, licowek, koron oraz mostow, a takze szkjele.tow protez ruc_homych i kf‘“_'
strukcji stosowanych w implantoprotetyce. Uzup:;iniemem etapu prOJe.ktcliwam_a _1?51
Wykonanie zaplanowanej konstrukcji protetycznej (CAM) w quqd.zenltl. ['EI?I.E?:\:;T_!
(obrabiarce) sterowanym komputerem wyposazonym w odpowiednie oprogra
nie, . " e
Komputerowo wspomagane systemy proja.ektowar'ua (CAD'E1 I:z:f@ t:ftrf’;j)\f\l:)f;ijia}-
bg typem uzywanego do odwzorowania powlerzchnl Opracouei B8 L
10Wego zapisu danych, ktéry moze by¢ wewngtrzustny (ol}zl'}’r;z u{emwe i
1y (fotografia, stykowy, laserowy). Natomiast E':Y.St(?lny c;froi:vo sterowanej obrabiarki
Produkeji (CAM) sy zawsze podobne i skladajg si¢ 7

; mentu obrabianego.
lgiowicq frezujch, ktéra przesuwa sig wzglﬁden:iie innymi W systemie komputerowo

Technologie CAD/CAM wykorzystano mi¢ licowek i koron ceramicznych Ceﬁ
Towanego wykonawstwa wkladow komnowyc»h’ " era (Nobel Biocare), Lava (3
Sirona), v systemie sporzadzania koron i mosto\f\?g f;ﬁ:m smart ceramics (D_e g Dte[rl;]i
£SPE), o takze w systemach KaVo Everest (KaVo) 1] emie ; wieloczionowymi mois ;zu_
i Wykonywania kazdego rodzaju peat e St?zﬁ;ﬂrﬁet}’ce) oraz chromo-kobalt
c_eramk?«nymi, na bazie tytanu (takze W 1mp

Pelnier tymczasowych z tworzywa akrylowege:
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oy : Q ;
mu CEREC zostata opracowana w 1985 roky na U“fwer
it Ak gl‘

Larwsza wersja syste : ilkakrotnie modyfiko : Nece

Eierysia i -QU crasu — w wersjach kilkakrotnie modyfik wanych _ jest Prody; Ie

s i te _ |

; Zurychu 1 0d 1€g( al Systems. '
wZ o przez firme Sirona Dental Syste 0 wspomaganym urzadzeniem, 4

weny k REC AC jest komputerowo w 9o wykom e

Qystem CEI g B znych bezposrednio w gabinec;
. oramicznych konstrukcji l_notetycz.ﬂyth F &8 = Stomatgy,
nia cere i

iecznosci wykonywania i

czas jednej wizyty), bez komer,?,ll(?-‘sﬂ b o ;- tradycyjnego WYCisky,

nym (podczas | elnier tymczasowych. W tej technologii mozna Wyfrezowga¢ o u
] ; [ Y =3 L : 2 A 1

i osadzania HEVE dwukrzemowo-litowej wklady koronowe, licowki i korony 5
iki skaleniowej lub dwukrz ‘ Ny ora,
mikhs a akrylowego czteroczlonowe mosty tymczasowe. W sklad systemy Wehoy
# twou}f_w y . iarowa video (Bluecam - pomiar Uptyczny), zinte
tréjwymiarowa kamera pomic , Browany,
e = liza i pamie¢ obrazu), monitor (dwunastokrotne e
zespol elektroniczny (ana 1za 1 pz 0h _ 2 (CEREC MCXI " POWieksze.
nie), zestaw komputerowy i frezarka tr6jwymiarowa .((J. o A ) WY':' sk optyczny
wykonywany jest kamerg zawierajgca diode LED emitujaca $wiatto widzialne Niebiegkie
(o) kréfkiei dlugosci fali), ktére nie powoduje przegrzania skanowanego zeba, Kamere
mozna umiescic bezposrednio na opracowanym zebie, korzysta}qc Z€ wspornika, lub
wykonac zdjecie z niewielkiej odleglosci od skanowanej powierzchni (mozliwosc skany
jednego kwadrantu). Tryb automatycznej rejestracji obrazu wybiera najkorzystniejsg},
moment do zapoczatkowania ekspozycji, a system wykrywania Wstrzasow ( polaczony
z krotkim czasem rejestracji) zapewnia wykonywanie zdje¢ tylko wowczas, gdy kamera
jest nieruchoma. Oprogramowanie (Cerec 3D) automatycznie eliminuje zdjecia o nje-
dostatecznej jakoéci, a zarejestrowany wynik skanowania jest analizowany przez kom.-
puter. Pamiec systemu CEREC AC zawiera 2500 projektow konstrukeji protetycznych,
Podezas projektowania system proponuje ostateczny ksztalt uzupelnienia w prawidlo-
ch relacjach z zebami sasiednimji i rzeciwstawnymi. Jest to mozliwe dzi ki funkeii
Wy ) ¢ as 2 o g )
CEREC Biogeneric, ktéra indywidualnie dla kazdego przypadku analizuje i projektuje
ksztalt przyszlej powierzchni zwarciowej i miejsc stycznych. Oprogramowanie wykazu-
je rowniez miejsca zbyt cienkie, ktére moga by¢ Przyczyng pozniejszych peknied uzu-

Micy.

(tzw. bloczki PC mace budowe warstwowg Przypominajgca strukture zgba). Po umiesz-
czeniu bloczka w komorze urzadzenia cyfrowa frezarka CEREC MCXL wykonuje re-
konstrukcje w czasie kilkunastu minut 5 dokladnoscia do 25 um. Predkosé frezowania
Jest kontrolowana prze, komputerowe oprogramowanie (CEREC 3D) i uzaleznionajes!

od parametrgy ustawion / .
ych przez usz i iej L
i e p ytkownika (np. miejsce pozostawione na g

g Przesylania zarei t ¢ Bluecam) WY~
cisk : Jestrowanego kamerg (CEREC ]
u OPtYCZnEEO Za pOéred_mictWem p.ort. a.].l.l intergetowe_go q(:EREC conngct dO wy

branej Pracowni techmil.:
chniki dentystyerma: 1. . : o Lab.
a podsta“’ie pl'ZESl’anyCh denfy:;lycme)., ktéra ma sy.stem CAD /C AM CEREC 11 i

4 Nastepnie pyrey ¥eh cyfrowych laboratorium wykonuje wirtualny M
in Lab, I;i:';’;l:dﬁl i) Protetycznej, ktéra jest -frezo:::na wilrzqdzeniu Cﬁﬁg
Wykonawstyy, laboratoryjnego istnieje mozliwos¢ i
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Ii,c_ 19. Urzadzenie Cerec 3 (A) i frezarka Cerec Mcx|. (B).

wupelnienia p B fesciceo zaréwno ceramiki skaleniowej, dwukrzemowo-litowej, jak
owniez konstrukcji na bazie dwutlenku cyrkonu i uzupeknien ceramicmo—metalowfch.

System CEREC w polaczeniu z tomografig komputerows GALILEOS i
ja jednoczesne planowanie leczenia implantologicznego i projektowanie konstrukeji
pmtetyczne}' (spos6b umiejscowienia i wymiary implantu oraz ksztalt uzupelnienia
protetycznego). Takie postepowanie umozliwia wybér najkorzystniejszego rozwigza-
nia implantoprotetycznego, a jego wizualizacja ulatwia uzyskanie §wiadomej akceptacji
przez pacjenta zaproponowanego sposobu leczenia i jego koficowego efektu.

14.2. System Procera

System Procera (Nobel Biocare) wprowadzil po raz pierwszy do technologii

; i aganej
CAD/CAM bloczki 2 gsto spiecaonego coysiego lenks gha "0 (8 8L
komputerowo technologii z lat 90. ubleglegﬂkrizki E;}I;oweg& Postepowanie kliniczne

korony oraz krétkie mosty w przednim odcin <h schodkowych
nie od};iega od obowiqztl);chgo dla wykon?wsma kl(l)(ron ﬁsﬁﬂfer (o rozwartym
(np. lanych), z tym ze wymagany jest stopien przyszy) Oﬂwemjona}n&go wycisku oé—
kacie) jednakowy na calym przebiegu. Po wykonanit Oe o zgba mocuje w uchwycie
lewa sie model segmentowy, a nastpnie kikut OSZM(-)W?;E obraz skanowanego z€b2.
Po dﬂkiadnym okredlenitrp rzydziqslowej granicy Preapkkadéw w Goeteborgu (Szwec]

i do z _ tlenku cyr-
f°""aneg0 z¢ba przesyta sie droga elektronicznd tlenku glint @ i‘:lzeﬁ korony)

torium 2
New Jersey (USA). W centralnym laborator orony (kopuld KOTOM® 3 ek gli-
dbudowa k : ZoWY

I"E"‘nll lub ; 0 nofa ;
tytanu sporzadzana jest p i 7 ceramik mONOk iku ktorego

Elb Mosty, W przypl):-adku PodbudoW}’ W"Yd a sie proces syntetyzacjl, w wyniK

4 (I, dwutlenek cyrkonu] przeprowd 2 145



Rozdziat 14
nesje ]vr:ccslrzcni Iﬂi*?d?}’kfyﬁmlwmy,c,h UZYHI,{LI}C .S“‘: duzg “‘.Wf?.)’mai i
OmpIes)e Lonstrukeji — wytrzymalod¢ na zginanie od 699 pp, i 04¢
> f i B ) L Erel
{dwullt‘llﬁk (:yl‘l\'U“UJ — CO POZW ala na Lredukuwanie arul Nek
ane ze Stopow zlota i tytanu) do 0,3 mm (p, c:}i.xu

) -

aczenie dla estetyki oray ochre

k sporzadzonej podbudowy nastepuje - Juz w pracown; techr:'nﬁ
ualne modelowanie catej korony lub mostu wedtug Stﬂ-‘iﬂwnei: I
ksztattu anatomicznego i koloru z uzyciem ceramiki o wlasciwie dobranym WSP"’ECZ\;{T
niku rozszerzalnosci cieplne] (WRC) np.: Rhondo lub F)%lcera hiL Ct?ran1_ W Efei\:cge
otrzymuje si¢ konstrukcje protetyczng trwaly oraz spefniajacq wymogi estetyki (dzigki

poprzez k .
mechaniczng spiekane)
olinu (111)] do 1200 MPa ; i |
b z 1 (koron

sodbudowy 2 0,5-0,6 mn ,
(llnwy ze Stopow ch roanO—Iwballowych), co ma zn
przyz¢bia. Na bazie ta
dentystycznej — indywid

wyeliminowaniu metalu).

14.3. System Lava

System Lava (3M ESPE) umozliwia wykonanie ceramicznych uzupetnier protetycs-
nych na podbudowie z dwutlenku cyrkonu (korony, mosty szedciocztonowe, tacznik;
implantologiczne) w technologii CAD/CAM. W skiad systemu wchodzi: skaner optycz-
ny (Lava scan), komputer wraz z oprogramowaniem (Lava software), frezarka (Lava
form) i piec do syntetyzacji (Lava therm).

Optyczny skaner stuzy do rejestrowania okreslonych fragmentéw segmentowego
modelu roboczego (kikuty oszlifowanych zebow i zeby sasiednie). Przed procesem ska-
nowania model oszlifowanego zeba pokrywa sie preparatem (Scan Spray, Dentaco),
ktéry poprzez zmatowienie powierzchni gipsu blokuje powstawanie reflekséw $wietl-
nych (brak odbicia $wiatta). Blyszczaca powierzchnia silnie odbija $wiatlo, co nega-
tywnie wplywa na jakos¢ odczytywanych przez skaner danych. Urzadzenie wykrywa
i przeksztalca w posta¢ cyfrowa 120 000 punktéw na powierzchni modelu oszlifowane-
fgolng.a. Proces rejestracji danych pomiarowych rozpoczyna sie od strony powierzchni
2ujcej lub brzegu siecznego, a koniczy na Przyszyjkowej granicy preparacji. Urzadzenie
m](:ze F)yé polgczone bezposrednio z frezarky (tzw. skaner systemowy) lub stanowic od-
itk o s RS, Kt s e

el mzpocjz ; .Sgiq.e e trqmcztnq do lab.oratorium centralnego. o
et e parametréwmak-q Pl'(t)’ceéﬁ'l)f (fjektowama podbudowy, ktory obejmqu’
dla cementu faczacego, a takit; gw-l Y ol )
e ot e S Pl"zn-aad-ku mostow) wstawianie pomiedzy zgby fila-

prze odpowiednim ksztalcie wielkosci (syst ie d wuje
przgsto do ksztattu wyrostka zebodolowegg i e e%ultomatycznle T iki
licujacej). Gotowy projekt konstrukeij rg: 1 uWZgl?dn1a miejsce dla warstwy ceramit
calc, k_téry oblicza tzw. -écieikf;lﬁ'ezojw;;? e,tYCZQEJ J_?St analizowany przez systen"l Lava
; a1 przesyla zebrane dane do urzadzenia fre-




Eymatoge
a m"”t‘k
Srubogci
(p’ﬂdbu_
ochrony
technikj
‘()Wnego
“LﬂCZ}'n_
 efekcie
i (dzieki

tetycz-
aczniki

optycz-
1 (Lava

towego
m ska-
ntaco),
Swietl-
nega-
krywa
iwane-
rzchni
dzenie
i¢ od-
z pra-

jmuje
strzen
y fila-
owuje
| Lava
a fre-
ojwy-
ame).
ubne,
b d_
et

— " Protety,
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analow L}hh_lt)t.h lz e bloczky | Wyglad v --.‘.'__-ff[ln;,,r”!“k_“___'
it syntetyzacji, kKtora ; “CZeni
i m e em 5},1“(' }l ) Bel l.rWa 1 80dzin W tem Mt S4Cra
e jowe podbUCOWY licUje Si¢ ceramiky 1 5, " Peratlrze 150000, * PIECU Lavy
ot klucza Vita Classic. “eram, ktgry jest d
OSt¢pna y
16 kol

3 wedlug
e

ot system KaVo Everest

gystem KaVo Everest evo) Jest jednym NAjnowoczednieis,

1 wytwarzam.e uzupelnien Protetycznych min’o} 5 jJSzyc.h systemow umoy.
szklo ceramiczne (tworzywo m.klanu_krygta“czne) nYc,h Materialow, takich
cyrkonii migkkiej, twardej i silikatowej (Hp Q) oraz dwutlenek cyrkony

joron i szkieletow m0§t6w, a tak?etkonstrukcji wieioelemg:‘njtﬂwwyl'(;:‘?;:_l::\a ‘}‘Jttd'r_md‘t:'m._.
jik 2¢bOWY: Mkomame UZLI‘I)tE{nien protetycznych w tym systemie jest Lml;}ﬁ;}éth’-_;fiy
qnkach laboratorium tffChmkl demYStYCz,nej bez koniecznogci internetowego Pr.?.\;s:I:-_
fid danych do laboratorium centralnego, jak to ma miejsce w systemach Lavai Procera

W sklad systemu wehodzg: skaner, specjalistyczne Oprogramowanie, komputer, fre-
arka i piec do syntetyzaq:ll dwutlenku c.yrkonu. Skaner dokonuje cyfrowego pomiaru
nodely, wykorzystujac zmienng czgstotliwos¢ pasm $wiatla. Pole skanowania obejmuje
obszar 40 x 60 mm, co stwarza mozliwosci zaplanowania protez statych do odtworze-
nia nie tylko pojedynczych zebow, lecz takze rozlegtych konst.rukcji \-.'ieloelementmql'ch
obejmujacych caly tuk zgbowy. W skanerze zamontowany jest stlohlf obrotowy, ktory
qoina ustawiaé w pochyleniu, co umozliwia wykrywa:n}e podcieni na skanowarllym
sbszarze modelu. Pomiary s3 wykonywane 2 dokladn.oscwc do 20 um, a czasrpnmla’nj
wynosi okoto 4 minut. Specjalistyczne oprogramowanie po{zwzlalz r:: kazn.;t(;rrnﬁz{a)t;i[:ae :rl :
krycie granicy preparacji, 2 mozliwoscig jej korekty manuainej,

: ¢ s ie planowania

cyzyne zaplanowanie ksztaltu przyszlej konstrukeji pro,tety;mej e e(t):g: Staia e
i . i : i iakiego ma by¢ wykonana protezd s T s

(talt i okresleniu rodzaju materiafu, z jokieg v 4rama moiliwos¢ frezowania

oy Kt e
puje faza frezowania w specjalnej frezarce (cgo i bez wymiany frezow dzigki
W pieciu plaszczyznach, a caly proces moze odbywac ;ﬁa Jamontowat rownoczesnie

: i frezarce mo L e
zast i woinego wrzeciona. We ' dkcie wieloglemento-
d ot dla: wkladu Kor - sta sze-
W wania osi dla: W a « ot szkieletu prae
Sz?{lg)z_lzgljlq).' CZ: skfre:rcl)y z teg(mlego materiatu 40-45 minut,
€j 25 minut, kor :

50,110 minut, a same-
ego 90-11 o
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: 5-Blank), lecz przeznaczony na podbudowy koron wykopyy.
nazwie (KaVo l;verelst .L[I_}{lank)[)};:{t—jgglljfuczki (Pé};f%lbl‘)’kat}’) tej ceramiki dvr?starc‘ze:rje
nych na Zt;fb)’ przedniei “;L;::;l 16 mm. Ta ceramika jest tez okre$lana jako ,cyrkoni,
sa w wymiarach: ]{}_mmr, ana z tego materialu licowana jest w konwancjona[nys o
migkka”. Podbudowa wy I.(OH'lm e ‘6znych kolorach wedtug klucza vi :
s6b ceramikg Everest G-Ceram dostepng w 16 roznyc & A Vita (od
Al ci(;sl;i)-] uzupetnia zestaw do indywidualnej cha{‘ak’tel'yjzac:ii Fverast G-Stainte. ztozo-
ny z 11 podbarwiaczy (farbek) oraz czterech materialéw C]&}]IL]JQCY.Ch, glazury i plynu,
Mozna réwniez zastosowac ceramiki o takim samym wspélczynniku rozszerzalnosci
cieplnej (WRC) jak Triceram (Espirdent) lub Inicial (GC). Cementowanie powinno od-
bywac sie przy zastosowaniu techniki adhezyjnej.

Do wykonania wielocztonowych, rozleglych mostéw w bocznych odcinkach fuky
zebowego przeznaczony jest materiat Everest Z-Blank, okreslany réwniez jako ,,cyrko-
nia twarda” Dwutlenek cyrkonu stosowany do formowania podbudowy koron cera-
micznych dostarczany jest w postaci bloczkéw, ktére zostaly uformowane w procesie
prasowania, przez co zostat zageszczony i po wyfrezowaniu bedzie podlegat procesowi
syntetyzacji (spiekania). Po zeskanowaniu modelu roboczego bloczek jest frezowany
tak, aby uzyska¢ forme o okolo 1/3 wicksza od zadanej wielkosci do celowej (proporcje
§9 obliczane przez program komputerowy), gdyz w procesie spiekania wymiar podbu-
dowy catej konstrukji ulega zmniejszeniu do zaplanowanej wielkosci. Material KaVo
Everest Z-Blank jest specjalnie Syntetyzowanym (spiekanym) dwutlenkiem cyrkonu
stabilizowanym itrem (dostarczany w postaci bloczkéw o wymiarach 12 mm, 16 mm,

Elementem ki ey

Everest T-Blq nk,sfo;i(;ww m?l_n Systemu KaVo Everest jest réwnies czysty tytan o nazwie

do wykonania podbudo Epwga bloczkéwo 16znych rozmiarach przeznaczonych

10mm, 12 mm, 16 mm i‘;l); mzf;:lé:v?; i Dostepne Wymiary bloczkéw — dla koron

i 'S mm j 45 g o 3

nia rozleglych konstrukgji wieloczlomwy ch | él;lﬂnymslt:;;alizajﬁla nriizywosé wgk;r;};:g;
< yjnym, np.
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I smart Cerzfmics (Degu Dent) Opiera sie ng
.L».;]O“"‘miu i obrobce materiatéyy v technolg
W07 est dwutlenek cyrkonu stabiiizowany itr
owyn jbase} i 0 podwyzszonej translucencji (¢
sig tWOrZywo uretanowe spalajace sie b

Zautomaty,

gii CADII(?KE;HMHYI |
em (3Y -
ercon ht),
€2 Pozostaloéci (Cer.
nych odlewanych z

“ : 0 wykonawstwa uzup
i ¢ technologii 0bok wkladow koronowych, licgyel - koron

,vkonanie mostow wie]oczionowych W dowolnym obszarye tuky
" gystem Cercon smart ceramics sklada sie 7 frezarki Cerco
wspéinacuje ze skaneratml Cercon eye & art, | 3 Shape oraz Programami Cercon art
pental Desinger, a takze komputerowo Sterowanymi piecami do spickania ceramicz
0el podbudowy Cercon heat (do 30 elf:m.entéw) i Cercon heat plus (do 60 elementow).
U};gdzenie Cercon brain expert ma silnik ste.r(}wany za pomocy pola magnetycznego,
copozwala utrzymac staly szybkos¢ fre;owama oraz wiaéciw% pozycje frezéw,
Wykonawstwo laboratoryjne przebiega wedtug zasad zbl.lzonych do prac ze stopow
metali szlachetnych. Przed przystapieniem do modelowania uz‘upeilni.eniz’l protetycz-
nego przeprowadza sig analize pala]elometfycznq celem 1.13ttetlen_15! szezné)sg Scan {hL
lry muszg mie¢ wspolny tor wprowadzenia) oraz blokuje 1stn.1e}qcebpo c1enr1;$it::n
S L i s s ki
(celem eliminaciji refleksow $wietlnych) i e L . L}rﬁdzipwiednio dobra-
Cercon brain, natomiast z drugiej strony ramienia méntz(]; ilzsz Eercnn ht). Po ze-
1y do wielkosci woskowego wzorca bloczek cyrkolnu (Ger owi@k;zon}i ksztalt calego
skanowaniu wzorca konstrukeji komputer generuje r;?:y n;ipejsce podczas pozniejszego
modelu celem skompensowania 22% skurczu, -ktor,::alnia sie powigkszong podbudowg
pickania. Po zakonczonym procesie 2ol 1;1 trzymujacych i umieszcza W piecu
tramki, wyr6wnuje miejsca po odcigtych kanatac l.lir'e);ﬁ(ompmerowo kontrolo wa;w
Cercon heat, Cercon heat plus). Prgfés ﬂfz:iiieima podbudowa uzﬁ,l;?:n?;cfn
[ trw, : irze 1350°C. . i e Do licowania ]
S'ciw;: éﬁiﬁi?oi‘;fmwy‘fﬁ;;ie paramary'wytmatgiiﬂ; Jub ceramiki innych Pro-
w}'koﬂanych z cyrkonu st_OSUje si¢ ceramikg Cercon

e lnej {WRC)' - -
: alnosci clepint boratorium cen
ucentg 2o ) stczynniku rozszerzat” wniez W 1abo de-
&‘:}tc;(w 0 ta}gm samz’]lll: _‘;rSPr‘; tet});: znych jest mothicfn eye &arts ) Shapel;:;nia
4 Ykonanie kp.pstr q P}anili Jeskanowanego (Cke nia wykonuje uz;itom'ch,
vm (CompartIS) po PI‘ZCS Ca zowﬂﬂia ispie a 0mo ko oo Laser
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Rozdzial H ) = o . -

Ryc. 20. Model zeba pod korone: wyznaczanie granicy preparacji (A) i zaprojektowana pod-

budowa (B).

Rvc. 21. Zaprojektowana podbudowa w

X odniesi
ceramicznym.

eniu do przyszlego olicowania materiatem

150

RYC

las
ges
0 M
éci

14



a pod-

atem

Zastosow

anie tec
b i
_____(_{”it}fn{“'jt 1
— 5 acl/,
s Ui

"'.' .JJ-"r;jr.I..

- Yie
b "I'”"Mf |
M NOoT e

hed Roznice w wielkosci podbu
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Poirezowaniy i
aniu syntetyzacji.

uerem podbudowy koron i ;
1 MOS y
i s ttr}w. Wykonane w tej technice k
i uzupelnienia protetyc ¢zen wewnetrznych i porowatosci ‘\(msmlch Tl diig
e §¢i, niezaleznie od 1'(;£leg} ’
zleglo-

6. Frezowanie kopiujgce

Technologia frez i iuj
. ]ab(}%amwj]?:gfzn;ﬁzpujqc_ego (ang. coppy milling — system Celay, Microna)
Tl Cemmiciﬂy{:h DO_ a},{rzama. uzupeln’leﬁ protetycmych Z prefabr}-'kowam-ch
e gliml. (IH)“jr}; 01‘]81,1’113 wkladow, koron i mostow stosuje sie ceramike
s | wutle ne%( cyrkonu. W polgczeniu z technika ln—(ieran;
onstrukcje z tlenku glinu (I1I) (Vita In-Ceram Alumnia) lub spinelu

e
e e (Vi -G Spinl)
0 by s protetyczne modeluje si¢ na
e z);lezldtl’ogtwarc?zalnf’:j, a nastepnie 08
Reitactw by ::1205;:1 10d w1_elk05c1 wymodelowanego wzorca do ig o '
Ksztalt wzorca ; ke CeranieE ktory umieszcza sig w czgscl frezujacc) urz&:gd:’{ﬂ:lla.
WWany 7 zast Jest kqplowany za pomocyd 5ensorow mechan.lc.znycl*{ l]Ed.n()CZ.E.Slu_t‘: i‘re-
Wane turbin S chiodzenia woda. Urzadzenie (koplu]qco—trezu]qce) jest stero-

Techl'likz If)owietm'_]‘% pod ci$nieniem 4,2 bara.
Sochtonnoge (ﬁez?wanla’kopiujqcego ze wzgledu na .ogr
" skutecznie OmeFZHOSé modelowania uzupelnienia Pro

2niej wypierana przez technologié CAD/CAM.

wych z zastosowa-
echanizmu kopiu-
dpowiednich

modelach segmento

adza w uchwycie m
dobiera si¢ ©
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TECHNOI.OGIA GALWANQFORMIN
GU

Technologia galwanoformin
: gu wykorzystuj
S . : ]e roces ‘
P izlc};)oc(lim dokodlitadama si¢ na jednej z dektrci[ (\:ieil}i:k-tmhzyj w wynika ktére.
moukwrfz acy ato }) homogennych atoméw czystego Ztortnce dentystycznej jest nia
i t ?Llosn% o pozadanym ksztalcie i grubosci. Podcza a stanowigcych jednolity
i 2 o.to omogenne 0 czystosci 99,99% (monometal) ktf s tego procesu wytraca sie
Eama biozgodnosci stawiane materiatlom POdStaWOWY;n “(r’re spelnia najwyisze wyma-
tosowanie j e A protetyce st icznei
fivase ]ednoroldnego metalu, jakim jest czyste ztoto galwanti};zn O?MF}I%MD?}'
iwos¢ wystepowania korozji lub alergii, ktore to - e, eliminuje moz-
metali. : warzysza réznym skladnikom stopow
Zast ' s :
" dnychozgwm;le- tf?dmc’log“ galwaHOfOImmgu daje motzliwosci wykonania rozno-
it teles}(upe rll:en protetycznych, jak: wklady koronowe, korony, konstrukeje opar-
opach lub wszczepach. Wysoki stopien dokladnosci koron teleskopowych

(wewn : .
¢trznych i zewnetrznych) zapewnia korzystoe tarcie tych elementéw, cienko-
wanoformingu umozliwia uzyskanie

zz;nnoéc’ i niski ciezar wiasciwy. Technologia gal
rych efektow estetycznych, gdyz cienka warstwa szkieletu podbudowy wynoszd
ramiki licujacej (stosunek

E:r;]:;io 0,2 mm pozostawia wigksza jlog¢ miejsca dla ceran tos
Pelnie f‘-‘-metal 4:1). Ponadto czyste zioto nie powoduje poiniejszych prZe].Jal‘WlEI.l uzu-
nia protetycznego oraz metalicznego zabarwienia W okolicy przyzebia brzeznego:
Jachetnych metoda odlewana

ala twardo$¢) ma

W
Przypadku koron wykonanych ze stopow wysoko sz
Z m
1,0. W poréwnaniu 7 koronami

Pod S
gm;);l,d,owa (ze wzgledu na niski wspdlczynnik sprezystoscl 0T

ceram?fi okoto 0,5 mm (stosunek ceramika-metal 1L,7:17 O ysoko srlachet

cznymi i metalowo-ceramicznymi (wykonanymi 2€ S0P Tt

' . tcanki twarde zgba podcza

Mych) v i
- 8rubos¢ korony jest mniejsza, €O pozwala Oﬁ;kz@gf;c Ko atego sosowanie Ko

OWania or j i
on az uzyska¢ dobry efekt estetyczny ! S
¥e wi'l)('onanYCh technikg galwaniczia polecaBEJe.St Szcze%{f;le owzj (siekacze uchwy
i st¢puje ograniczona ilos¢ miejsca W okOh.CY I:ga galwa Jicznego charaktery-

ane z€ - prawda po proC&SlE

'boczne ;
. “Ne siekacze szczeki). Podbudowy i 150 HY, ktord

19 si
it twardoscig wedtug Vickersa okol0 100-



=2l 15
Rozdzial : ale 1 tak Zostaje Ay
‘ iacej spada do 50 HV, ale i tak pozostaje wyzsz, NIZ twarg
amiki licujacej SP? “fdogg
ramiki licu)

(25 HV wg \’ickcrs;ll.
% echnice galwa

Yoeag
napalania ¢

stopow zlota noformingu wykazuje jednolitg Struktyre -

Zloto uz) “J“”,u bszarow skurczu odlewniczego i ;:aI.lieCZYSfiL/.L‘h Oraz ZMnje;
zbawiong 0DSZ 9% (struktura drobnoziarnista). Eliminacj, Skuy 4
. E Czy

istodci ykolo 80% |
istodci 0 ¢ 0 -zypadku wykonywania precy v
na szczegdlne znaczenie W przypa rykony ecpr =
iczego ma SzCZ
odlewniczeg

.o eotetycznych opartych na implantach (illl'Plf_"mi'Pth?«)'J- ]‘<01.15rrulfcje Prote;
pelnien protetyc : }‘ hnika galwaniczng charakteryzujg si¢ wysoka szczelnnsciq brze;.
statych W}rlu,);?zf ]t; L,Lim (‘:v metodzie odlewowej 50-1 j.ZU Hm)’ Cf) 2mniejsza mn'i]]'wﬂ?;-f'
:;p“f:::x:?:;a cementu, a tym samym rozwoju prociiaicyl SGaowzapaie Przyzebiq
brze;:;;ii;owanie kliniczne w Przypade {UZfIPel‘?ie_ﬁ PrEtBtYCZZ{Chk}Wl_“?“an}’ch Mme-
oda galwanoformingu nie odbiega od 080““6_ przy)etych procedur Kiinicznych o,
ur)d(} blfl w praktyce protez stalych. Postgpowanie laboratoryjne zwigzane z wykonanien,
:::jlg ;f:ne [t p‘m t‘etyc:’-llY‘Ch polega na oldlan?'u modelu 1-obogiig9 ; glpsu kilag-;}; I,V (SLiPer
twardego lub syntetycznego). Odpomednlc‘) opracowany 1l g}’l acja po c1.em POI.HZE’]
stopnia) i pokryty lakierem dystansou.rym kikut z:;bla (mt?de ar.owy} Z_OSFaJe‘PUWIEi(y
ny w masie silikonowej (silikon techniczny). Po zwiazaniu masyd usunigciu gipsowego
modelu filarowego wykonuje si¢ duplikat z Zywicy epoksydowej, l_“OW taczy si¢ 2 dru-
tem miedzianym spelniajgcym funkcje przewodnika doprowadzajacego prad i uchyy-
tu umozliwiajgcego umieszczenie go w elektrolicie (najczesciej siarczanie zlota). Tak
przygotowany kikut oraz miejsce laczenia z drutem miedzianym pokrywa sie srebrnym
lakierem przewodzacym prad, a nastgpnie umieszcza w komorze galwanizatora, Proces
galwanizacji trwa od 1 do 11 godzin i jest uzalezniony od gruboéci $cianek podbudo-
Wy (grubosc warstwy zlota), ktéra ma by¢ uzyskana, liczby elementéw um ieszczonych
w elektrolicie oraz zawartosci zlota w roztworze (zalecana ilo$¢ to 90 g Au na litr roz-
tworu). Po zakonczeniu galwanizacji uzyskane elementy ze zlota zdejmuje si¢ z mo-
delu i dokfadnie oczyszcza z lakieru poprzez piaskowanie lub wytrawienie kwasem
azotowym (roztwér 30-50%). Miejsce, w ktérym umieszczony byt przewod miedziany,
zostaje odcicte i wygladzone gumka silikonowa, a w konstrukcjach ztozo nych do tacze-
niaf poszezegolnych elementéw (korony zblokowane) stosuje sie laser. Aby przygoto-
wac powierzchnig do licowania ceramika, zlota podbudowe piaskuje si¢ tlenkiem glinu
0 sredn}cy ziarpa 110 ym pod ci¢nieniem 1,5 bara, Strumien piasku nalezy kierowac
:aklp?\?erzchnlg podbudowy r{gd katem 90°, co zapobiega wybijaniu czgstek zigta ze
nzin e;us;tNaStip L dw“]“_”"_me powleka sie podbudowe Bondem, ktéry jest miesza-
B o:? d nzﬂzaizs;tiészifgéb{ak warstwy tllenl.céw metali). Bezposrednio na_IflO]‘;fIi
tak Prygotowang powierschn W"li;CY Wzrgocmeme polaczenia metalu z celi‘afnlk%- i

Powlerzchnie napalana jest ceramika skaleniowa o wiasciwie dobra

n 3 : )
iy ;"j};‘j’:fji’;;"‘;l L1 g0 Tralnosci termicznej (WRG ceramiki 13,85 x 10° - WEC
tystycznej, B e wedlug zasad ogodlnie stosowanych w technice den-

Urzadzeniami shyzacym: . |
mi: AGC ( Wielaﬁd;ilé;zqcym‘ do przepr. owadzania Procesu galwanizacji sa migdzy e
> ammat (Grampm) { Helioform (Héﬁler)-

wnetrzng po
szenie z1arn

156

15



..-.!_:".‘-‘l.:‘\.“.’il‘.l-i;‘-'_'r." =S LG

‘w.celu iqczen(m metal{ i 1th stopow stasuje si¢ lutowanie, spawanie, zgrzewanie or
Kejenie. We wspolczesnej protetyce stomatologicznej zastosowanie znajduja: luto ,az
e ptomienit.‘:m,l lutOV\fanie W piecu i w podczerwieni, spawanie mikmimpul%;.()we ;;zz
jijzka promieniowania laserowego.

Metody te umozliwiajg polaczenie elementow protez stalych, ktére ze wzgledow
wchnologicznych s3 odlewane w kilku czesciach, jak ma to miejsce podczas wykon‘w'a—
tia rozlegtych mostoéw wielocztonowych (eliminacja skurczu podezas stygniecia stopu),
stakie naprawy protez statych i ruchomych oraz taczenia elementow konstrukcyjnych
mparatow ortodontycznych (elementy druciane z pierscieniami).

Wybér najkorzystniejszej metody lyczenia metali i ich stopow jest uzaleznio-
1y od rodzaju stopu i jego whaséciwosci ﬁzykochemicznych. W pr%ypgdku tytanu - z¢
mgledu na duza reaktywno$¢ oraz tworzenie Warstwy pasyw acyjne] na powierzchni

leg0 metalu — nie mozna stosowaé techniki lutowania, lecz spawanile W oslom»: a;gngi-
e i one s4 ec ]

m. Natomi ty ne w technologii galwanoformingu fE£7
miast elementy wykonane & iodnak najstabszy punkt

kg laserowg lub specjalnymi ,,klejami” cera,mlt.izn}’ml_- . t‘o La byé stosowana W wy-
Wkonstrukeji i dlatego technika galwanoforming M€ powit } Y .2 metalowo-cera-
lonawstwie mostow (zwlaszcza rozleglych). Uszkodzone izup:)nli{il:;ysmiej jest taczyc
Niczne (protezy stale) i metalowo-akrylowe (Prorey r:kc; gﬂénia olicowania znajduja-
mpomOCq metod, ktore nie powoduja, przegt R 0h ?SPaWanie Jaserem lub mi-
%0 sie w b ezposrednim quiedzmie elementow i‘c}czonyrcatéw Bt gdontYCmYCh celem
iITlpulso"WE:). Natomiast W wy’konaws‘iwie Stat?mh apf:le sie najczgscie
Pﬂ, CZenia elementéw drucianych 2 PieréCieni&m1 o

j lutowanie plo-
Miep; : _
“iem przy uzyciu lutowia srebrnego-
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Rozdzial106 __ ———
16.1. Lutowanie
jest technika trwalego taczenia metali i ich stopow za Pomoc

wanie : : e nizes OO s i
Lutows: a topnienia jest nieznacznie nizsza (0 56°C) niz temperaturat OWig,
e 1 g Opnj

.

ktorego temperatur

. laczonych elementow.
ia laczonych eler ,, : “ :
n Z s dlem ciepla, ktore nagrzewa lyczone elementy oraz topi Srodek {QCZqu(
ke le ely |

moze by¢: plomien palnika (pmp_zm—lmtan, tlen-acetylen), temperaturg o dlg[:i?;lej‘
ramiki lub promieniowanie podf:zerwm]le. | Pa.

Ze wzgledu na temperature topnienia lutowia pttoceslh;cz.ema metalj i Stopéy

sie na tzw. lutowanie miekkie i twarde. W lutow.a.nlu n}lgkklm temperaturg by
lutowia, ktorym jest cyna lub stopy cyny z olowiem, nie przekracza 450°C Po

jakos¢ polaczer uzyskanych przy zastosowaniu tej technologii charaktery?,uje s

Jania ceral
dzie]j
l'J.iEnia
Niew,;
ek S : i¢ duzg
podatnoscig na korozje, nie znajduje ona zastosowania w protetyce stomatologi e
Natomiast lutowanie twarde z uzyciem lutowia o temperaturze topnienia pmwf,ej]:
450°C wykorzystywane jest celem lgczenia konstrukeji protetycznych Wykonanyc}') ‘zé
stopéw wysokoszlachetnych, szlachetnych oraz nieszlachetnych.
Aby uzyska¢ jednorodne i trwate polgczenie dwoch elementéw lutowanych, najesy
przestrzega¢ nastepujacych zasad: /
= Powierzchnia lutowanych elementéw powinna wynosi¢ okoto 6,0 mm? i mje
kontakt plaszczyznowy, natomiast szerokos¢ faczonej szczeliny nie powinna
przekraczac 0,10-0,15 mm (grubos¢ standardowej kartki papieru) - im wezsza
szczelina, tym stopiony metal lepiej ja wypelnia. Zbyt duza odlegtos¢ pomiedzy
elementami faczonymi prowadzi do niedoktadnego zaplyniecia lutowia w szczeli-
n¢ (brak dzialania sit kapilarnych/wtosowatych) oraz nadmiernego skurczu pod-
czas stygniecia (im grubsza warstwa lutowia, tym wigkszy skurcz), co skutkuje
mniejszg odpornoscig mechaniczng polaczenia.
* Temperatura topnienia lutowia powinna by¢ nizsza o 56°C od temperatury top-
nienia taczonych metali i ich stopow.
" g;iidc_} ‘1\11;:;5;‘1::: nilail;iz’eglok;adnie loczyéciff Il)owie_rzchnie laczone z.warstw;f
Gl e i€ frezami 2 we;g’]ﬂ.m?v splekal?ych oraz wypms‘ko?vac
: Poprawa zwilzalnosci) i przemy¢ gorgcym strumieniem
pary (parownica).
] s ’,
;Zi??g;:gfﬁg;&li? ::I(:Stf)waé odpovndednio‘dobrane dla daneg‘o‘mdzai‘f
znajdujgce sie w bezpos'relcli S [ecbeang p erecing metalu L
lutowane powierzchnie, To HE Sd%SIedZthe 1302011}«:}% ST C
Dla stopdw wysokosz] ch PRiXi dostepne s3 w postaci proszku, ptynu lub pasty
szlachetnych i szlachetnych najczesciej stosowanymi topnika-

mi s3 boraks i i
4 20raks | cateroboran sodu, natomiast dla stop6w nieszlachetnych (na baze

chromu) - fluorek potasu, litu i sody,

"W celu zabezpi i
Zpleczenia mie; ! 1 . iem
(pobrzeza koron, powi miejsc, ktore nie powinny mie¢ kontaktu z lutowie

lub tlenek zelaza r. ke Zujace), nalezy powlec antytopnikiem [gfa‘t
Pi}'nnegc. metal OZPlISZCZ(Jl'l}’ w terpentynie), ktér}r blokuje rozp rzestl‘zeﬂlame

o Tmaleijedrfo udioza S2¢zeling lutowniczy.
£0 sposchy porc(I) rze Pef:%czenie elementéw zalezy od przestrzegania nastgpuj"%c‘:
8rZewania okreéltmych obszaréw konstrukcji protetycznej prie
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Jowiednie sterowanie plnmienim“

.'11:1I| puwp,“ ‘c;{q.‘ﬁci 1&}‘;:20]10} a “"‘Stqpni:”'nika:_ Aipiery, o ——C%niq Metq);
grotkim Cm,sw (aby nie doszo do UdPaI'(n.La\lrtm.wQ‘ tore n:ﬁljr Wa sie TOWnom
1].e].('ﬂ.».-~nn:nmcrm—:mu r.uzr:mwad.zaniu Cicpl,:]nm €2¢8ci skiy lk\rtnpm T’”‘;lli; .
W ciaglym l'u“chu, AALS koncemrowaé na ":;]aftﬁ Omie I‘nfll"\:J Aby aapr:%: ],t:
piecie 1‘03@0}110nt:g9 metaly w glab szcel IJ;L Iil‘fm Obszar, [J:rr::l-i-(?-' tt rm\,
i niz WI\CZ‘?S‘?‘*_‘CI‘ Powierzchowny i, hlmi:‘w”'cgei‘ gdlzie te “\;1: 10 zap,
pie w kierunku miejsca o wyzszej temperatur}e ) Nego bloky, “L'lmne,ramra jest
C ). AWsze by
Jtowanie pfomieniem .

W technice den't!stycznej stosuje sie dwie e
wanie Z ,wolnej reki Ur.az Z uzyciem masy oslani

jutowanie z ,wolnej reki” jest technikg lutowania stos
usmbilizowania latczgnych elementow za pomocy pgsstbﬂwanq,,gdy Istnieje mogliyog
wego: Metoda ta .znajduje zastosowanie w ‘Wktmawstw}i’; Pﬂanm\f lub druty ligaturo-
lem laczenia miedzy innymi: druty 7 drutem, dryty z ?faf"_‘tow (Jrlrjdontycmych‘
Hyrax 2 pje'récieniami (aparat do rozrywania sz podni[:bir:rifmem IUb Sruby typy
jest plomienl gazu nagrzewajacy bezposrednio faczone elementy ik‘ffi- Zrédlem ciepla
1o 700°C, natomiast lutowiem jest drut srebrny (Ag 10-80%, Cu |5_2g'§)ef;1ur}. nka},-
o temperaturze topnienia 600-650°C. Miejsca lutowane po dokladnym (;C;; 4 -35"!'.“}
iodtluszczeniu, zbliza sie do siebie, powleka topnikiem (mleczko boraksowe)‘-ls:l:;utu
nie podgrzewa. Po odparowaniu wody (z topnika) w miejsce taczenia naktada sie kawa:
ki ltowia (uprzednio powleczone topnikiem), calogé ponownie ogrzewa, a ns;stgpnie
plomien palnika przenosi w miejsce szczeliny lutowniczej celem stopienia lutowia. Gdy
lutowie zaplynie w szczeline, ogrzewanie zostaje przerwane, a lutowane elementy schia-
dzasie do temperatury pokojowe;.

Przykladem lutowia stosowanego w technice taczenia metali i stopéw z tzw. ,wolnej
ieki” jest drut srebrny Universal Silberlot (Dentaurum).

tody lutowan,

S plomien; ;
ajacej, niem, tzw, Jyte.

Lutowanie w masie ostaniajgcej
Lutowanie w masie oslaniajacej stosuje si¢ celem polgczenia koron 2 przgstem mo-
stu, koron teleskopowych (korona wtorna) z protezg szkieletowa oraz Oi.ddzwltllleiod‘lt.:-
wanych element6éw konstrukeji protetycznych. Postepowanie laboratoryjne po ;3;1 n;{.)'
" oczyszezeniu (frezy z weglikow spiekanych):‘ wypiaskowaniu a(:k)tmo \:fan}’d‘-
wierzchni, poprawa zwilzalnosci) i odtiuszczentu L
Powierzchni, -
* dokfadnym usytuowaniu faczonych elementéw.na mlogel; f:;:;‘;zgg;mz 265p0-
" stabilizacji elementéw konstrukeji protethznfEJ'wzgdgk;’adnie wypelni¢ szczeling
lenie woskiem kleistym (lepikem), ktory POwl-an:ﬂm e ostaniajace
hltownjczq celem zabezpieczenia przed WPTYHI?S; . dpowiednio dohranaga‘?
* Wykonanie pierécienia z wosku modelowego illmmz’) pudelka kartonowego
Pod wzgledem wielkosci (do lq_czonYCh e

; lutowniczegﬂ)' trza ko-
. oS¢ usuniecia modelu ogniotrwaleg® = Plo']:?enia woskowego Or-azt:vﬁei wten
“alanie masy ostaniajaca (do lutowamaJhP Iil;smen’a.‘aw W masie 0§10

e

N, a nastepnie umieszczenie laczonye 161




}\u.;.!’fl’:“I fj_“'

: ane nie zostaly pokryte (przestrzeq t...,
P . lutowane 1nic Z ) 7y
aby I“"“"””‘hmt . 4CZong Myg;

asy oslaniajgce] : sekaé eodzine,
' . nalezy odczekac godzing, a nastepn; )
faniajgcej nalezy PIie Usung¢ Nad.

_-;pnsnh,

by¢ wolna od m

" p'u zwigzanit masy 08

.',11' L . L, s o | ‘ .

s ie wosku kleistego strumienierm wrzacej wody i odttuszczenie Przy uzye,

= suniecie Wi A

- S v _‘I ’ - |

wytwornicy pary, | il |

) ydparowaniu wody powierzchnie taczone pokry¢ topnikiem i blok lumWniCH

" DO OUpe ) . | |

P tepnie wysuszy¢ w piecu przez 10 minut. W przypadku lutowania i

o ye i - i s = =

. ych i szlachetnych wygrzewanie przeprowadza sie w temperat

soko szlachetn : e A R
650°C (tzw. lutowanie niskotemperaturowe), natomiast dla stopéw nieszly

¢ temperatur¢ 850°C (tzw. lutowanie wysokotemperaturowe),
k lutowniczy przenosi si¢ na stojak umieszczony nad palnikier,

Urze
chet.
nych stosuje si
= ogrzany blocze
Bunsena, o . .
= ponownie nanosi si¢ (w szczeling) topnik i przyf::lf;te do 0dp0w1edniej wielkogc
lutowie (wczeéniej zanurzone w topniku). Palnikiem ogrzewa sie caly bloczek,
gdy topnik i lutowie pokryja catkowicie faczong szczeling, redukujgcy czes¢ plo.
mienia (§rodkowa, niebieska warstwa plomienia o wysokiej tempe raturze) kieruje
sie bezposrednio na lutowie, ktére po uzyskaniu pltynnosci (stopione lutowie wi.

ruje) zaplywa pomigdzy elementy taczone.

W technice lutowania ptomieniem brak jest dokladnej kontroli nad strumienien
emitowanego ciepla, co moze powodowac, ze pewne obszary taczonych elementéw s
przegrzane lub niedogrzane, a tym samym jako$¢ uzyskanego polaczenia moze by¢ nie-
zadowalajaca pod wzgledem wytrzymalosci. Ponadto wytworzona duza iloé¢ tlenkow
(brak ostony gazéw obojetnych) moze dyfundowac do napalanej na lutowane podbudo-
wy ceramiki, powodujac zmiane koloru uzupelnienia protetycznego.

Lutowanie w piecu

Lutowanie w tej technologii przeprowadza sie w piecu do wypalania ceramiki
W prozni. Proces lutowania - po zaprogramowaniu wygrzewania wstepnego, koncowe-
80 oraz schladzania ~ przebiega automatycznie. Zatopione w masie ogniotrwalej ele-
menty konstrukgji protetycznej (tzw. blok lutowniczy) umieszcza sie wraz z lutowiem
(ktore spoczywa na szczelinie pomiedzy faczonymi elementami) w komorze grzewczej

pieca. Temperatura wygrzewania wstepnego wynosi 600°C, natomiast czas jej trwania

uzalezniony jest od ilosci faczon . : :
ych elementéw. Ob kazdy luto-
wany element (korona, przesto) : e :

nalezy przeznaczy¢ 3 mi i odstawe
k . : yC 3 minuty oraz 5 minut na p
WyKonang z masy ogniotrwalej. Oznacza to, ze laczac przesto mostu z dwoma korona-
Wyerzewani ; Wygrzewania wstepnego powinien wynosié 14 minut:
nié’i’yn::in::nl:u:cowe Przeprowadza sig w temperaturze 1120°C, czyli 0 60°C WyZs2¢
fazie wygrzewagi: b t?Pniema lutowia (1060°C). Przyrost temperatury w kofico?
Zostaje utrzymany ;:;):;0321 80. C Na minute i po osiggnieciu zalecanej wartosci (1 1200(?}
s Po schtodzeniy konstrukeje protetyczna opracowuf¢
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e Te
(e poaczenvient “Drologie .
Lutﬂ‘f’r‘:ci technologii Zrodlem energii (.
. ., reflektor (pierwotna t_)gnigkUWa} Jacsont
e p‘rﬁfl:f-lot_,(] W. Eliptyczny reflektoy pokryt diotey ‘
; ”1{_'L‘}t‘]dﬂe;-wielli s }Elﬂperag-m-.,_e (do 1 IS(}ﬁ(--;n—er.uje skoncen,
ied ieszczone W dnln.e} czgsci urzgdzeniy elememy]m ry
: ‘Um" oprogramowaiie automatycznje kontr(ﬁUje cz OWane ( O3 08 niskogen
T}-‘h-o‘f:{-nie scisle okredlonej ilogc energii (cieply) W,ar.: i t : : ),
du:ili‘f“ ’,niskowania strumienia podczerwien; na nbsmr:]f]ejs
l%ra}c z’r‘:\%‘qmnic tzw. zimnego lutu o niezadowa 5
f p-{:é-;i w miejscu polaczenia).
rﬂ\wll;tcm.«ranie w })OdCze{'wieni .jest tecbnik;!, ktéra nie
icych miejscem le}Cf:&nm powierzchni konst?u%(cji Protetycznych
giatla pada Wylgcznie na obszar lutowany, 8 2rodlo energii (ciepy
g0rnej czgsci urzgdzenia, dzieki czemy jemxtowane.mep%g jest ro
miernie w calej komorze. Proces laftov\.rama kontr.olu}e si¢ przez
mbezpiecza Wzrok Of‘ObY ObSh"g“JiiceJ urzadzenie, I,utow?anie
nystuje si¢ do faczenia eleme_ntow P_OdbUdow wykonanej ze st
pliwych przeznaczonych do licowania ceramika dentystyczng,

jf_'p}'l l 3 § m
s ('.‘}l Wiz
; § Itlih} p”d(?(’ W
W : LT g p
' n}" i 7a (,] \k(: . On e ITH'.,-.;!
Tes

i chziln}’ch

POwodyje Przegrzania Sasiady.

» Ponieway Strumien
a) Zokalizowane jest
“Prowadzane réynge.
pecjalng ostong, ktéra
W podczerwien; wyko-
Opow metali $rednioto.

16.2. Spawanie

Spawanie jest to trwale faczenie metali i ich stopéw przez miejscnw.e stopiepie po-
wierzchni bez dodania lub z dodaniem materiatu o tym samym skladzie ch_em:iczr;}t@
i Srod wi ik spawania, do kto-
t homogenny). Sposrod wielu techni

co elementy spawane (materia . e
ch nalez'gspiwanie gazowe, elektryczne (tukiem elektryczr.lym), laserorwe;;llir:idum
l:ffbrydowe elektronowe i tarciowe, we wspélczesnej.techn}ce iel?t}tr;tycc;tm 2

zastosowaniie spawanie laserowe i elektryczne w ostonie gazow obojgtny:

TIG (ang. Tungsten Insert Gas).

' T flenia Light Ampli-
Spalv&r::‘; Iffg?}:veochodzi od pierwszych liter angielskiego :{iﬁil:zwiatfa poprzez
fication by Stfmulatls')on Emision of Radiation i OZIiIaCZGr‘::;zl:nia Jaserowe stosowane

i nieniowania. mi jagOW0-neo-
Symulowang (wymuszong) emisje prom _ ich stopow sg laserami j .
W technice zeiltysty cznej do taczenia metali oraz ich 'S;il-zznaczn}":h roznic konstru

i imo ie obszar
d}'m(}Wymj (YAG:Nd - lasery twarde), .k.tocr);f;;:, Ze WytworEony [::Z ;zolflzchroma—
inych zawsze sg laserami klasy IV; co 0 i skory. Swiatlo lasera J¢ P—
Plomieniowania jest niebezpieczny dla oczu i s 0

; tne (spé}'ne)’ i mulowanie
: i ! - era), koheren jliwia skumor
I?;c:z?e (jedna barwa ém;ia dla- ii{;:g; i:;olegk’j wigzce, f:;n “_:;1;2_ Lasery ;‘}fg'i?i
€L W waskiej linii widmowej : i b 1

L : czonych e 1064 2 2
Skoncentrowanie) jej na malej Pm.mr%‘:h;lgﬁiaﬂo 0 gos{]ni moga pracowac ¥ ¥
Pulséw od 0,3 do 50 ms oraz energit - 163



Rozdziat 16— 3

L s v 7 ASEro . IS =
b cigatyrn. W technice spawania laserowego stopéy Metal; -
hie impulsowym lub c135%) MRcze.

: SOWY.
cie stosowany Jo% el Il?lel’iﬁlt):;[:al‘owatizeniu skoncentrowanej wigzk; Promie:
m,ﬂcm e[;:e}nfgntv, co powoduje stopienie ich fragmentaw;, p, Eiowg,

4 promi 11{0\«21L|1{‘i(-:}ist skoncémrnwana .(d;f.iala pun}l‘ftowho). “’ie_p“WO("luje Pr?-':gr:gan-',-
ka pmlmt: o e ateriAloW znajdujgcych si¢ w bezposrednim scjsmdztwm k!‘imﬂ}fch i
IL‘ISijdziL?Jirax%iczn&‘gO olicowania lub tworzywa akrylowego). Promicniowaniepﬁ
L:;:':’Le];;st doprowadzane do micj{SC'd 1'5!‘133?]?"“ PjOtP"Zliililiasv“}t’t}“fz“% lft'dry znajdu‘.:
sig W odleglosci od kilku nu]mmtl‘O‘-:\f ldO . U'CL“‘ )f’“l " 4 tyti_?l)frfﬂal.osc Uzyskaneg,
polaczenia (spawu) zalezy od dlﬂg?“‘ €11?1t0WdI"le,.&l 1:] ) Czestotliwosci, natezeni, ra.

‘ éci penetracji promieniowania (grubosci spawanych elementgy), Srednicy

du, gleboko . _ ) = :
z;lgfifkuwmlej plamki (wielkosci powierzchni fgczonych) oraz rodzaju spawanych ..

tali lub ich stopow. . ;
Powierzchnie taczone za pomocg promieniowania Iaserowego charaktery;m}-Ei sie
jednorodng strukturg, podobng do struktury h}n‘:.zon}fch elementqw konstrukcji prote.
tycznej, o zmniejsza ryzyko wystgpienia korozji w $rodowisku jamy ustnej. Ponady,
na skutek gwaltownego wzrostu temperatury w $cisle okreslonym miejscy (podezas
przenikania wiazki promieniowania), a nastepnie réwnie szybkiego ochtadzaniy tego
obszaru (obszaru taczonego) dochodzi do wytworzenia struktury drobnoziarnist,
tworzonego polgczenia (spawu) o dobrych wiasciwosciach wytrzymatodciowych.
Promieniowanie laserowe umozliwia faczenie metali i ich stopdw, w tym takze ty-
tanu, bez stosowania dodatkowego materiatu (lutowia). Jesli ze wzgledu na zbyt duéy
odstep (> 0,5 mm) pomiedzy spawanymi elementami wymagane jest uzupelnienie
materialu, stosuje si¢ ten sam metal (tytan) lub stop metalu (stopy wysoko szlachetne,
szlachetne, nieszlachetne), z ktorego wykonana jest podlegajaca polaczeniu konstrukeja
protetyczna.

Ogolne zasady faczenia metali i ich stopow z zastosowaniem technologii spawania
laserem sg nastepujgce:
* Parametry pracy lasera nalezy zawsze ustawiaé zgodnie z zaleceniami producenta.
. W celu ochr_ony powierzchni faczonych przed oksydacjg proces spawania odbywa
si¢ w osfonie argonu 4,6 (czystos¢ gazu 99,996) lub 5.0 (czystos¢ gazu 99,999),
ktory jest doprowadzany za pomocy dyszy ustawionej pod katem 45° (odleglosc
m- n:lrn) W stosunku do element6w spawanych, pod cisnieniem 0,5-1,0 bara (za-
leznie od zaleceri producenta).
. 11:1 wicksza jest gestos¢ wiasciwa metalu lub stopu, tym wieksza musi by¢ moc
mﬁ;?s(zi?;ty tyta'r{ przy takiej samej powierzchni spawanego elementu wymag?
Oy DIz stopy szlachetne, a te 2 kolei wymagajg mniejszej energii ni
;tIoPY wysoko szlachetne). 1 e picind S
* Na powierzchnj ; : T ,
i dzmanian;il:rgat‘owch - ktore nie odbijaja $wiatta — uzyskuje 513 lePsz}
. i Niowania laserowego iz : : olerowd"
. E},Fh d;;, dbijajacych Swiatly g0 niz na powierzchniach wyp
Oje Cze : Zise ) : - 'E_
bie w 2/3 POE\?Liuelktrzz hfgicz;ma, tzw. plamy spawalnicze, powinny zacho;lznc nat S;itf
Ostabienie polaczenia Przypadku gdy kontakt bedzie mniejszy, moze W

Spawan e

e o ’ni@W‘li K
11iap(m“&‘d"f}’i Wiy

Ej Wy-
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i I‘“““wdt. przy u?‘.,yciu.nm?.liwic' Jak Mo € Wczen;,
il Joniewaz duza moc (W"'n”r'”gk?L‘S"’-L" P(‘lﬁ-tragi} f.'c] I o
ia, %.,[1-:‘5:“ stopu lub metaly mlkropgkm“m Bitdasess POWoduje g .r.
‘"'““f;:w11taluénf polaczenia. ek : ktére .qM
;\I-’[}":;‘;nrv faczone powinny by¢ Spawane Punktow n s
» BIC 5

atrz, zgodnie z zasadg, 7¢ pierwsy

Z )] : #oi » POcy L
zewn it bo b e Y Spaw mjy Miejsce godzinia )',ﬁy”_..\u‘_i
’ml?iﬂie 9, trzecl na godzinie 2~du‘£warly Na godzinje g €S, drugi .
o0dz

& prz}:padku la}czm.lia elcr'n{enmw Y\.’}*kmm e
i, gdy zachodzi komecz.npsc dodania mater;
,,;eialﬁ’m /stopem bar-let?j sr%achelnym, boxv‘
StopOW szlachetnych jest takze Wystarczajaca d

tow), .";rednicv A :
pawanych me. Do spawania za pomocg promieniowania laserowegg s}

. uzg Miedzy Innymi takje
jzenia, jak Alphalaser VL 50 (Alphalaser) i Lases b Tin
1102 S

lus ( Bego).
akteryzuja sie

trukdji prote.
tnej. Ponadtg
scu (podczas
tadzania tego
“larnistej wy-
owych.

ym takze ty-
1a zbyt duzy

eltryczne spawanie mikroimpulsowe TiG ,

fetoda TIG polega na spawaniu mete}h iich stopow.za POomocy elektrody wolfra-

A i (nietopliwej) w ostonie gazéw obojetnych, takich jak argon, hel lub ich miesza-
mo‘ln-‘ej (nie taI:'l ie luku elektrycznego nastepuje poprzez potarcie elektroda o materiaf
nine. POT Sb bezdotykowo, dzieki obecnosci uklady jonizujacego (przephyw pradu
spawany lu je w zjonizowanym gazie). Elektroda wolframowa (tzw, palnik TIG) jest
e “aswg I-l}biff: Juna ujemnego, natomiast masa do bieguna dodatniego spawarki.
roce

1zupetnienie iennego (TIG AC), przy czym w technice dentystycznej.wyi’(o.rzystujeﬁ:iie L;:d;i
) szlachetne, p:j:lrl?écy (pi emienny — tzw. spawanie mikroimpulsowe) z mozliwoscia regulaji takich
konstrukcja P

trow, jak napiecie i natezenie pradu oraz natezenia przep‘l}j\f}l gf.zu osiont:\:feg;
e d jJd bor tych wartoéci oraz $rednicy elektrody umozlmrm Lant}'t;i ¢ ]E Lem“
s?)jfvz::Z (Ilz;ztglt spafvu — spoiny). Metoda TIG umgiliwia :,Pa“'rz?i ;:;\;i “..i Strsp(aw_
istopdw dentystycznych, w tym tytanu, oraz faczenie ze sobg roiny

1ii spawania

roducenta.
nia odbywa
zu 99,999),

(odleglos¢
0 bara (za-

i by¢ moc
u wymaga
:nergii niz

sie lepszy
polerowa-

ri¢ na sie-
' wystapic

_ o Phaser.
Hw:.za_ Urzadzenie do spawania mikroimpulsowed
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Rozdzial 16— = =
Cjal

imlel*l'l\a\")"Cl"l c]r:kli'ﬂd:l wolframowa Zzamocowana je.5[ W spe
(E{'r‘n

ozliwia jej szybka wymiang oraz regulacje P“Itl_:'cenia wzgle
laczonych pow arki stosowane W tec1’1 nice Tden:'yjs‘tyc;_t?elj Zaopatrzone
'.:tv;rwniennc elektrody o $rednicy 0,5 i 1’0‘ LTS k.t-ire YPOI"W'ZII f‘J‘!i;‘ tJ(iiiﬂarowno “'Q-ﬁkil‘
jak il szeroki zakres spawanej powier;{ch.m, rowmu_: _“ ‘Jﬂlf:].‘:tac : rul no dom?P“‘fch,
W zaleznosci od warunkow l'eclnmloglcmyt:h prm?ﬁ( b[;(a.wla‘"lt.l e iﬂ(?roda Wystaje
poza dysz¢ doprowadzajaca gaz ( argon’) od !iilku in 11 L;](Lle‘fﬂlt‘;c1u'mclllimetrow. Wy
tworzona powloka gazowa wokol ;a_r,alfonczel?m elektrody chroni J‘q’prge Przegrzanien,
(chtodzi) i zabezpiecza spawane powierzchnie przed dostqp?m gazoW al.mosferyc;.;n&,ch‘

polaczenia. Poniewaz spawanie elek.

ia uzyskanie jednorodnego i mocnego
bez udziatu lutowia, nie dochodzi do zmian w skladzie chemicznyp,

ukcji protetycznej.
Isowego shuza miedzy innymi takie urzadzenia, jak: Phager

W nli!u'uﬁpnwnrk:u:.h
avm uchwycie, ktory umc
: rierzchni. Spaw

co umozliw
tryczne nastgpuje
taczonych elementow konstr

Do spawania mikroimpu

as2 (Primotec), Phaser mx2 (Primotec) i Welder (Schiitz - Dental).

16.3. PiSmiennictwo

. Bertrand C., Le Petitcorps Y., Albingre L., Dupuis V.: Optimization of operator and physical
parameters for laser welding of dental materials. Br Dent J 2004, 196, 413-418.
Brudvik J., Lee S., Croshaw S.N., Reimers D.L.: Laser — welding of removable partial
denture frameworks. Int J Prosthodont 2008, 21, 285-291.
3. Creig R.G.: Materialy stomatologiczne. Urban & Partner, Wroctaw 2008.
4. Hassan L., Juszczyk S., Clark R.K.F.: Immediate replacement removable partial dentures
with cobalt — chromium frameworks: rationale, technology and a case report. J Oral
Rehabil 2005, 32, 772-775.
5. NowackiJ, Sajek A.: Wybrane aspekty spajania biomateriatow. Przeglad Spawalnictwa
2009, 11,8-14.
6. Pokora L. Lasery w stomatologii. Laser Instruments — Centrum Techniki Laserowej,
Warszawa 1992. |
7. Watanabe |, Benson A.P.,, Nguyen K.: Effect of heat treatment on joint properties of laser- |
welded Au-Cu-Pd and Co-Cr alloys. 2005, 14, 170-174.
8. Wojciechowska M., Klimek L.: Laserowe spawanie metalowych konstrukdji i
protetycgnych - przeglad pismiennictwa. Dental Forum 2009, 37, 75-77.
9. Wollschlager H.: Laser w technice dentystycznej. Dental Labor 2003, 1, 3-10.

16.4. Pytania testowe

. W i : .
celu polqczenia elementéw aparatéw ortodontycznych stosuje sie technike lutowania:

a) ptomieniem d) lasere
b) w podczerwieni 4
e, &) mikroimpulsami i
2. Temperatura topnienia lutowi / |
wia
B Powinna by¢ nizsza niz temperatura topnienia faczonych
a) 44°C
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apin - w}.-stq_pcmra}llne 1ego samego pierwiastk, chemj
At ch odmianach, r6znigeych sig liczbg atom gy i 2180 w

OMow lub budowg €0 Najmpje

1
L Sl -
kﬂ"smh"mtj \ Struktury
ficzny (bezpostaciowy) — okreslenie materia}
wotlfE S Trvstaliczne iatow lub sybygtar..:
A najd struktury krystalicznej (guma, szko, wsgquog?ﬁgﬂd“”‘ Stalych, ktgre p;
: T2yw sztuczn 7
ych),

. _ion 0 ladunku ujemnym, ktéry podcz W
A;:!“Il(ultj“.ga utlenieniu). "R 45 EIEkHOh‘CY dazy w kierunky anody

e lutowrliczg

(zabezpiecza miejsca, _k’gére nie powinny mie¢ kontakty Al
koron, powierzchnie zujace). utow

piozgodnnsc g o maloria do spetniania okreslonych funkji w organizmi
zywym bez W)i'woi)’wama zjawisk niepozadanych, tak ze strony mate%ia] n_'uﬁ j
samego organizmu. u, jak tez

CAD/CAM - tech_nolog{a kon}puterowego wspomagania projektowania (Copmuter
Assisted Design — (_.A‘D) i komputerowego wspomagania produkeji (Computer
Assisted Manufacturing - CAM) stosowana w protetyce stomatologicznej w celu

wykonania protez statych.

Galwanoforming — proces elektrolizy, podczas ktorego dochodzi do odktadania sig
na jednej z elektrod (w technice dentystycznej jest nig model bedacy katody)
homogennych atomow zlota.

Homopolimer — polimer skfadajacy si¢ z jednego typu monomeru.

Katalizator — zwiazek, ktory zmienia szybkosc przebiegu reakcji chemicznej, a po je]
zakoniczeniu pozostaje w stanie niezmienionym. Katalizatory Rr’zysglisezgéacf
reakcje chemiczna okreslane sg jako aktywatory, natomiast opozniajace Jej
przebieg jako inhibitory.

Kation — jon o tadunku dodatnim, ktéry podczas elektrolizy dazy do Kat
redukgji),

ody (ulega

j inowactwo
ch faza rozproszond wykazuje powin

y odwracalne.

} ) cevch za.
ohidy hydrofobowe (zawiesiny koloidalne) - uldady w;rzﬁory oidy nieodwracaln
iﬁe wykazuje powinowactwa do fazy dyspersy)nel =
ub suspensoidy. 4 doeb OWej
ani
oy Gonowanie — mechaniczne i/lub chemiczr™ Ptfazlﬁ%f,’;?;mmczn 61;‘? o
POwierzchnj protez statych (cer icznych, M i twardy™
metalgwyCh) w celu adhezyjnego poi@czema Z

Kaloidy hydrofilowe — uklady, w kto
do fazy dyspersyjnej, tzw. koloi
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Slownik - ; i do polaczen:
owierzchni stopow metali do poljczenia z Ceramikg

(e prey ranie p
a takze przygotow e
]?(151:!‘{1}}\'[(.‘II'I lub tworzywem akrylowy
AL P, J
i -odzai reakcji chemicznej, w ktdrej sube i
< ia ( yolikondensacja) - rodzaj IL.JIKLJI‘Lb, : 'm'?'Jc e "]'(S'? \P“-irat} tych
ht'"dl’"-‘ﬂf»_»'li |L!|h roznych zwigzkow laczg s ?,leﬂ i I\Jt(l' X829 L’:‘!Ster;:a_k?‘
R Ay m , i -oduktu ubocznego, ktorym najczescie] jest w
i zesnvin powstaniem proc ) j est woda
7 rownoczesnyn |
lub amoniak.
Kompomer — material zlozony modyfikowany polikwasem.
Kompozyt - material ztozony zawierajgcy: organiczng rinqtr}{cg P‘l’llmemwe!, |
P;.'O?prmzone w niej czastki nieorganicznego wypeiniacza, silanowy czynnik
wigzacy oraz system inicjator-aktywator.

Kopolimer — polimer skladajacy si¢ z co najmniej dwoch réznych monomeréw,

Krystaliczny - okreslenie materialéw lub substancji stalych zbudowanych z czgsteczek,

atomow lub jonow o uporzadkowanej strukturze wewnetrznej w formie

krysztatow.
Liquidus — temperatura, w ktdrej stop w calosci przechodzi w posta¢ plynna.

Lutowanie - technika trwalego laczenia metali i ich stopow za pomocy lutowia,
ktorego temperatura topnienia jest nieznacznie nizsza (o 56°C) niz temperatura

topnienia faczonych elementéw.

Masa tlenko-cynkowo-eugenolowa — masa na bazie tlenku cynku i eugenoluy,
okreslana rowniez w literaturze jako ,masa tlenkowo-cynkowo-eugenolowa”

Mieszanina — ukiad co najmniej dwéch réznych substancji, ktore moga by¢
pierwiastkami lub zwiazkami chemicznymi.

Nanoklasty — skupiska malych czgsteczek lub atoméw majgcych inne whasciwosci niz
formy o wigkszej objetosci tego samego materiahu.

Oligomer — zwigzek organiczny powstaly z potaczenia co najmniej dwoch czasteczek
organicznych.,

Pasywacja — wytworzenie na powierzchni metalu lub stopu cienkiej warstwy tlenkow,

; t.?efi:flcizfrlsle przylegajac do powierzchni, zabezpieczajq ja przed dalszym

Pierwiastek - zbiér atoméw o tej samej liczbie atomowe;j.

Polimer - zwigzek or aniczny, ktdry sktada s wie
X 2 ) a
i powtarzajgcyc e monomez’é . sie z wielu poiqczonych ze soba

Poli 14 i ’ ; :
et o) ek chemicne) e g s st i oprer
masie cz%steczkcl)j " Jny?h’eiotm] nyeh, otwarcie pierscieni) zwigzkow o male]
WE) W zwigzek wyso Oczasteczkowy, ktérym jest polimer.

Szybkos$¢ przeb; kcii 7ales .
katalizatog,, 1egu reakcii zalezy od temperatury, cinienia, iloéci i rodzaju
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o 'j-‘:ész wany — Wysokoczgsteczkows :
e

I polimey

.{—11]1;{1-“3 Py

% wigy
DPYresy tom

A
i ol zy
ik, i hydrofobowa - stabo zwilza]
. ;[_, 1 i’
Pﬂ“"f;}!:’qcie jcontalktu.
‘r‘l{l by : ; - - G o
b e qia hydrofilowa — dobrze zwilzalna pr

S FaTl {
Jest wodg I}aﬂjii:;‘-i o kontaktu.

i jaicuchami.
PR gl

ha priez wi
a przeyz Wode powiswrhri'
; e 1

s
Ly B
5

jidus emperatura, w ktorej stop w calosci praechody; DOstaé stql

531 ‘ did,
. _ technika trwalego taczenia metali i ich stopd e
i ; . o OW pr

\ﬁpﬂwﬂﬂ ierzchni bez dodania lub z dodaniem materigiu Przez miejscowe Stopienie

W 0 i 1
Cl;)emicznym co elementy spawane, tym samym skladzie

ik
V. ieszanina roznych metali (niekiedy ze Sladowa ilogcis |
_ mieszanin; : ied w3 lodely riemes -
7  procesie ich wspo{lqego przeétapiania, w wyniku ktérego mater?’ltli)t? - bt o
asteczek, osadane wiasciwosci fizykochemiczne, o wartosciach uiytkowyéh Ien_ uzyskuje
poszczegf?]nYCh metali wehodzacych w ich skiad. pszych od

reza - proces wydzielania z koloidu czesci fazy rozpraszajac

dginatowych wody; co prowadzi do skurczu wycisku, S W przypadias mas

Syne

B Gonteryzaca (sgiekanie) ~ proces wielostopniowego spiekania, podczas ktérego fi

ratura ) konstrukeji protetycznej yvn«;k?z:d (0d 20 do 30%) od iqdanlzj wielkoécirgggel((})?;?
ulega zmniejszeniu do wielkosci zaplanowanej poprzez kompresje przestrzeni
miedzykrystalicznych.

b

a’
Synteza - rodzaj reakcji chemicznej, w ktérej z dwu lub wiecej substratow

powstaje jeden zwigzek o innym skladzie i odmiennych wlaciwoéciach
fizykochemicznych niz substraty wyjsciowe.

%I niz -~ Smtetyzacja - laczenie réznych elementdw w jedna calo$é lub otrzymywanie
zlozonych zwiazkow chemicznych na drodze syntezy.

“zek Tiksotropia — izotermiczna przemiana zolu w Zel zachodzaca pod wptywem bodzcéw
mechanicznych. W tym przypadku zel przechodzi w stan ciekly, a po ustaniu _
kow, dziafania sity zastyga z powrotem w zel. ;

Dvilialnodé - miara powinowactwa plynu do cial stalych.

et jest technika trwalego taczenia metaliiich st?géw, ktora P_olzga- na ciu
tozgrzaniu faczonych elementéw do stanu plastycznosci, a nastgpnie 0313111;3
ich do siebie przy zastosowaniu prasowania, kucia lub zgniatania (bez udzia
Materialy dodatkowego).

B ; e jonowe ~ zostaje utworzone pomigdzy atomami plerme:nstk%w ,:t gﬁa}nel
alej : elekfroujemnoci i polega na wymianie elektronéw wi .en—cyénytc i
R Plerwiastka o Wstze] elektroujemnogci odbiera elektrony 0 d;z?alu'% na siebie _
Clekiroujemnogei i powstaja jony (kationy i aniony), ore 0 kg :;-
Sektrostatycznie. Ik -
Bas it o % e e TtWOrZOne §
Wa@zam.grwﬂ; ency fn- o alntiioive, B m_ﬂjqdfﬂwg)- - s1_1ne w;xe;zan;lz ;’g‘r;de gajace !
 Pomiedzy atomami pierwiastkéw o identyczne] giEktaee
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Stowmwik (wi ie pojedyncze) lub
s iu elektronow walencyjnych (wigzanie pojec v APy
G jednakowej odlegloéci od ich jader.

na uwspdlnien: : .1
elektronow (wigzanie poc Lol
od obu pierwiastkow isg potozone

spolaryzowane — tWOIzZy sie ;ﬁnxl_ni(;dzy"at_t::nla1ni ;
i sie nieznacznie e]ektrou;e‘mnosmz}. Wspolna para
d obu atomow jest przesunigta w kierunku atomy

Wigzanie kowa!reﬂcyjrrw 0}
pierwiastkow, ktore roz
elektronéw pochodzaca od ol
pierwiastka bardziej elektroujemnego.

i zawierajs i€ rany elektron.
Wolny rodnik - fragment czgstki zawierajgcy niesparowany

. o i ‘ne) — jest polgczeniem wigzania jonowego
i koordynacyjne (semipolarne) —JeStp 2 i ;
Wl?ztilzzgmowe é’o} kthré‘ polega na tym, ze wspdlna para elektronéw pochodzi od
atomu lub jonu jednego pierwiastka (donor), a drugi atom lub jon (akceptor) te

pare elektronow przyfacza.

Wigzanie metaliczne — polega na przeksztalceniu atomow okre_élonegq metalu Jub_
roznych metali w zbiér kationéw (jony o ladunku dodatnim) zna;du;gcych sie
w wezlach przestrzennej siatki krystalicznej oraz swobodnie poruszajacych sie
pomiedzy nimi elektronéw walencyjnych, ktore tworzg tzw. gaz elektronowy.
Tego typu wiazanie wystepuje tylko w stanie stalym i ciektym.

Wigzanie migdzyczgsteczkowe (sity van der Waalsa) = siabc wigzanie wystepujace
pomiedzy czasteczkami obojetnymi lub atomami gazéw szlachetnych. Sita
przyciggania jest wywolana ruchem elektronéw w atomach i jest 10-20 razy
stabsza niz sita przyciagania, jaka wystepuje pomiedzy jonami.

Wigzanie wodorowe — stabe oddziatywanie typu elektrostatycznego miedzy
atomem wodoru i atomem o duzej elektroujemnosci zawierajacym wolne pary
elektronowe. Zwigzki tworzace wigzania wodorowe majg wysokie temperatury
wrzenia i topnienia.

Wiasciwosci chemiczne - cechy substancji, ktére mozna zaobserwowa¢ podczas
roznego rodzaju reakcji chemicznych, w ktorych substancja moze lub nie moze

uczestniczyc (reaktywnos¢, toksycznosc, palnos¢, hydrofilnoéé, hydrofobowosé,
stopieri utleniania itp.).

Wiasciwosci fizyczne - whasciwosci substancji, ktore mozna écigle zmierzy¢
i zarejestrowac, a takze zobaczy¢. Nalezg do nich: barwa, polysk, stan
skupienia, zapach, smak, temperatura topnienia, wrzenia krzepniecia, gestos,
przewodnictwo elektryczne oraz rozpuszczalnogé.

Wspélezynnik konwersji - stosunek procentowy ilosci wi

: z h
(spoluneryzowanych) do nieprzarea'gowanych (nies g

polimeryzowanych).
Zywice - bezpostaciowe polime

: ochodzeni \
nierozpuszczalne w wodgie, p f1a naturalnego lub syntetycznego,
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INDEKS

A

Akrylany modyfikowane o zwigkszonej
wytrzymalosci 66
Aldehyd glutarowy 40

C

Cement dentystyczny 105
-cynkowo-fosforanowy 105

-do ﬁt(l)lczasowego osadzania protez statych
-karboksylowy 111, 118

-kompozytowy 119

--na bazie zywic 108, 109

--samotrawigcy 111

-na bazie wodorotlenku wapnia 111

-na bazie wody 105

-polikarboksylowy 106

-szklo-jonomerowy 106, 111

-- wzmacniany zywicg 107
-tlenkowo-cynkowo-eugenolowy 110
Cementowanie uzupelnien ceramicznych 118
Ceramika dentystyczna 77
-dikrzemowo-litowa 80

-leucytowa 79

-na bazie tlenku glinu(IlI) 81

—-infiltrowana szklem 81

_—zawierajgcym spinel 82

----cyrkon 82

-na bazie czystego tlenku glinu 82

_na bazie ditlenku cyrkonu 83-84
-skaleniowa 78
-szklana 79, 80, 81
_tlenkowo-glinowa infi
- zawierajaca spinel 82
- zawierajaca cyrkon 82
Czynniki wptywajace na
-chemiczne 4, 5
-mechaniczne 5
-termiczne 5

Itrowana szklem 81

czas wigzania gipsu 4

D .
Dezynfekcja wycisku 38, 39,40

Elastomer wyciskowy 24

F

Formy woskowe 12
Frezarka Cerec MCXL 145
Frezowanie kopiujace 151

G

Gips dentystyczny 1, 2, 3
-chemiczny 3
-modelowy 1, 2, 3
-naturalny 3
-odlewowy 3

-proces produkcji 2
-reakcja wigzania 3
-supertwardy 1, 2
-syntetyczny 3
-twardy 1, 2
-wyciskowy 1, 2, 3, 20
Gutaperka 20

Izolator
-blonkotworczy 45
-silikonowy 46

K

Kauczuk

-polimetylosiloksanowy 24
-poliwinylosiloksanowy 24

Katalizator

-dodatni (akcelerator twardnienia) 4, 20
-ujemny (inhibitor twardnienia) 4, 20
Kolornik do tworzyw akrylanowych 65
Kompomer 99, 100

Kompozyt

-do odbudowy zrebu zebinowego 98, 100
-kondensowalny 98, 100
-laboratoryjny 99, 100, 102

-plynny 98, 100

Korekta ksztaltu z¢gba 102

Korona 90, 91, 118
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ﬁ?:;ﬁ:ﬁaxfal'acej 161 uzupelnien ceramicznych 84
-w piecu 162 . M ikrohybrydartyptl aflow 102
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_laserowe 163-165

Stal dentystyczna 131

Stopy dentystyczne 127
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_chromowo-niklowe 132,133
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-¢wiczebne 136 i
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-szlachetne 131
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-Cercon smart ceramics 149
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-frezowania 138

-odlewnicza 9
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