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Podstawy jezyka Go LINLIX

Podstawy jezyka Go

Aby méc programowac w jezyku Go, trzeba najpierw pobraé odpowiedni pakiet z witryny projektu
(https://go.dev/dl/). Jesli pracujemy w Linuksie, mozemy tez zainstalowaé Go za pomocg menedzera
pakietéw (np. poleceniem apt install golang w Debianie).

Przyktadowy program

Spodjrzmy na ponizszy przyktad:
package main
import "fmt"

func main() {
fmt.Println("Witaj, Swiecie!")

}

Przedstawia on prosty, lecz kompletny program w jezyku Go, ktéry mozemy uruchomié na dwa sposoby.
Przede wszystkim nalezy go zapisa¢ w pliku z rozszerzeniem .go, np. hello.go. Nastepnie mozemy go albo
uruchomié bezposrednio:

go run hello.go
...lub najpierw skompilowac:
go build hello.go

W wyniku uruchomienia powuzszego polecenia w biezgcym katalogu pojawi sie plik binarny (hello.exe w
Windows; hello w Linuksie i macOS-ie), ktéry mozna uruchomié¢ na danym komputerze — lub innym o tej
samej architekturze.

Program rozpoczyna sie od stowa kluczowego package (dostownie ,,pakiet”), ktore musi znalez¢ sie na
poczatku kazdego pliku z kodem zrédtowym Go. Nazwa main oznacza, ze wygenerowany zostanie program
wykonywalny, a nie biblioteka.

Kolejne polecenie, import, oznacza, ze importujemy funkcje znajdujace sie w pakiecie fmt. Jest to
niezbedne, poniewaz pdzniej uzyjemy funkcji fmt.Println, ktéra pochodzi z tego pakietu. Zwroé¢my uwage,
ze nazwa modutu znajduje sie w cudzystowie.

Dalej mamy stowo kluczowe main, ktére stuzy do definiowania funkcji. Tq funkcjg jest main() — gtéwna
funkcja w programie. Definicja funkcji sktada sie ze stowa kluczowego func, nazwy funkcji (w tym przypadku
main), opcjonalnie argumentéw w nawiasach okragtych oraz tresci funkcji w nawiasach klamrowych. Sama
tres¢ funkcji sktada sie w tym wypadku z pojedynczego wiersza.
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Wiersz ten zawiera inng funkcje, ktdrej nazwa sktada sie z dwdch czesci: fmt i Printin(). Pierwsza czesé
wskazuje na nazwe pakietu, ktéry zaimportowalismy wczesniej, zas druga to nazwa funkcji, ktéra zostata
zaimplementowana w tym pakiecie. Jest to funkcja Printin, ktéra stuzy do wyswietlania danych na ekranie,
dodajac na koricu znak nowego wiersza.

Zwréémy uwage, ze na konicu wierszy nie stawiamy srednikow.

Zmienne

»Zmienna” to zasadniczo adres w pamieci komputera, ktéremu mozemy przypisa¢ nazwe oraz typ. Np. ten sam
adres pamieci zawierajacy bity 01100100 mozna okresli¢ jako liczbe dziesietng 100, liczbe szesnastkowg 64 albo
litere d.

W ponizszym przyktadzie deklarujemy zmienng liczba i przypisujemy jej typ int, ktéry oznacza liczby catkowite,
uzywajgc stowa kluczowego var:

var liczba int
Nastepnie przypisujemy zmiennej liczba wartosc 64:
liczba = 64

Mozemy tez uzy¢ notacji skroconej, od razu przypisujgc wartos¢ zmiennej, a na tej podstawie Go sam
wywnioskuje, jaki typ powinien by¢ przypisany. W tym przypadku nie uzywamy stowa kluczowego var,
natomiast zamiast znaku rénosci uzywamy sekwencji :=.

liczba_zmiennoprzecinkowa := 8.0

Spoéjrzmy na kompletny program, w ktérym uzywamy obu konstrukcji, po czym wyswietlamy obie liczby na
ekranie:

package main
import "fmt"

func main() {
var liczba int
liczba = 64
liczba_zmiennoprzecinkowa := 8
fmt.Println(liczba, liczba_ zmiennoprzecinkowa)

}

Po uruchomieniu programu bezposrednio (go run t1.go) lub po kompilacji (go build t1.go, ./t1 lub t1.exe)
powinnismy otrzymacé ponizszy rezultat:

64 8

Jak widzimy, funkcja Printin() oddzielita obie zmienne znakiem spacji, za$ na koniec dodata znak nowego
wiersza. Czasem moze nam zaleze¢ na bardziej precyzyjnej kontroli wyswietlania — stuzy do tego funkcja Printf()
z tego samego pakietu fmt.
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O ile Println stosuje formatowanie domysine dla kazdej zmiennej, Printf umozliwia wymuszenie formatowania
za pomocg odpowiednich sekwencji formatujgcych rozpoczynajgcych sie od znaku procenta. Na przykfad
domyslina reprezentacja danej zmiennej to %v, reprezentacja binarna (czyli w systemie dwdjkowym) to %b,
nazwa typu danej zmiennej to %T, zas notacja naukowa dla zmiennych zmiennoprzecinokwych (czyli typu float)
to %e.

Zatem przyktadowy program:

package main
import "fmt"

func main() {
var liczba int
liczba = 64
lz := 64.0
fmt.Printf("%v %b %T %e\n", liczba, liczba, liczba, liczba)
fmt.Printf("%v %b %T %e\n", 1z, 1z, 1z, 1z)
}

Wyswietli ponizsze dane:

64 1000000 int %!e(int=64)
64 4503599627370496p-46 float64 6.400000e+01

Jak widzimy, zmienne typu catkowitego (int) nie obstugujg poprawnie znacznika formatowania notacji naukowej
%e.
Go obstuguje wiele typdw danych, z ktérych najwazniejsze to:

bool — moze przyjmowac jedynie wartosci true (prawda) lub false (fatsz)

int — liczby catkowite, np. 5 czy -8

string — napisy, np. To jest napis czy becki

float32 — liczby zmiennoprzecinkowe, np. 2.0 czy 3.141

complex64 — liczby zespolone, np. 1+2i

Petla for

Petla for umozliwia wykonywanie znajdujacych sie wewnatrz niej polecen okreslong liczbe razy, do momentu,
kiedy wystgpi zdefiniowany wczesniej warunek. W bardzo prostej wersji petla for moze zawieraé jedynie ten
warunek. Wynikiem dziatania ponizszego programu:

package main

import "fmt"

func main() {

i:=1

for i <= 3 {
fmt.Println(i)
i+=1

}
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Bedzie ponizsza sekwencja:
1
2
3

Mozemy tez opusci¢ warunek — jesli z powyzszego kodu usuniemy i <= 3, petla bedzie dziatata w nieskonczonosé.
Bardziej tradycyjna postac petli wyglada jak nizej:

package main
import "fmt"
func main() {

for i := 1; i <= 3; i++ {
fmt.Println(i)

}

Wynik dziatania programu bedzie identyczny jak poprzednio — poszczegdlne wartosci zmiennej i, od poczatkowej
1 do koricowej 3.

Instrukcje warunkowe if/else

Konstrukcja if/else stuzy do kontroli przeptywu programu. W najprostszym wariancie po stowie kluczowym if
nastepuje warunek; jesli warunek ten jest spetniony, wykonywane s3 instrukcje znajdujgce sie w nawiasach
klamrowych bezposrednio po warunku. Jesli chcemy, mozemy doda¢ opcjonalny blok else, ktéry zostanie
wykonany, jesli warunek nie zostanie spetniony.

Ponizszy program wyswietli napis To prawda!:

package main
import "fmt"

func main() {

a := true
if a == true {

fmt.Println("To prawdal!")
} else {

fmt.Println("To nieprawda!")

}
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Tablice i wycinki

Tablice (array) w Go stuzg do przechowywania sekwencji zmiennych tego samego typu. Np. aby zadeklarowac
jednowymiarowa tablice sktadajgca sie z pieciu liczb catkowitych, uzyjemy konstrukcji

var a [5]int

Spdjrzmy na ponizszy przyktad:
package main

import "fmt"

func main() {

var a [3]int
fmt.Println(a)
var b [3][3]int
fmt.Println(b)

}

Deklaruje on dwie tablice, a i b. Pierwsza jest jednowymiarowa, zas druga — dwuwymiarowa. Obie przechowujg
wylgcznie wartosci typu int. Wynik dziatanie programu to:

[0 0 0]
[[06 0 0] [000] [000]]

Tablice w Go majg jedng zasadniczg wade: majg statg wielkosc. Jesli zadeklarowalismy, ze dana tablica ma 5
elementdw, to nie mozemy tej liczby ani zwiekszy¢, ani zmniejszy¢. Dlatego w praktyce zamiast tablic czesciej
stosuje sie tzw. wycinki (bgdz plasterki — slices), ktére mozna modyfikowac.

Do poszczegdlnych elementdéw tablic i plasterkdw odwotujemy sie za pomocg nawiaséw kwadratowych, w
ktérych umieszczany numer elementu, pamietajac, ze pierwszy element ma numer 0, drugi to 1 itd. Domysinie
wszystkie elementy liczbowe majg wartos¢ 0. Kolejne elementy dodajemy do wycinkdéw za pomocg funkcji
append(), natomiast za pomocg len() mozemy sprawdzi¢ dtugos¢ tablicy badz wycinka.

Ponizszy program...

package main
import "fmt"
func main() {
a := make([]int, 3)

for i :=0; i < len(a); i++ {
fmt.Println(a[i])
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for i := 0; i < len(a); i++ {
a[i] = 1

a = append(a, 10)

fmt.Println(a)
}

...wygeneruje nastepujgce dane wyjsciowe:
0
0
0
[

012 10]

Zawiera on dwie petle for: w pierwszej wyswietlamy poszczegdlne elementy wycinka, za$ w drugiej —

przypisujemy im kolejne wartosci od 0 do 3.

Co wiecej, za pomocg nawiasow klamrowych mozemy odwotywac sie nie tylko do pojedynczych elementdw,
ale rowniez catych zakresdw — wykorzystywana jest konstrukcja wycinek[poczqtek:koniec], przy czym element
poczqtek jest zawsze wigczany, natomiast element koniec — nigdy. Np. pierwszy i drugi element wycinka a to

[0:2], a nie [0:1].
W wyniku uruchomienia ponizszego programu:

package main
import "fmt"

func main() {

a := make([]int, 5)

for i := 0; i < len(a); i++ {
a[i] = 1

}

fmt.Println(a, a[1:3], a[:3], a[3:])

}
Uzyskamy wynik:

[01234][12][012] [34]



Podstawy jezyka Go LINLIX

Mapy

Mapy, czyli tablice asocjacyjne, to bardzo przydatny typ danych, zwany réwniez stownikiem lub tablicg
skojarzeniowa. Jest to typ danych sktadajacy sie z kluczy i przypisanych im wartosci. Mape tworzymy za pomoca
make(map[typ-klucza]typ-wartosci).

Przyktad utworzenia mapy znajdziemy ponize;j:

package main
import "fmt"
func main() {
a := make(map[string]int)

a["Adam"] = 650123123
a["Robert"] = 651123123

fmt.Println(a)
fmt.Println(a["Adam"])

}

W wyniku uruchomienia programu uzyskamy ponizsze wyjscie:

map[Adam:650123123 Robert:651123123]
650123123

Aby wyswietli¢ wszystkie klucze i wartosci, najprosciej jest uzy¢ konstrukcji range:
package main
import "fmt"
func main() {
a := make(map[string]int)

a["Adam"] = 650123123
a["Robert"] = 651123123

for k, w := range a {
fmt.Println(k, w)
}
}

Powyzszy program wyswietli nastepujgce dane:

Adam 650123123
Robert 651123123
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Funkcje

Funkcja to logiczna czes$¢ kodu, z reguty wykonujgca jedno okreslone zadanie. Funkcje czesto przyjmuja
argumenty i zwracajg wartosci.

W Go definicja funkcji zaczyna sie do stowa kluczowego func, po ktédrym umieszczamy parametry w nawiasach
okragtych, przy czym kazdy parametr musi mie¢ okreslony typ. Uwaga: po liscie argumentdéw nastepuje typ
wartosci zwracanej przez funkcje, po czym sama funkcja. Wartos¢ funkcji zwracana jest za pomocg stowa
kluczowego return.

Ponizszy program wyswietli liczbe 4:
package main

import "fmt"

func dodaj(a int, b int) int {

return a + b

}

func main() {
fmt.Println(dodaj(2, 2))

}

Co ciekawe, w Go funkcja moze zwracac wiecej niz jedng wartosc¢, np. ponizszy program zwroéci wynik 4 0:
package main

import "fmt"

func suma_roznica(a int, b int) (int, int) {

return a + b, a - b

}

func main() {
fmt.Println(suma_roznica(2, 2))

}
Go obstuguje tez zmienng liczbe argumentéw za pomoca elipsy (...). Ponizszy program wyswietli liczbe 6:

package main

import "fmt"
func suma(liczby ... int) int {
s =0
for _, n := range liczby {
S +=n
}
return s
}
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func main() {
fmt.Println(suma(1, 2, 3))

}

Gorutyny

Go utatwia tworzenie lekkich watkéw za pomocg stowa kluczowego go. Ponizszy program przedstawia
uruchomienie przedstawionej wczesniej funkcji sumujgcych bezposrednio i za pomocg go(). Poniewaz gorutyna
dziata wspétbieznie, musimy na nig zaczeka¢ — w przyktadzie ponizej uzywamy do tego metody Sleep z pakietu
time:

package main

import (
"fmt"
"time"
)
func suma(liczby ...int) {
s =0
for , n := range liczby {
S +=n
}

fmt.Println(s)
}

func main() {
suma(l, 2, 3)
go suma(2, 3, 4)
suma(3, 4, 5)
time.Sleep(time.Second)

10
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