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Wstęp

.

Wydawca

Do zbioru dołączono wkładkę z zadaniami maturalnymi z maja 2021 r. Zostały 
one uporządkowane według tematów występujących w niniejszym zbiorze.
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1. Budowa atomu

Słowa kluczowe
Atom, jądro atomowe, elektron, proton, neutron, nukleon, deuteron,  liczba masowa, liczba 
atomowa, pierwiastek chemiczny, masa atomowa, izotopy, nuklidy, przemiana jądrowa, prze-
miana , przemiana –, +, cząstka α, cząstka , szereg promieniotwórczy, okres półtrwania, 
liczba kwantowa (główna, poboczna, magnetyczna, magnetyczna spinowa), konfiguracja 
elektronowa, elektrony walencyjne, powłoka elektronowa, podpowłoka elektronowa (s, p, d), 
orbital atomowy, okres, grupa, jon prosty.

Zadanie 1.1.  [CKE, matura, maj 2010, zad. 1. (1 pkt)]
3+

1s22s22p63s23p63d10

s p d

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 1.2.  [CKE, matura, maj 2010, zad. 2. (2 pkt)]  

7
13 N

5
10 B -

84
210 Po

Zadanie 1.3.  [CKE, matura, maj 2011, zad. 1. (2 pkt)]

p

Informacja do zadań 1.4.–1.6.
3H T( )

–

14 N

TEKSTY ZADAŃ MATURALNYCH

Zbiór zadań maturalnych CKE z rozwiązaniami. Poziom rozszerzony. Przykładowy fragment
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Chemia. Zbiór zadań maturalnych. Lata 2010-2018. Poziom rozszerzony6

-
3

46 10⋅

Zadanie 1.4.  [CKE, matura, maj 2011, zad. 5. (1 pkt)]

Zadanie 1.5.  [CKE, matura, maj 2011, zad. 6. (1 pkt)]
3

Zadanie 1.6.  [CKE, matura, maj 2011, zad. 7. (1 pkt)]
3

3

3

Zadanie 1.7.  [CKE, matura, czerwiec 2011, zad. 1. (1 pkt)]

33
2 2 6 2 6 10 2 3As: 1 2 2 3 3 3 4 4s s p s p d s p

Chemia. Zbiór zadań maturalnych. Lata 2010–2020. Poziom rozszerzony
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Zadanie 1.8.  [CKE, matura, czerwiec 2011, zad. 2. (1 pkt)]
10 B 2

4 He( )

5
10

2
4

0
1

1

1B He X nZ
A+ → +

Z
A X

1

1 β+ +( )1
0e  

Z
A

Z
AX Y e

1

1

2

2
1
0→ + +

2

Zadanie 1.9.  [CKE, matura, maj 2012, zad. 1. (1 pkt)]
2+

1s22s22p63s23p63d10

-

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 1.10.  [CKE, matura, maj 2012, zad. 2. (1 pkt)]

n
l

ml

-

s / 4p / 4d / 4f -

Zadanie 1.11.  [CKE, matura, czerwiec 2012, zad. 1. (1 pkt)]
235 U

92
235

0
1

36
92

0
13U n Kr E nZ

A+ → + +

 Z
AE:

Zadanie 1.12.  [CKE, matura, czerwiec 2012, zad. 2. (1 pkt)]

s22s22p63s23p64s13d10

s22s12p3
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Chemia. Zbiór zadań maturalnych. Lata 2010-2018. Poziom rozszerzony8

s22s22p63s23p64s13d

Zadanie 1.13.  [CKE, matura, maj 2013, zad. 1. (3 pkt)]

-

-
-

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

-

-

Liczby kwantowe Główna liczba kwantowa [n] Poboczna liczba kwantowa [l]

Wartości liczb kwantowych

Zadanie 1.14.  [CKE, matura, maj 2013, zad. 3. (1 pkt)]

-
208 70 -

-

Zadanie 1.15.  [CKE, matura, maj 2013, zad. 4. (3 pkt)]

-

Chemia. Zbiór zadań maturalnych. Lata 2010–2020. Poziom rozszerzony
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Nr
zadania

Rozwiązania i odpowiedzi 
Liczba

punktów

1.1. Symbol – Ga, okres – 4, grupa 13, blok – p 1

1.2. 84
210

2
4

82
206

5
10

2
4

7
13

0
1

Po He Pb

B He N

→

→ n 
2

1.3. Symbol pierwiastka X: S
s23p4 2

1.4. 7
14

0
1

6
12

1
3N H Cn→ 1

1.5.

N
V

N
V

V
V

1

1

2

2
4

3 3

23

2
2

16 36 10
10

6 02 10
10

=

⋅
=

⋅
=− dm

dm
,

1

1.6. 60 000 atomów trytu 1

1.7.
4s 4p

1

1.8. Symbol pierwiastka Y: C
Liczba masowa A2: 13 1

1.9. Symbol pierwiastka – Zn, numer okresu – 4, numer grupy – 12, symbol bloku – d 1

1.10. 4d, 10 1

1.11. 56
141Ba 1

1.12. C 1

1.13.
a) Symbol pierwiastka – Si, numer okresu – 3, numer grupy – 14, symbol bloku – p 
b) 3s23p2

c) n = 3, l = 0 
3

1.14. 82
208

30
70

112
277

0
1Pb Zn Cn→ n 1

1.15.
a) 51,2 → 25,6 → 12,8 → 6,4 → 3,2 → 1,6 → 0,8 → 0,4
t = 7 · 28 lat = 196 lat
b) Ca

3

1.16. 7
14

2
4

1
1

8
17N He O→ p 1

1.17. 1. – P, 2. – F, 3. – F 1

SZKICE ROZWIĄZAŃ i ODPOWIEDZI

1. Budowa atomu

Zbiór zadań maturalnych CKE z rozwiązaniami. Poziom rozszerzony. Fragment odpowiedzi
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7.13. 

7.14. 
Br

7.15. A
ZEz A

Z  z
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7.18. 
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h
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d s
d s
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E E
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l l
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n l m n l m m

 = 

 
  

   

 

K  L K  L  M  N  
K  L  M K  L  M

p p p p
p p

 

Br
 

 

 

Zbiór zadań z chemii do liceów i techników. Zakres rozszerzony. Fragment odpowiedzi
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Zadanie 1. (1 pkt)

A

B

C

D

E

Zadanie 2. (1 pkt)

C
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Chemia. Fundamenty. Zadania przedmaturalne44

A B C

H2O

Zadanie 3. (1 pkt)

4/3 dm3

A

1 dm3

B

2 dm3

C

4 dm3

D

Zadanie 4. (1 pkt)
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Zadanie 5. (4 pkt)

K

K
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Chemia. Fundamenty. Zadania przedmaturalne116

A B C
K

K
7

pkt

C
C

B
C

Chemia. Fundamenty. Zadania przedmaturalne. Zakres rozszerzony. Fragment odpowiedzi
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m

x y v

7
Cx y

x y

x y

7 m

n
M

x y

+

V m V MM MH2
3 20/ /

V m gMH dm
2

12 44 103/ , /
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Jeden z najważniejszych sposobów rozumowania chemika polega na porównywaniu
 substancji chemicznych i określaniu podobieństw oraz różnic między nimi.

Andrzej Górski
Profesor Politechniki Warszawskiej

Wstęp

To Repetytorium jest dla tych, którzy pragną zdobyć minimum trwałej i rzetelnej 
wiedzy z chemii, koniecznej do studiowania na kierunkach przyrodniczych, lecz nie 
dla entuzjastów metody ZZZ (Zakuć Zdać Zapomnieć). Uwaga o „minimum” dotyczy 
głównie części I (Chemia ogólna) i części IV (Czynności laboratoryjne). Pozostałe czę-
ści (II i III) są zbyt rozbudowane jak na potrzeby początkujących studentów, ale od-
powiadają wszystkim wymaganiom z podstawy programowej Ministerstwa Edukacji 
Narodowej, niezbędnym do zdania matury.

Szczegółowy spis treści i skorowidz polsko-angielski (zamieszczony na końcu 
książki) ułatwią wyszukiwanie określonych treści.

Nie można nauczyć się chemii bez rozwiązywania zadań. Dlatego po większości 
paragrafów proponujemy rozwiązanie odpowiednich zadań ze zbioru K.M. Pazdry 
i A. Roli-Noworyty Zbiór zadań z chemii do liceów i techników. Zakres rozszerzony 
(wydanie nowe, zmienione i uzupełnione, 2019), zwanego w tej książce „Zbiorem…”. 
Na końcu „Zbioru…” są odpowiedzi do wszystkich zadań.

Na stronie internetowej wydawnictwa www.pazdro.com.pl – przy szczegółowym 
opisie Repetytorium oraz w STREFIE UCZNIA (Doświadczenia z chemii) – są dostęp-
ne filmowe wersje przykładowych doświadczeń, obejmujących czynności laboratoryj-
ne opisane w części IV.

Autorzy 
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p · V = n · R · T
gdzie: p – ciśnienie, V – objętość, n – liczność materii („liczba moli”), R – stała gazowa 
zależna od jednostek, np. R = 8,31 Pa · m3

mol · K = 83,1 hPa · L
mol · K, T – temperatura termody-

namiczna (czyli w kelwinach).

W typowych obliczeniach wykorzystuje się dwie godne zapamiętania wartości ob-
jętości mola gazu:
1) 22,4 L w tzw. warunkach normalnych, czyli w temperaturze 0°C pod ciś nieniem 

1013 hPa (960 mmHg – zwanego od dawien dawna ciśnieniem normalnym);
2) 24,8 L w tzw. warunkach standardowych, czyli w temperaturze 25°C pod ciśnie-

niem 1000 hPa (1 bar).
 Komentarze: I. Do roku 1982 umowa międzynarodowa przewidywała wartość ci-

śnienia standardowego 1013 hPa, co należy uwzględniać korzystając z tablic, nie 
tylko wydanych dawniej, ale również współcześnie, ponieważ nie wszystkie warto-
ści (termodynamiczne, kinetyczne i elektrochemiczne) odniesione do warunków 
standardowych zostały już przeliczone. 

 II. Zarówno milimetr słupa rtęci (mm Hg) jak i bar są w Polsce jednostkami legal-
nymi (aczkolwiek nie należą do układu SI) i mogą służyć do wyrażania ciśnienia 
płynów (cieczy i gazów).

3) Objętość mola gazu w dowolnych warunkach można obliczyć z równania Clapeyrona.
Patrz przykłady 2.16 i 2.17 w „Zbiorze...”

Proponujemy zadania ze „Zbioru...”: 2.129, 2.131, 2.133, 2.135, 2.137, 2.138.

2.5. Stechiometria równań chemicznych

2.5.1. Stosunek stechiometryczny reagentów
Stechiometria pozwala na obliczanie ilości substratów potrzebnych do otrzymania 

pożądanej ilości produktu reakcji oraz ilości produktu, którą można otrzymać z okre-
ślonych ilości substratów.

Substancje reagują ze sobą w ściśle określonym stosunku ilościowym, charakte-
rystycznym dla danej reakcji. Również powstające produkty pozostają do siebie i do 
substratów w ściśle określonych stosunkach. Stosunki ilościowe między reagentami, 
tzw. stosunki stechiometryczne reagentów, oblicza się na podstawie równania che-
micznego. 

Stosunek stechiometryczny można wyrażać różnymi sposobami, na przykład 
jako stosunek masowy, stosunek molowy lub jako stosunek objętościowy (patrz dalej 
i przykłady – od 4.2 do 4.17 w „Zbiorze...”).

Proponujemy zadania ze „Zbioru...”: 4.7, 4.11, 4.13.

Chemia. Repetytorium dla przyszłych maturzystów i studentów. Przykładowy fragment
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2.5.2. Masowy stosunek stechiometryczny reagentów
Korzystając z mas atomowych bądź cząsteczkowych reagentów, można obliczyć 

masowy stosunek stechiometryczny. W tym celu należy pomnożyć współczynniki ste-
chiometryczne przez odpowiednie masy cząsteczkowe, a wyniki zapisać nad symbola-
mi reagentów, na przykład:

Masowy stosunek stechiometryczny glinu do siarki i do siarczku glinu  wynosi
54 u : 96 u : 150 u

czyli                                                        54 : 96 : 150
dowolnych, lecz takich samych jednostek masowych, na przykład gramów:

54 g : 96 g : 150 g
Relacja ta oznacza, że 54 g glinu reagują z 96 g siarki i powstaje 150 g siarczku 

glinu. Na tej podstawie, znając ilość jednego, dowolnego reagenta, na przykład ilość 
pożądanego siarczku glinu (10 g), można obliczyć ilości wszystkich pozostałych re-
agentów.

Typowe zadanie oparte na równaniu chemicznym można rozwiązywać, wykonu-
jąc kolejno następujące czynności:
1. Ułożyć równanie reakcji chemicznej.
2. Pod wzorami odpowiednich reagentów zapisać wielkość daną i szukaną.
3. Pod wielkościami danymi i szukanymi zapisać stosunek stechiometryczny reagen-

tów w takich jednostkach, w jakich podano wielkość daną i szukaną (w gramach, 
kilogramach itp.).

4. Ułożyć równanie lub proporcję i obliczyć wartość niewiadomej.
5. Podać odpowiedź.

Na przykład:
Ile gramów glinu i ile gramów siarki potrzeba do otrzymania 10 g siarczku glinu?
Rozwiązanie:
łączne masy atomowe i cząsteczkowe               54 u          96 u         150 u
równanie chemiczne                                            2 Al    +    3 S       Al2S3
wielkości dane i szukane                                        x               y             10 g
masowy stosunek stechiometryczny                 54 g          96 g          150 g

Masa glinu:
Jeżeli z 54 g Al powstaje 150 g Al2S3
                to z x powstaje 10 g Al2S3   

x = 10 g · 54 g
150 g  = 3,6 g
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Masa siarki:
Jeżeli z 96 g S powstaje 150 g Al2S3
              to z y powstaje 10 g Al2S3

y = 10 g · 96 g
150 g  = 6,4 g

Proponujemy zadania ze „Zbioru...”: 4.19, 4.21, 4.23, 4.28, 4.29, 4.31, 4.35, 4.39, 
4.43, 4.47.

2.5.3. Zasada stechiometrii
Na podstawie powyższych rozważań można sformułować ważne uogólnienie, 

zwane zasadą stechiometrii: ilość jednego reagenta określa ilości wszystkich pozosta-
łych reagentów. Zasada stechiometrii dotyczy ilości substratów, które przereagowały, 
i wytworzonych produktów. Nie można twierdzić, że z 54 g glinu zawsze otrzymamy 
150 g siarczku glinu. Muszą być bowiem spełnione pewne warunki, aby to mogło na-
stąpić. Jednym z takich oczywistych warunków jest dodanie odpowiedniej ilości siarki 
(nie mniej niż 96 g). Można natomiast twierdzić, że w reakcji wzięło udział 54 g glinu, 
jeżeli wiemy, iż  powstało 150 g siarczku glinu.

2.5.4. Molowy stosunek stechiometryczny reagentów
Molową interpretację równań można wykorzystać w różnych obliczeniach che-

micznych. Punktem wyjścia jest wówczas molowy stosunek stechiometryczny, okre-
ślony liczbami równymi współczynnikom stechiometrycznym. Stosunek molowy ła-
two przeliczyć na masowy, jeśli skorzystamy z mas moli, na przykład:

równanie chemiczne                                 2 H2  +  O2      2 H2O
molowy stosunek stechiometryczny     2 mole  1 mol      2 mole
masowy stosunek stechiometryczny       4 g       32 g          36 g

2.5.5. Prawo stosunków objętościowych
W pierwszym dziesięcioleciu XIX wieku francuski chemik i fizyk Louis Gay- Lussac 

opublikował wyniki wielu doświadczeń, których celem było zbadanie objętości gazów 
reagujących ze sobą i objętości otrzymywanych produktów gazowych. Rezultaty prze-
prowadzonych badań ujął w formie wniosku, zwanego dziś prawem stosunków obję-
tościowych Gay-Lussaca: jeżeli wszystkie objętości mierzono w tych samych warun-
kach ciśnienia i temperatury, to stosunek objętości reagujących gazów i gazowych 
produktów reakcji jest określony niewielkimi liczbami całkowitymi. Na przykład dla 
syntezy chlorowodoru uzyskuje się następujące wyniki:

wodór  +  chlor      chlorowodór
                                       1 dm3  +  1 dm3     2 dm3

czyli                      1 objętość  +  1 objętość      2 objętości
42



format 165 x 235 mm, 
stron 328



Spis treści

Wstęp   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5

Rozdział 1. Budowa atomów  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  7

Rozdział 2. Przemiany jądrowe   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  14

Rozdział 3. Struktura elektronowa atomu  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  23

Rozdział 4. Właściwości pierwiastków a położenie  
w tablicy Mendelejewa  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  33

Rozdział 5. Budowa i właściwości substancji chemicznych  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  40

Rozdział 6. Budowa cząsteczek   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  46

Rozdział 7. Bilansowanie równań reakcji   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  54

Rozdział 8. Mol   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  63

Rozdział 9. Równanie Clapeyrona  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  68

Rozdział 10. Stechiometria wzorów chemicznych   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  72

Rozdział 11. Ustalanie wzorów związków chemicznych  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  81

Rozdział 12. Stechiometria równań reakcji chemicznych  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  91

Rozdział 13. Mieszaniny  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   103

Rozdział 14. Stężenie procentowe roztworu  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   111

Rozdział 15. Stężenie molowe roztworu. Przeliczanie stężeń   .  .  .  .  .  .  .  .  .   115

Rozdział 16. Mieszanie roztworów  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   120

Rozdział 17. Rozpuszczalność substancji  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   127

Rozdział 18. Kinetyka chemiczna  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   133

Rozdział 19. Energia reakcji   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   139

Rozdział 20. Równowaga chemiczna   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   144

Rozdział 21. Entalpia reakcji. Prawo Hessa  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   154

Rozdział 22. Dysocjacja elektrolityczna. Definicje kwasów i zasad  .  .  .  .  .  .   163

Rozdział 23. Reakcje jonowe  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   169

Rozdział 24. Elektrolity mocne i słabe. Prawo rozcieńczeń Ostwalda   .  .  .  .   176

Rozdział 25. Iloczyn rozpuszczalności  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   183

Rozdział 26. Ogniwa elektrochemiczne  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   188

44



Rozdział 27. Elektroliza   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   196

Rozdział 28. Systematyka związków nieorganicznych  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   205

Rozdział 29. Pierwiastki bloku s  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   214

Rozdział 30. Pierwiastki bloku p  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   219

Rozdział 31. Pierwiastki bloku d  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   232

Rozdział 32. Węglowodory – budowa i nazewnictwo  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   239

Rozdział 33. Węglowodory – otrzymywanie, najważniejsze reakcje  
chemiczne  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   247

Rozdział 34. Węglowodory aromatyczne  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   253

Rozdział 35. Alkohole i fenole  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   259

Rozdział 36. Aldehydy i ketony   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   267

Rozdział 37. Kwasy karboksylowe   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   272

Rozdział 38. Organiczne związki azotu   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   279

Rozdział 39. Enancjomeria  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   284

Rozdział 40. Aminokwasy białkowe, białka  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   288

Rozdział 41. Sacharydy  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   294

Odpowiedzi do zadań .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  301

Skorowidz   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  321

45



111

14 Stężenie procentowe roztworu
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1.  Atomy, cząsteczki i stechiometria chemiczna
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Chemia. Vademecum maturalne. Przykładowy fragment
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Chemia. Vademecum maturalne6

5 H2SO4

MASA MOLOWA

Masa molowa M masie atomo-
wej Ar Mr

Na Ar = 23 u M = 23 g · mol–1

Ca3(PO4)2 Mr = 310 u M = 310 g · mol–1

CH3–CH(NH2)–COOH Mr = 89 u M = 89 g · mol–1

Atomowa jednostka masy [u] 12
6C

1 u = 1,66 · 10–24 g     lub     1 g = 6,02 · 1023 u

Fe

x
x

5

5 5
                                    x 5

x 5
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1. Atomy, cząsteczki i stechiometria chemiczna 7
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1. Atomy, cząsteczki i stechiometria chemiczna 9
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x x
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Wzór empiryczny, wzór elementarny
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Chemia. Vademecum maturalne10
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Informacja do zadania 1.1.
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n

1. Budowa atomu     
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Z
Uwaga: wynik musi by  zaokr glony do liczby ca kowitej!
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