
SLAJD 1 - to o czym będziemy mówić - Ala
SLAJD 2
CO TO SĄ RADIOIZOTOPY - Wera
Radioizotopy to izotopy chemiczne, które ulegają promieniotwórczemu rozpadowi,
emitując promieniowanie jonizujące w postaci cząstek alfa, beta lub fotonów
gamma.
Izotopy te charakteryzują się niestabilną strukturą jądra atomowego, co prowadzi
do jego rozpadu i przemiany w inny izotop lub pierwiastek.
Radioizotopy występują naturalnie w przyrodzie, ale mogą być także wytwarzane
sztucznie poprzez bombardowanie jądra atomowego odpowiednio dobranymi
cząstkami lub przez reakcję nuklearną w reaktorach jądrowych. Ze względu na
swoje właściwości, radioizotopy mają wiele zastosowań w różnych dziedzinach,
takich jak medycyna, przemysł, badania naukowe czy energetyka.

Przykłady radioizotopów to m.in.
węgiel-14, który jest wykorzystywany w datowaniu radiowęglowym,
jod-131, który jest używany do terapii radioizotopowej w leczeniu chorób tarczycy,
kobalt-60, który służy do leczenia nowotworów, a także
cez-137, stront-90 czy pluton-239, które są produktem ubocznym procesów
reaktorowych i stanowią odpady promieniotwórcze.

Radioizotopy są niezwykle przydatne w różnych dziedzinach, ponieważ ich
promieniowanie może być wykorzystane do leczenia chorób, diagnozowania
schorzeń, badania materiałów, datowania obiektów czy wytwarzania energii
elektrycznej. Jednocześnie, ze względu na swoją niebezpieczną dla zdrowia i
środowiska naturę, radioizotopy wymagają precyzyjnej kontroli i specjalistycznej
wiedzy w zakresie ich stosowania i magazynowania.

SLAJD 3
DATOWANIE RADIOIZOTOPOWE - Dominika
Datowanie radioizotopowe to metoda określania wieku obiektów przy użyciu
radioaktywnych izotopów.
Metoda ta opiera się na rozpadzie izotopów promieniotwórczych, które w naturalny
sposób tracą swoją stabilność i przekształcają się w izotopy innych pierwiastków
chemicznych.
Datowanie radioizotopowe jest stosowane w różnych dziedzinach nauki, takich jak
geologia, archeologia, paleontologia, antropologia czy nauki o środowisku.
Przykładowo, datowanie radioizotopowe pozwala na określenie wieku skał,
minerałów, skamieniałości, ale także narzędzi, ceramiki czy innych obiektów
związanych z ludzką działalnością.
Metoda datowania radioizotopowego opiera się na pomiarze ilości izotopów
promieniotwórczych i ich produktów rozpadu w próbce badanej. Dzięki temu można
określić czas, który upłynął od momentu, gdy materiał został początkowo utworzony
lub po raz ostatni poddany procesowi geologicznemu.
Jednym z najbardziej znanych izotopów stosowanych w datowaniu
radioizotopowym jest węgiel-14 (C-14), który pozwala na określenie wieku



organicznych materiałów takich jak kości, skóry, drewno czy papirusy.
Węgiel-14 jest izotopem promieniotwórczym, który jest wytwarzany w atmosferze
Ziemi i wchodzi w skład dwutlenku węgla. Organizmy żywe, takie jak ludzie czy
zwierzęta, pobierają węgiel z powietrza i wchłaniają węgiel-14. Po śmierci
organizmu ilość węgla-14 w próbce zaczyna spadać, co pozwala na określenie
wieku materiału.
Innym przykładem izotopu stosowanego w datowaniu radioizotopowym jest
uran-238, który rozpada się na ołów-206. Ta metoda pozwala na określenie wieku
skał i minerałów, które zawierają uran-238. Innymi izotopami stosowanymi w
datowaniu radioizotopowym są np. argon-40, trit, rubid-87 czy potas-40.

Datowanie radioizotopowe jest niezwykle przydatne w badaniach naukowych,
ponieważ pozwala na dokładne określenie wieku obiektów i materiałów.
Jednocześnie, metoda ta wymaga precyzyjnych pomiarów i specjalistycznego
sprzętu, dlatego jest stosowana głównie przez naukowców i specjalistów z różnych
dziedzin.

SLAJD 5
IZOTOPY W MEDYCYNIE - Wera
Izotopy promieniotwórcze są szeroko stosowane w medycynie w celu wykrywania
chorób oraz leczenia niektórych schorzeń. W zależności od zastosowania,
stosowane są różne izotopy, które emitują różnego rodzaju promieniowanie.
W diagnostyce medycznej, oprócz wymienionych wcześniej izotopów, stosuje się
także inne. Na przykład, do wykrywania nowotworów stosuje się izotop miedzi-64,
który jest wykorzystywany w połączeniu z peptydami mającymi właściwości łączenia
się z receptorami na powierzchni komórek nowotworowych. Dzięki temu można
uzyskać precyzyjny obraz rozwoju choroby i jej nasilenia.
Do obrazowania mózgu stosuje się izotop tlenu-15, który pozwala na określenie
poziomu przepływu krwi w mózgu. Izotop ten wstrzykuje się do krwiobiegu pacjenta,
a następnie mierzy się poziom promieniowania emitowanego przez mózg. Dzięki
temu można określić, które obszary mózgu są aktywne podczas wykonywania
określonej czynności.
SLAJD - 6 Ola
W leczeniu chorób, izotopy promieniotwórcze są stosowane do niszczenia komórek
nowotworowych. Oprócz jodu-131, wykorzystywanego do leczenia raka tarczycy,
stosuje się także izotopy promieniotwórcze do leczenia innych nowotworów, takich
jak rak prostaty czy piersi. W przypadku raka prostaty, stosuje się izotop
lantanu-177, który jest podawany pacjentowi dożylnie. Izotop ten emituje
promieniowanie beta, które niszczy komórki nowotworowe.
Oprócz zastosowań w diagnostyce i terapii medycznej, izotopy promieniotwórcze
znajdują także zastosowanie w badaniach naukowych. Na przykład, w badaniach
nad roślinami, stosuje się izotop węgla-14, który pozwala na określenie wieku
rośliny. Stosuje się go także w badaniach nad składem atmosfery, w szczególności
w badaniach nad zmianami klimatu. Izotopy promieniotwórcze są bardzo pomocne
w diagnostyce oraz terapii chorób, jednak ich stosowanie wymaga odpowiednich
procedur bezpieczeństwa, aby zminimalizować ryzyko dla pacjenta oraz personelu
medycznego.



SLAJD 7/8
- Ola przez tubę, Dominika💪

DIAGNOSTYKA OBRAZOWA - Ala
Diagnostyka obrazowa to dziedzina medycyny, która wykorzystuje różne
technologie i metody do wizualizacji narządów i tkanek wewnętrznych
pacjenta. Wśród najpopularniejszych metod diagnostyki obrazowej
znajdziemy m.in.

1. Rentgenografia: Rentgenografia to jedna z najstarszych metod diagnostyki
obrazowej. Wykorzystuje ona promieniowanie rentgenowskie do wizualizacji kości i
tkanek miękkich. Rentgenografia może pomóc w diagnozowaniu złamań kości,
chorób układu oddechowego, problemów z zatokami i wiele innych.
2. Tomografia komputerowa (CT): Tomografia komputerowa to metoda diagnostyki
obrazowej, która wykorzystuje promieniowanie rentgenowskie do uzyskania
szczegółowych obrazów narządów i tkanek wewnętrznych. CT może pomóc w
diagnozowaniu nowotworów, chorób układu krążenia, urazów i innych.
3. Rezonans magnetyczny (MRI): Rezonans magnetyczny to metoda diagnostyki
obrazowej, która wykorzystuje silne pole magnetyczne i fale radiowe do uzyskania
szczegółowych obrazów narządów i tkanek wewnętrznych. MRI jest szczególnie
przydatne w diagnozowaniu problemów z mózgiem i rdzeniem kręgowym.
4. Ultrasonografia: Ultrasonografia to metoda diagnostyki obrazowej, która
wykorzystuje fale dźwiękowe do wizualizacji narządów i tkanek wewnętrznych.
Ultrasonografia może pomóc w diagnozowaniu chorób układu moczowego, chorób
tarczycy, chorób układu pokarmowego i wiele innych.
5. Pozytonowa tomografia emisyjna (PET): Pozytonowa tomografia emisyjna to
metoda diagnostyki obrazowej, która wykorzystuje radioaktywne izotopy i skanery
PET do uzyskania obrazów metabolicznych tkanek. PET może pomóc w
diagnozowaniu chorób onkologicznych i chorób układu nerwowego.

Diagnostyka obrazowa jest niezwykle ważna w medycynie, ponieważ pozwala
lekarzom na dokładną diagnozę choroby i dobór odpowiedniego leczenia. Każda z
wymienionych metod ma swoje zalety i ograniczenia, dlatego lekarze często
stosują kombinację różnych metod, aby uzyskać jak najbardziej dokładne obrazy
wewnętrzne ciała pacjenta.



SLAJD 9/10 - Ola
Badanie RTG polega na naświetlaniu wybranego rejonu ciała wiązką promieni
rentgenowskich, których nazwa pochodzi od nazwiska niemieckiego naukowca Wilhelma
Röntgena, który w 1895 roku po raz pierwszy publicznie ogłosił fakt jego istnienia,
proponując nazwę promieniowania X.

Promienie te wytwarzane są przez urządzenie zwane lampą rentgenowską i przenikają
one częściowo przez ciało pacjenta, a następnie padają na tzw. błonę rentgenowską,
która jest rodzajem błony fotograficznej czułej na promienie RTG.

Badanie RTG wykonuje się z użyciem sprzętu i akcesoriów radiologicznych.

- Fartuch rentgenowski - kaftan bez rękawów, zakładany na tułów w celu ochrony
tarczycy i narządów płciowych. Jest wytworzony z kauczuku oraz materiałów
kompozytowych zawierających w swoim składzie ołów. Fartuch pochłania
promieniowanie, które nie powinno przechodzić przez nieobjęte badaniem tkanki.
Najbardziej wrażliwe na promieniowanie X są tkanki o znacznym metabolizmie, stąd
szczególna ochrona płodu, dzieci oraz okolic ciała zawierających tkankę gruczołową –
tarczycy.

- Błona RTG - rodzaj błony fotograficznej charakteryzujący się czułością na promienie X.
Złożona jest z elastycznej folii poliestrowej, warstwy emulsji fotograficznej pokrytej żelatyną,
polimerem i środkiem matującym, a także z mikrokryształków halogenku srebra -
elementów światłoczułych.

- Aparat rentgenowski - urządzenie, które dzięki lampie rentgenowskiej wytwarza
promieniowanie rentgenowskie.

Obraz tworzy się dzięki temu, że różne tkanki w różnym stopniu pochłaniają promienie
rentgenowskie, zwane również promieniami X. Promieniowanie to jest jednym z rodzajów
promieniowania elektromagnetycznego i obejmuje zakres długości fali pomiędzy
nadfioletem a promieniowaniem gamma.

Za pomocą promieniowania rentgenowskiego prześwietlić można praktycznie każdą
część ciała. W dzisiejszych czasach badanie RTG jest jedną z podstawowych technik
diagnostycznych w medycynie.

Wskazania do RTG są bardzo liczne, dotyczą wielu chorób:

Powodem wykonania RTG może być przypuszczenie zmian pourazowych (złamania), bóle
układu mięśniowo-szkieletowego (np. podejrzenie choroby reumatoidalnej, zmiany
zwyrodnieniowe), stany klatki piersiowej (np. zapalenie płuc), badania brzucha (np.
niedrożność jelit) i wykrycie guzów i nowotworów.



RADIOIZOTOPY W PRZEMYŚLE - Wera
Radioizotopy mają wiele zastosowań w przemyśle. Ich wykorzystanie może
przyspieszyć procesy produkcji, usprawnić kontrolę jakości wyrobów, a także
zwiększyć bezpieczeństwo w niektórych branżach.
Jednym z najczęstszych zastosowań radioizotopów w przemyśle jest radiografia.
Stosuje się ją do badania wewnętrznej struktury materiałów, takich jak metale,
tworzywa sztuczne czy beton. W tym celu wykorzystuje się izotopy
promieniotwórcze, takie jak kobalt-60 czy iryd-192, które emitują promieniowanie
gamma. Promieniowanie to jest w stanie przeniknąć przez materiały, a następnie jest
rejestrowane przez detektory. Dzięki temu można dokładnie zbadać wnętrze
badanego materiału i wykryć wady lub uszkodzenia, które mogą wpłynąć na jego
jakość i trwałość.
Radioizotopy znajdują również zastosowanie w kontrolowaniu grubości warstw
powłok, na przykład w procesie malowania samochodów czy produkcji folii
aluminiowych. W tym celu stosuje się izotopy promieniotwórcze, które emitują
promieniowanie beta. Po nałożeniu powłoki na powierzchnię badanego
przedmiotu, izotopy pomagają określić jej grubość poprzez pomiar pochłaniania
promieniowania przez materiał.
W przemyśle jądrowym radioizotopy wykorzystywane są do kontroli jakości paliwa
jądrowego, jak również do pomiaru poziomu promieniowania w zakładach
przemysłowych. W niektórych branżach, takich jak produkcja żywności, stosuje się
radioizotopy do oznaczania ilości składników w produktach lub do wykrywania
zanieczyszczeń. Ważne jest, aby pamiętać, że wykorzystanie radioizotopów w
przemyśle wymaga przestrzegania ścisłych procedur bezpieczeństwa. Izotopy
promieniotwórcze są substancjami bardzo niebezpiecznymi, a ich niewłaściwe
wykorzystanie może stanowić zagrożenie dla zdrowia i życia pracowników oraz dla
środowiska. Dlatego też zastosowanie radioizotopów w przemyśle musi być ściśle
regulowane przez odpowiednie instytucje i przestrzeganie zasad bezpieczeństwa.

SLAJD 12 - IZOTOPY W GOSPODARCE - Domnika
1. Badania i kontrola jakości produktów: Izotopy są stosowane w badaniach

jakościowych i ilościowych różnych produktów, w tym żywności, leków,
kosmetyków i materiałów budowlanych. Izotopy mogą być wykorzystywane
do wykrywania zanieczyszczeń i kontrolowania jakości produktów.

2. Kontrola jakości wody: Izotopy są stosowane do badania jakości wody i
kontroli zanieczyszczeń w wodzie. Izotopy mogą pomóc w określeniu źródła
zanieczyszczeń, a także pomóc w określeniu składu wody i jej właściwości
fizycznych.

3. Rośliny i hodowla zwierząt: Izotopy są stosowane w rolnictwie do badań
nad procesami metabolicznymi roślin i zwierząt, a także do kontrolowania
jakości żywności pochodzenia roślinnego i zwierzęcego. Izotopy mogą
również pomóc w identyfikacji roślin i zwierząt oraz w określeniu ich
pochodzenia.



4. Energetyka: Izotopy są wykorzystywane w reaktorach jądrowych do produkcji
energii elektrycznej. Izotopy promieniotwórcze, takie jak uran-235 i pluton-239,
są używane do produkcji energii elektrycznej przez kontrolowany rozpad jądra

atomowego.
5. Ochrona środowiska: Izotopy są stosowane w ochronie środowiska do

badania zanieczyszczeń powietrza, gleby i wody. Izotopy mogą pomóc w
określeniu źródła zanieczyszczeń i monitorowaniu skutków oddziaływania
na środowisko.

6. Przemysł naftowy: Izotopy są stosowane w przemyśle naftowym do określania
składu chemicznego i właściwości różnych substancji naftowych, takich jak
ropa naftowa i gaz ziemny. Izotopy mogą pomóc w badaniach geologicznych i
identyfikacji złóż ropy naftowej i gazu ziemnego.

INNE ZASTOSOWANIA - Ala
1. Geologia: Izotopy promieniotwórcze wykorzystuje się do określania wieku

skał i minerałów. Przykładowo, stosuje się izotopy uranu-238, uranu-235
i toru-232 do określania wieku skamieniałości.

2. Archeologia: Izotopy promieniotwórcze stosuje się w archeologii do określania
wieku materiałów organicznych, takich jak kości, drewno i węgiel. Dzięki temu
można dokładnie datować artefakty i odkrywać historię ziemskiej cywilizacji.

3. Bezpieczeństwo publiczne: Izotopy promieniotwórcze stosuje się do
wykrywania materiałów wybuchowych i nielegalnego handlu substancjami
chemicznymi. Detektory izotopów promieniotwórczych są stosowane na
lotniskach, w porcie i w innych miejscach publicznych, aby zapewnić
bezpieczeństwo ludzi.

4. Badania naukowe: Izotopy promieniotwórcze są często wykorzystywane w
badaniach naukowych, takich jak badania nad procesami chemicznymi,
fizycznymi i biologicznymi. Dzięki nim naukowcy mogą dokładnie określić
skład chemiczny różnych substancji, badania procesy metaboliczne i
badanie struktury cząsteczek.

5. Produkcja energii elektrycznej: Izotopy promieniotwórcze są stosowane w
reaktorach jądrowych do produkcji energii elektrycznej. W reaktorach
jądrowych izotopy są bombardowane neutronami, co powoduje ich rozpad i
wyzwolenie energii. Ta energia jest następnie wykorzystywana do
generowania energii elektrycznej.

6. Przemysł spożywczy: Izotopy promieniotwórcze są wykorzystywane w
przemyśle spożywczym do wykrywania zanieczyszczeń i kontrolowania jakości
produktów. Na przykład, izotopy promieniotwórcze są stosowane do określania

zawartości soli w produktach spożywczych i do wykrywania zanieczyszczeń
bakteryjnych w żywności.


