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Przedmowa

Poradnik mechanika jest przewidziany do ksztatcenia i doksztatcania, szcze-
golnie zawodowego, oraz jako podrecznik dla praktykéw w zawodach zwia-
zanych z budowa maszyn i technologia mechaniczna.

Poradnik przeznaczony jest dla:

+ mechanikéw zatrudnionych w przemys$le i rzemiesini-
kow,

s technologow produkcji mechanicznej,

+ technologow obrébki skrawaniem,

o kreslarzy technicznych,

o uczniéw technikéw i kursow mistrzowskich,

» praktykéw zatrudnionych w przemysle i rzemiosle,
« studentow wydzialdbw mechanicznych.

Uwagi dla uzytkownika

Poradnik obejmujacy tablice i wzory rozmieszczone w siedmiu roz-
dziatach zaopatrzony jest w spis tresci oraz skorowidz nazw i norm.

Tabele zawieraja najwazniejsze dane okreslajace zasady stosowania,
typowe wielkosci, gatunki, wymiary oraz zalecenia odnoszace sie do
zgromadzonego w tabeli materiatu.

We wzorach nie podaje sie w legendzie nazw jednostek, jezeli ist-
nieje mozliwos¢ stosowania réznych jednostek. W przyktadach
obliczeniowych dotaczonych do kazdego wzoru stosuje sie jednak
powszechnie uzywane w praktyce jednostki. Réwniez w czesto uzy-
wanej réwnolegle z poradnikiem broszurze ,Poradnik mechanika.
Wzory” podawane s3 jednostki przede wszystkim w celu ufatwienia
obliczen poczatkujacym adeptom zawodu.

Przyklady oznakowania znormalizowanych czeici i materialéw
omawianych w poradniku, ktére podawane sa rowniez na rysunkach
technicznych, wyréznione sa w tabelkach czerwona strzatka (=).

Ogélny spis tresci umieszczony na poczatku poradnika uzupeliniajg
spisy tresci kazdego rozdzialu podawane na pierwszej stronie dane-
go rozdziatu.

Skorowidz nazw.na koricu poradnika (strony 406...424) jest opra-
cowany bardzo szczegdtowo i zawiera oprécz nazw polskich réwniez
nazwy angielskie.

W skorowidzu norm (strony 399...406) zamieszczono wszystkie aktu-
alne normy i przepisy cytowane w poradniku. Aby utatwi¢ czytelni-
kowi przejscie od norm znanych do nowych, czesto podawane sa
rowniez normy znajdujace sie w poprzednich edycjach.

Szybki rozwoj techniki oraz wprowadzenie jednolitych miedzynaro-
dowych norm wymagaly gruntownego przeredagowania poradnika.
Uwzgledniono przy tym réwniez wiele sugestii naszych Czytelni-
kéw oraz zadbano o wieksza przejrzystos¢ opracowania. Bedziemy
wdzieczni za dalsze sugestie | propozycje ulepszen, ktére nalezy
przekazywac do Wydawnictwa.
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Fizyka techniczna: 2.2 Sity
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Moment obrotowy, dZzwignia, sita odsrodkowa

Czynne ramie diwigni jest to prostopadia odlegloéé srodka
obrotu od prostej, wzdluz ktdrej dziata sita. Ramie sily r dla
obracajacego sig krgzka réwna sie jego promieniowi r.

M moment obrotowy (momentsity) F  sila

1 ramie sity

IM, suma wszystkich momentdw obracajacych wlewo
IM, suma wszystkich momentow obracajacych w prawo

Przyklad:

Diwignia katowa (ramiona nie lezg na jednej prostej),

Diwignia katowa” l; M, Fy=30N: 1y =0,15m; [, = 045 m; Fy =7

Moment obrotowy

i

Prawo diwigni
M, =EM,

Prawo diwigni dla tylko
dwach sit

w punkcie A , £, oblicza sie ze wzoru dla diwigni jednostronnej

A B
Fi-ly+F-ly 40KN.6m+15kN-8m
F,\f F;,i Iﬁ & Fiaghcttts =30kN

! 1Zm

:
e Fy-ly 30N-0,15m Fy-h=Fa-ly
R=a TR0 OM 4N
M F; Iy 0,45m
Sity na podporach
Przyklad sit na podporach Aby obliczy¢ sity wywierane przez podpory trzeba jeden Prawo diwigni
! { " z punktdow nacisku obra¢ za érodek obrotu.
FaFs  sitynacisku I/, /; czynne ramiona déwigni M, = ZM,
A B Fi.Fy sty
Al rzyktad:
% = - Sita podpory A
Suwnica, Fy =40kN; F;=15kN; [y =6m;
L=8Bml=12m;Fy=1 = _F1'.L|+Fz'lrzu.
Rozwigzanie: jako punkt obrotu diwigni obrano B; site nacisku A I

Fa + FB=F‘| +F..

Moment obrotowy w przypadku két zebatych

F, sita odérodkowa w predkod¢ katowa

m masa v predkoéc obwodowa
r  promien
Przykiad:
topatka turbiny, m = 160 g; v= 80 m/s;
d=400mm; F,=17
o, n 2 i
F.= ﬂ:M@sj_ =5120 kg m=5120N

g2

L s 02m

Ramieniem sity w przypadku kota zebatego jest polowa Momenty obrotowe
srednicy kota podzialowego d. Momenty ob dwdéch
zazebiajacych sie kot s rozne, kiedy liczba ich zebdw jest M, = Fu1 -y
réina. LESNT
Koto napedzajace Koto napedzane F
F.1 sita obwodowa (styczna) F; sHa obwodowa (styczna) M, = u2 'dz
M; moment obrotowy M; moment obrotowy 2
dy drednica kola podzialowego d; $rednica kota podzialowego
2y liczba zebow 2z, liczba zebow My=i-M,
ny predkos¢ obrotowa n, predkoic obrotowa
i przekladnia ﬂﬁ: 22
Przykiad: M, z
Przekladnia,i=12; My =60N-m; M, =?
. . ; M, _m
My=i-M;=12-60N-m=720N-m i
M,
Przekiadnie w ukladach kot zebatych p. str. 259.
Sita odérodkowa F, powstaje, gdy cialo o pewnej masie
porusza sie po zakrzywionym torze, np. po kole, Sita odérodkowa

FO:;'|"|..|-.‘,-J2

- N

¢




Technika materiatowa: 4.4 Wyroby gotowe ze stali 147

p. DIN EN 10056-1 (1998-10)
5 powierzchnia przekroju W wskaznik wytrzymalosci
I moment bezwladnosci m' masa jednostkowa
Materiak: Niestopowa stal konstrukcyjna DIN EN 10025, np. $235J0
Rodzaj dostawy: Produkowane w wymiarach od 30 x 20 x 3do 200 x 150 x 15
I diugosciach = 6 m < 12 m, dlugoéci standardowe =6m<12m
£ 100 mm
t
=t ==
{ 2 2
Oznaczenie Wymiary Polozenie Dla osi zginania Wymiary traserskie
skrotowe w osi X=x y-y wg DIN 997
mm 5 m’ ey ey L W, L Wy | wy | wa| wy | d
L a|b|t cm? | kg/m | cm cm cm® | cm? cm® | em® | mm |mm| mm | mm
30x20x 3 30({20| 3 143 1,12 0,99 0,50 1,25 0,62 044 029 |17 | - | 12 | 84
30x20x 4 30(20| 4 1,86 1,46 1,03 0,54 1,59 0,81 0,55 038 |17 | - | 12| 84
40x20x 4 40 | 20 4 2,26 1.77 147 048 359 142 0,60 039 | 22| =112 n
40x25% 4 40 | 25| 4 246 1,93 1,36 062 3,89 147 1,16 069 | 22 | = | 15 |11
45x30x 4 45 | 30 4 2,87 2,25 1,48 0,74 578 1.9 2,05 091 25 | - 17 (13
50x%30x 5 50130 5 3,78 2,96 1,73 0,74 9,36 2,86 2,51 111 [ 30 | = | 17 |13
60x30x 5 60 30| 5 4,28 336 217 0,68 156 4,07 263 114 | 35 | = | 17 7
60x40x 5 60 |40 | 5 4,79 376 1,96 097 17,2 4,25 6,11 202 | 35 | = | 22 |17
60x40x 6 60 |40 6| 568 4,46 2,00 1,01 20,1 5,03 712 | 238 | 35| - | 22 |17
65x50x% 5 65 | 50 5 5,54 4,35 1,99 1,25 232 5,14 1.9 319 | 35 - | 3021
70x50% 6 70|50| 6 6,89 541 2,23 1,25 334 7.01 14,2 378 {40 ] -] 30 |21
75x50% 6 75(50| 6 719 5,65 2,44 1.21 40,5 8,01 144 381 (40 | - | 30 |2
75x50x 8 75|50] 8 9,41 7.39 2,52 1,29 520 104 184 495 | 40 | - | 30 |23
80x40x 6 B0 |40 | 6 6,89 541 2,85 0,88 449 873 7.59 244 | 45 | - | 22 |23
80x40x B 80 | 40 8 9,01 7,07 294 0,96 57,6 14 9,61 316 | 45 | - | 22 |23
80x60x 7 80|60| 7 9,38 7,36 Ar¥d 152 59,0 10,7 284 634 | 45 | = | 35 |23
100x50x 6 00|50 6 871 6,84 3,51 1,05 89,9 138 154 389 [ S5 | - | 30 |25
100x50x 8 100] 50| B| 114 8,97 3,60 1,13 116 182 19,7 508 | 55 | - | 30 |25
100x65x 7 100| 65 7| 112 877 323 1,51 n3 16,6 376 753 | 55| - | 35 |25
100x65x% 8 100| 65, 8| 127 9,94 3,27 1,55 127 189 42,2 B54 | 55 | - | 35 |25
100x65%x10 |100| 65| 10| 156 12,3 3,36 1,63 154 232 51,0 10,5 55 - | 35 |25
00x75x% 8 100] 75| 8] 135 106 310 187 133 193 64,1 14 55| -] 40 |25
100x75x10 [100| 75 | 10| 166 13,0 319 1.95 162 238 776 14,0 55 | - | 40 |25
100x75x12 [100] 75 | 12| 19,7 15,4 3.27 2,03 189 28,0 90,2 16,5 55 | - | 40 |25
20x80x 8 120/ 80| 8| 155 12,2 383 187 226 276 80,8 132 50 |80 45 |25
20x80x10 (120 80 | 10| 191 15,0 3,92 1,95 276 341 98,1 16,2 50 | 80 45 |25
20x80x12 |120| 80 [ 12| 227 178 4,00 2,03 323 404 114 19,1 50 | 80| 45 |25
25x75x% 8 125|175 8] 155 122 4,14 1,68 247 296 67,6 116 50 | - | 40 |25
25x75x10 (125( 75| 10| 191 15,0 4,23 1.76 302 36,5 82,1 143 50 | - | 40 |25
Z5XTSXT2 1125|7512 | 227 17.8 431 1,84 354 43,2 95,5 16,9 50 | - | 40 |25
35x65x% 8 135| 65 8| 155 12,2 4,78 134 291 334 45,2 875 | 50 | - | 35 |25
35x65x10 |135/65( 10 191 15,0 4,88 1,42 356 41,3 54,7 10,8 50 | -] 35 |25
50x75x% 9 1501 75| 9| 196 154 526 1,57 | 455 46,7 779 13,1 60 |105| 40 |28
50x75x10 [150| 75 )10 21,7 17,0 5,30 1,61 501 516 856 14,5 60 |105( 40 |28
50x75x12 |150| 75 | 12| 257 20,2 540 1,69 588 613 99,6 171 60 |105( 40 |28
50x75x15 |150| 75 | 15| 31,7 248 5,52 1,81 713 752 119 21,0 60 |105( 40 |28

= Katownik nieréwnoramienny EN 10056-1 - 65 x 50 x 5 — 5235J0: katownik nierdwnoramienny, @ =65 mm, b =50 mm,
t =5mm, ze stali 5235)0




Poradnik mechanika - w zwartej i przejrzystej formie
prezentuje informacje niezbedne konstruktorom,
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