30 dni do matury z chemii
Opracowal
. Piotr Gelmer
2
‘“\)ﬁ\
A
O OH O
)J\/OH
O T
_I
0 O OH O, O
OH
NH,

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro



Materiat zawarty w tej ksigzce zaczerpnigto z nastepujacych pozycji Oficyny Pazdro:

,,Zbior zadan z chemii do licedw i technikow. Zakres rozszerzony” (wyd. XI, 2019 1.)
,,Chemia. Zbior zadan z probnych arkuszy maturalnych. Poziom rozszerzony”

(wyd. I, 2020 r.)

,,Chemia. Zbior zadan maturalnych. Lata 2010-2020. 930 zadan CKE z rozwigzaniami.
Poziom rozszerzony” (wyd. IV, 2020 r.)

,Chemia. Vademecum maturalne” (wyd. II, 2019 1.)

,,Chemia. Repetytorium dla przysztych maturzystow i studentow” (wyd. IV, 2020 r.)
,,Chemia. Powtorka przed matura. Zadania. Zakres rozszerzony” (wyd. I, 2013).

Projekt oktadki
Bozena Sawicka

Sktfad i tamanie
Grzegorz Bogucki

Redakcja
Tadeusz Klos

© Copyright by Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro Sp. z o.0.
Warszawa 2021 r.

Wydanie I, Warszawa 2021 r.

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro Sp. z o.0.
ul. Koscianska 4, 01-695 Warszawa
pazdro@pazdro.com.pl

www.pazdro.com.pl

ISBN 978-83-7594-209-5



Spis tresci

L) =T« 4
974 1= o 0 5
DZIeN 2. e 11
D74 1= 3 0 16
DZIen 4. e 21
D74 1= 3 1 26
DZIEN B. .o 31
DZIEN 7. 35
DZIen 8. 39
DZIEN O. 44
DZIEN T0. ottt e 50
1974 1= o 0 I P 54
DZIEN T2, o e 59
DZIEN T3, ot e 63
DZIEN T, o e 68
DZIEN 15, e 73
DZIEA 16, ittt e 78
DZIEA 17, e e 85
DZIEA T8, ittt e e 90
D74 T=] o T TP 94
DZIEN 20, ot e e e 99
DZIEn 2. e 104
DZIeN 2. e 108
DZIeN 23, 112
DZIen 24, . 116
DZIen 25, 121
DZIEN 26. .. e e 125
DZIEN 27, e 130
DZIEn 28, . 134
DZIeN 20, 139
DzZIEN 30. .ottt 143

Najwazniejsze reakcje w chemii organicznej ............................... 148

Rozwigzaniaiodpowiedzi ... 156



Wstep

Drodzy Nauczyciele 1 Maturzysci

To opracowanie jest nasza propozycja przeciwdziatania czgsto stawianym watpliwosciom
1 obawom ucznidéw, z ktorymi prawdopodobnie wigkszo$¢ z Panstwa zetkngta sie u swoich
podopiecznych przed waznymi egzaminami. Gtéwnym zroédtem niepewno$ci u uczniow, tuz
przed egzaminem, jest poczucie ogarniajacego ich chaosu oraz przyttaczajace prze§wiadczenie,
ze wiedza zdobyta podczas chemicznej edukacji, kolokwialnie ujmujac ,,ucieka”, a zagadnienia
wielu tematow si¢ mieszaja.

Pozycja, ktorg Panstwu przedstawiamy nie zapobiegnie w pelni temu zjawisku, ale liczymy, ze
tak przygotowany materiat i zadania pozwolg usystematyzowac¢ zdobyte przez ucznia wiado-
mosci 1 umiejetnosci, co przetozy sie na jego wigkszy spokoj i opanowanie podczas egzaminu
maturalnego, a w konsekwencji na znaczne ograniczenie btedow.

Sita tego opracowania jest ,,dedykowanie” na kazdy dzien trzech starannie wybranych zadan
i jednego zagadnienia teoretycznego. Do wszystkich zadan sg podane odpowiedzi, a do wielu
— réwniez rozwigzania.

Materiaty te pochodza z naszych publikacji, przeznaczonych dla uczniéw przygotowujacych
si¢ do matury z chemii na poziomie rozszerzonym. Chcac unikng¢ nadmiaru zadan, oraz majac
na wzgledzie przygotowania ucznia z innych przedmiotdéw, postawiliSmy na ich realng liczbg,
mozliwg do przyswojenia kazdego dnia. Z tego powodu material tu zebrany nalezy traktowac
jako powtorkowy, a nie jako kompletny zbidr, umozliwiajacy opanowanie wiedzy z catego
etapu nauczania.

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze jest to pierwsza taka publikacja chemiczna w Polsce,
ktora w takiej postaci, w naszym odczuciu, bedzie najskuteczniejsza pomocg w powtorkach na
miesigc przed egzaminem maturalnym.

Wydawca
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Zadanie 1.

Dane sg zwigzki przedstawione nastepujgcymi wzorami:
CS, NCl, H,S SiH, SO,

I. Przypisz typ hybrydyzacji atomu centralnemu w tych zwigzkach. Wypeknij w tym celu
wolne komorki w tabeli.

s, NCl, H,S SiH, SO,

II. Uszereguj podane wyzej wzory, pod wzgledem rosngcej wartosci kata miedzy wiaza-
niami w czgsteczkach tych zwigzkow.

III. Sposrdod podanych wyzej zwiazkow wybierz dwa, ktére wprowadzone do wody spo-
wodujg zmiane pH w ukladzie.

Zapisz, stosujac forme jonowa, rOwnania reakcji, ktore sa odpowiedzialne za powstanie
okreslonego Srodowiska.

ROWNANIE L e e e,

ROWNANIE 2. oo e e e

Zadanie 2.

Objetos¢ gazu w warunkach innych niz normalne moze zosta¢ obliczona z réwnania Clapey-
rona:
gdzie: p — ci$nienie [hPa], ¥ — objetos¢ gazu [dm?], n — liczba moli drobin gazu [mol], T — tem-
peratura [K], R — stala gazowa (R = 83,1 hPa - dm? - mol™! - K1)

Na podstawie: J. Sawicka 1 inni, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Podkowa, Gdansk 2008
Do 400 cm?® rozcienczonego wodnego roztworu kwasu azotowego(V) wprowadzono probke
metalicznej miedzi o masie 28,575 g, ktora ulegla catkowitemu roztworzeniu. Zaszta reakcja
chemiczna:

3 Cu+ 8 HNO; — 3 Cu(NO;), + 2 NO +4 H,0
Zebrano 90% teoretycznej ilosci (objetosci) wydzielajacego si¢ w reakceji gazu, ktory nastepnie
zostal poddany reakcji utlenienia:
2NO + 0, — 2NO,
W tym etapie zebrano 70% teoretycznej ilosci (objetosci) tworzacego si¢ brunatnego gazu, kto-
ry nastepnie zostal wprowadzony do wody destylowanej. Zaszta reakcja chemiczna:
3 NO, + H,0 — 2 HNO; + NO
Oblicz objetos¢ gazu, ktory utworzyl sie¢ w trzecim etapie doswiadczenia, jezeli pomiarow
dokonano w temperaturze 293 K, pod ciSnieniem 1005 hPa. Wynik podaj z dokladnoscia
do dwoch miejsc po przecinku.
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Zadanie 3.

W wysokiej temperaturze wegiel reaguje z tlenkiem wegla(IV) 1 ustala si¢ rOwnowaga che-

miczna:
COZ(g) + C(s) = 2C0(g)

Objetosciowg zawartos$¢ procentowg CO i1 CO, w gazie pozostajagcym w rownowadze z weglem
w zalezno$ci od temperatury (pod ci$nieniem atmosferycznym 1013 hPa) przedstawiono na
ponizszym wykresie.

0 100
i

20 A 80
3 )
S 2
= 40 60 3
S S
) N
g 60 40 2
S 80 20 N

100 —— 0

673 773 873 973 1073 1173 1273
Temperatura, K

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

I. [CKE, matura/nowa formuta, maj 2018, zad. 5. (1 pkt)]
Ocen, czy reakcja pomie¢dzy tlenkiem wegla(IV) i weglem jest procesem endo- czy egzo-
energetycznym. Odpowiedz uzasadnij.

II. [CKE, matura/nowa formuta, maj 2018, zad. 6. (2 pkt)]

Oblicz wyrazona w procentach masowych zawartos¢ tlenu, wchodzacego w sklad CO,
i CO, w pozostajacej w rownowadze mieszaninie tych zwiazkow z weglem w temperaturze
873 K i pod ciSnieniem 1013 hPa. Mozesz przyja¢, ze sumaryczna liczba moli gazowego
substratu i gazowego produktu reakcji jest rowna 1. W opisanych warunkach 1 mol gazu
zajmuje objetos¢ 71,6 dm?>.
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Przypomnij sobie

Krzywe przebiegu reakcji ilustrujg profil energetyczny przebiegu reakcji chemicznej w funk-
cji czasu:

Krzywa przebiegu reakcji endotermiczne;j Krzywa przebiegu reakcji egzotermicznej

E vr . E h
stan przejsciowy

stan przejsciowy

produkty substraty

AH>0

produkty

> >

substraty

t t

REAKCJA
CHEMICZNA

AR

E, — energia aktywacji:
e wedlug teorii zderzen jest to minimalna porcja energii, jaka musza posiadac reagujace ze soba
drobiny, aby zderzenie miedzy nimi byto efektywne i doszto do reakcji chemicznej,
e wedlug teorii stanu przej$ciowego jest to minimalna porcja energii potrzebna do utworze-
nia stanu przejsciowego (kompleksu aktywnego); np. dla reakcji syntezy jodowodoru z pier-
wiastkow idee stanu przej$ciowego ilustruje schemat:

REAKCJA
CHEMICZNA

SUBSTRATY PRODUKTY SUBSTRATY PRODUKTY

ENERGIA

H-H H-H H H

b |4
-1 -1 I 1
substraty stan przejsciowy produkty

Zmiana entalpii reakcji AH — wielkos$¢ fizyczna bedaca miarg efektu termicznego reakcji
w warunkach izobarycznych. Entalpia jest funkcja stanu, a wigc wielkos$cia, ktora zalezy
wylacznie od stanu uktadu, a nie drogi przemiany. Jednostka entalpii jest kilodzul [kJ].
AH < 0 — proces egzotermiczny; nastepuje przekazanie energii z uktadu do otoczenia
AH > 0 — proces endotermiczny; nastepuje przekazanie energii z otoczenia do uktadu

Przyktad reakcji Zamiana entalpii [kJ] Interpretacja efektu termiczne-
go
2 SOy * Oyq) = 2 S04, —141 egzotermiczny
28035 = 2 SOy + Oy g 141 endotermiczny
H,0() — Hy0 44 endotermiczny
H,0 — H0( —44 egzotermiczny
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Podsumowanie

Zadanie 1 Do powtdrzenia

[1 Bezbtednie
[] Btednie
[ 1 Czas

Zadanie 2
[] Bezbtednie
[J Btednie
[ 1 Cazas

Zadanie 3
[] Bezbtednie
[] Btednie
[ 1 Cazas
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Dzien 3.
Nr 8 2
sad. Poprawna odpowiedz
1. L
CS, NCl4 H,S SiH, SO,
sp sp® sp® sp® sp*
II. H,S, NCl,, SiH,, SO,, CS,
L
H,S=2H"+HS"
HS 2 H"+S*
lub
H,S=22H"+S*
SO, + H,0 — 2 H" + SO,*
2. | 1,53 dm?
3. | L. Proces jest endotermiczny, bo wzrost temperatury powoduje wzrost wydajnosci produktow.

Wynika to z reguty przekory.

II. Wezmy pod uwagg 1 mol mieszaniny gazoéw. Procenty obj¢tosciowe gazow w mieszaninie sg
réwne procentom molowym tych sktadnikow. Z wykresu wynika, ze w temperaturze 873 K 1 mol
mieszaniny sktada si¢ z 0,2 mola CO i 0,8 mola CO,.

Masa mieszaniny jest rowna:
M= oMo + Noo Mo,
m= 0,2mola-28 g-mol ' + 0,8 mola-44 g-mol '
m= 40,8 g
Masg tlenu zawartego w uktadzie obliczymy ze wzoru:
my = neo M, + 2nc02M0 = (N + 2ncoZ M,
m, = (0,2 mola+ 2-0,8 mola)-16 g-mol '
my = 28,8¢g
Zawarto$¢ masowa tlenu wynosi:
%0 = "0.100% = 235€ 1000,
m 40,8 g
%0 = 70,59%

Dzien 4.

Nr

zad.

Poprawna odpowiedz

1.

Jezeli w stalej temperaturze mieszanina zmniejszyta objetos¢ o 25%, to o tyle samo zmniejszyla si¢
sumaryczna liczba moli reagentow:

Ny, =4-x
ng, =12 —3x
Nap, = 2X

Sumaryczna liczba moli:

Na, tng, + g =16—2x,

czyli: 2x = 0,25 - 16, skad x = 2 mole.

Liczba moli reagentow w stanie rOwnowagi
ny,=4-2=2mole

ng, =12 -3 -2 =6 moli

Nap, =2 2=4mole

Objetos¢ uktadu po reakcji wynosi: V=2 —0,25-2=1,5 dm®.
Stezenia rownowagowe w stanie rownowagi:

[A,]= % ~1,3333 mol - dm™
,5dm
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II. Substytucja nukleofilowa z udzialem jonu OH-
CH,—CH,—CH, + NaOH —vods CH;—CH,~CH, + NaCl
Cl OH

II1. Hydroliza tlenku etylenu

CH—CH, + HO —'— CHZ—(|3H2

o OH OH

I'V. Powstawanie alkoholi dihydroksylowych przez dziatanie KMnO, na alkeny

3CH,=CH—CH, + 2KM10, + 4H,0 — 3CH,~CH—CH, + 2Mn0, + 2KOH
OH OH

V. Redukcja zwigzkéw karbonylowych

H H
CH3—C|:O +H, —— CHB—C|—OH
i
$H3 (|ZH3
CH,—C=0 + H, —*-> CH,—C—OH
h

FENOLE
Wilasciwo$ci kwasowo-zasadowe fenoli

OH o

Reakcje fenoli zachodzace z udzialem pier$cienia aromatycznego
1. Fluorowcowanie fenolu

OH OH
Br Br
H,O0
+ 3Br, —— + 3HBr
Br

II. Reakcja nitrowania fenolu stezonym kwasem azotowym(V)
OH OH

O,N NO

2 2

+ 3HNO, —2%, + 3H,0

NO
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