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Mikrobiologia Medyczna. Krótkie Wykłady

Kompendium wiedzy z zakresu mikrobiologii medycznej, zwanej także lekarską albo kliniczną. Obejmuje:
podstawowe zagadnienia z zakresu patogenności bakterii, wirusów i prionów a także mechanizmów odporności przeciwdrobnoustrojowej organizmu człowieka;
najważniejsze patogeny człowieka (wirusy, bakterie, grzyby, pierwotniaki i robaki), w tym ich chorobotwórczość, diagnostykę laboratoryjną a także epidemiologię, leczenie i zapobieganie chorobom wywołanym przez te drobnoustroje;
podstawowe zasady diagnostyki bakteriologicznej i wirusologicznej, oznaczanie lekowrażliwości bakterii, przegląd lekarstw przeciwbakteryjnych, przeciwwirusowych i przeciwgrzybiczych, zakażenia szpitalne, podstawowe zasady immunoprofilaktyki;
przegląd chorób infekcyjnych skóry i tkanek miękkich, kości i szpiku, oka, układu oddechowego, pokarmowego (w tym zatrucia pokarmowe), nerwowego, moczowego i płciowego (w tym choroby przenoszone drogą płciową), zakażenia uogólnione u pacjentów z immunosupresją a także dziewczyn ciężarnych i noworodków, z uwzględnieniem czynników etiologicznych, postaci klinicznych zakażeń, diagnostyki laboratoryjnej, leczenia i profilaktyki.
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Strona 1
CHARAKTERYSTYKA A CHARACTERISTIC OF 61
ANIZOTROPOWYCH $1,627523,&0(&+$1,&$/
:à$ĝ&,:2ĝ&,0(&+$1,&=1<&+ PROPERTIEC OF A PIG’S SKIN
6.Ï5<ĝ:,1, 6</:,$à$*$1 $1(7$/,%(5.1(û
6</:,$à$*$1 $1(7$/,%(5.1(û
KRAKOW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY,
',9,6,212)$33/,('0(&+$1,&6',9,6,212)(;3(5,0(17$/
POLITECHNIKA KRAKOWSKA, INSTYTUT MECHANIKI STOSOWANEJ,
0(&+$1,&6$1'%,20(&+$1,&6
=$.à$'0(&+$1,.,'2ĝ:,$'&=$/1(-,%,20(&+$1,.,
24 WARSZAWSKA STREET24, 31-155 KRAKOW
UL.WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKÓW
(0$,/6/$*$1#0(&+3.('83/
(0$,/6/$*$1#0(&+3.('83/
.H\ZRUGV VNLQ DQLPDO VSHFLPHQV PHFKDQLFDO
6áRZDNOXF]RZHWNDQNDVNyUQDSUyENL]ZLHU]ĊFH
SURSHUWLHVDQLVRWURS\/DQJHU¶VOLQHV
WHVWUR]FLąJDQLDOLQLH/DQJHU¶D
>(QJLQHHULQJRI%LRPDWHULDOV
Strona 2
@
>,QĪ\QLHULD%LRPDWHULDáyZ
Strona 3
@
Wprowadzenie ,QWURGXFWLRQ
7KHKXPDQVNLQLVDFRPSOH[WLVVXHZKLFKFRQVLVWVRI
/XG]NDVNyUDVWDQRZLNRPSOHNVRZąWNDQNĊVNáDGDMąFąVLĊ
VHYHUDOKHWHURJHQHRXVOD\HUVWKHHSLGHUPLVWKHGHUPLV
]NLONXKHWHURJHQLF]Q\FKZDUVWZHSLGHUP\GHUP\LKLSRGHU-
DQGWKHK\SRGHUPLV(DFKOD\HUKDVDXQLTXHVWUXFWXUHDQG
P\]NWyU\FKNDĪGDSRVLDGDXQLNDOQąVWUXNWXUĊLIXQNFMĊ>@
IXQFWLRQ >@ 7KH VNLQ VXEMHFWHG WR VWUHVV EHKDYHV OLNH D
6NyUD SRGGDQD G]LDáDQLX QDSUĊĪHQLD ]DFKRZXMH VLĊ MDN
QRQKRPRJHQHRXVDQLVRWURSLFDQGQRQOLQHDUYLVFRHODVWLF
QLHKRPRJHQLF]Q\DQL]RWURSRZ\QLHOLQLRZ\OHSNRVSUĊĪ\VW\
PDWHULDO>@7KHPHFKDQLFDOSURSHUWLHVRIWKHVNLQVWURQJ-
PDWHULDá>@:áDĞFLZRĞFLPHFKDQLF]QHVNyU\VLOQLH]DOHĪą
O\ GHSHQG RQ WKH WRSRJUDSK\ ULVN IDFWRUV DJH VSHFLHV
RGWRSRJUD¿LF]\QQLNyZU\]\NDZLHNXJDWXQNXĞURGRZL-
SK\VLFDODQGFKHPLFDOHQYLURQPHQWDOIDFWRUVVXFKDVWHP-
VNRZ\FK F]\QQLNyZ ¿]\NRFKHPLF]Q\FK WM WHPSHUDWXUD
SHUDWXUHRVPRWLFSUHVVXUHS+DQGRQWKHVWUDLQUDWH>@
FLĞQLHQLHRVPRW\F]QHS+LV]\ENRĞFLRGNV]WDáFHQLD>@
7KHDQLVRWURS\RIWKHKXPDQVNLQZDVLGHQWL¿HGLQWKH
$QL]RWURSLD VNyU\ ]RVWDáD UR]SR]QDQD Z VW\P ZLNX
WKFHQWXU\E\.DUO/DQJHUZKRPDSSHGWKHQDWXUDOOLQHVRI
SU]H].DUOD/DQJHUDNWyU\R]QDF]\áQDWXUDOQHOLQLHQDSLĊFLD
WHQVLRQZKLFKRFFXUZLWKLQWKHVNLQ>@7KHVHOLQHVDSSHDU
NWyUHSRMDZLDMąVLĊZREUĊELHVNyU\>@/LQLHWHSRMDZLDMą
ZKHQWKHVNLQLVSXQFWXUHGE\DURXQGLQVWUXPHQW,QWKLV
VLĊNLHG\VNyUD]RVWDQLHSXQNWRZRQDFLĞQLĊWDSU]H]RNUąJáH
FDVHWKHFROODJHQ¿EHUVRIWKHPHVKEHFRPHDOLJQHGSDUDO-
XU]ąG]HQLH : W\P SU]\SDGNX ZáyNQD NRODJHQRZH VWDMą
OHOWRWKHGLUHFWLRQRIWKHOHDVWH[WHQVLELOLW\HYHQWXDOO\OHDGLQJ
VLĊUyZQROHJáHGRNLHUXQNXQDMPQLHMV]HJRQDSLĊFLDVNyU\
WRHOOLSWLFDOFOHIWV7KHGLUHFWLRQRIWKHVHFOHIWVFRUUHVSRQGV
Z NRĔFX SURZDG]ąF GR SRZVWDQLD HOLSW\F]Q\FK V]F]HOLQ
WR /DQJHU¶V OLQHV 7KH HODVWLQ DQG FROODJHQ ¿EHUV DORQJ
.LHUXQHNW\FKV]F]HOLQRGSRZLDGDOLQLRP/DQJHUD:áyNQD
/DQJHU¶VOLQHVDUHPRUHVWUHWFKHGWKDQWKRVHSHUSHQGLFXODU
HODVW\Q\LNRODJHQRZHZ]GáXĪOLQLL/DQJHUDVąEDUG]LHMUR]-
WRWKHVHOLQHV7KHUHIRUHWKHH[WHQVLELOLW\RIVNLQLVORZHU
FLąJOLZHQLĪSURVWRSDGáHGRW\FKOLQLL'ODWHJRUR]FLąJOLZRĞü
WKXVLWVKLJKHUVWLIIQHVV
Strona 4
LQWKHGLUHFWLRQRIWKHVHOLQHV>@
VNyU\MHVWQLĪV]DLVWąGZ\ĪV]DV]W\ZQRĞü
Strona 5
ZNLHUXQNXW\FK
7KHDLPRIWKHUHVHDUFKZDVDQHYDOXDWLRQRIWKHEDVLF
OLQLL>@
PHFKDQLFDOSURSHUWLHVRIDSLJ¶VVNLQGHSHQGLQJRQWKHGL-
&HOHP EDGDĔ E\áD RFHQD SRGVWDZRZ\FK ZáDĞFLZRĞFL
UHFWLRQRIVDPSOHWDNLQJ$SURIHVVLRQDOOLWHUDWXUHDQDO\VLV
PHFKDQLF]Q\FK VNyU\ ĞZLQL GRPRZHM Z ]DOHĪQRĞFL RG
VKRZVWKDWVXEVWLWXWHVOLNHDSLJ¶VVNLQZKLFKKDVVLPLODU
NLHUXQNXSREUDQLDSUyEHN$QDOL]DOLWHUDWXU\SRND]XMHĪHZ
PHFKDQLFDOSURSHUWLHVWRWKHKXPDQVNLQ
Strona 6
RUV\QWKHWLFVXE-
ZLĊNV]RĞFLEDGDĔLQYLWURVNyU\Z\NRU]\VWXMHVLĊVXEVW\WXW\
VWLWXWHVHJVLOLFRQRUSRO\XUHWKDQHDUHXVHGLQWKHPDMRULW\
ZSRVWDFLVNyU\ĞZLQLNWyUDFKDUDNWHU\]XMHVLĊSRGREQ\PL
RILQYLWURVNLQWHVWV>@
ZáDĞFLZRĞFLDPLPHFKDQLF]Q\PLGRVNyU\OXG]NLHMOXEVXE-
VW\WXW\V\QWHW\F]QHWMVLOLNRQOXESROLXUHWDQ>@
0DWHULDOVDQGPHWKRGV
0DWHULDá\LPHWRG\ 7KHVDPSOHVIRUVNLQH[DPLQDWLRQVZHUHWDNHQIURPWKH
EDFNRIDPRQWKROGGRPHVWLFDWHGSLJLQWKUHHGLUHFWLRQV
3UyENLGREDGDĔVNyU\]RVWDá\SREUDQH]JU]ELHWXĞZLQL
SDUDOOHOSHUSHQGLFXODUDQGREOLTXHƒ
Strona 7
LQWKHUHIHUHQFHWR
GRPRZHM ZLHN  PLHVLĊF\
Strona 8
 Z WU]HFK NLHUXQNDFK SR 
WKHVKRUWD[LVRIWKHERG\PLQLPXPVDPSOHV
Strona 9
$OOVDPSOHV
V]WXN
Strona 10
 Z]GáXĪQ\P SRSU]HF]Q\P L VNRĞQ\P Z VWRVXQNX
KDGWKHVDPHGLPHQVLRQVWKHOHQJWKPPDQGWKHZLGWK
GRREZRGXFLDáD:V]\VWNLHSUyENLPLDá\Z\PLDU\PP
PPEXWGLIIHUHQWWKLFNQHVVHV7KHDYHUDJHWKLFNQHVV
GáXJRĞFLLPPV]HURNRĞFLQDWRPLDVWUyĪQLá\VLĊJUXERĞFLą
ZDVHTXDOWR“PP8QWLOWLPHRIH[DPLQDWLRQQR
ĞUHGQLDMHMZDUWRĞüZ\QLRVáD“PP3U]HGWHVWDPL
ORQJHUWKDQKRXUV
Strona 11
VDPSOHVZHUHVWRUHGDWž&LQ
SUyENL E\á\ SU]HFKRZ\ZDQH QLH GáXĪHM QL]  JRG]LQ
Strona 12
 Z
QRUPDOVDOLQH7KHPHFKDQLFDOSURSHUWLHVXQGHUVWDWLFWHQ-
UR]WZRU]HVROL¿]MRORJLF]QHMZWHPSHUDWXU]Hž&'OD
VLRQZHUHGHWHUPLQHGZLWKWKHXVHRIWKH076,QVLJKW
SUyEHN VNyU\ R]QDF]RQR ZáDĞFLZRĞFL PHFKDQLF]QH SU]\
WHVWLQJPDFKLQHH[WHQGHGVDPSOHVDWWKHVSHHGRIPP
VWDW\F]Q\PUR]FLąJDQLX]SUĊGNRĞFLąPPPLQQDPDV]\QLH
PLQXWH7KHPHDVXUHPHQWEDVHRIWKHVDPSOHZDVPP
Z\WU]\PDáRĞFLRZHM076,QVLJKW%D]DSRPLDURZDSUyENL
Z\QRVLáDPP
Strona 13
62 1DSRGVWDZLH]DUHMHVWURZDQ\FKNU]\Z\FKVLáD±Z\GáXĪH- 2Q WKH EDVLV RI WKH UHFRUGHG FXUYHV RI WKH IRUFH±H[-
QLHR]QDF]RQRSRGVWDZRZHZáDĞFLZRĞFLPHFKDQLF]QHVNy- WHQVLRQ EDVLF VNLQ PHFKDQLFDO SURSHUWLHV LH WKH WHQVLOH
U\WMZ\WU]\PDáRĞüQDUR]FLąJDQLHıPD[
Strona 14
PRGXá<RXQJD VWUHQJWKıPD[
Strona 15
<RXQJ¶VPRGXOXV(
Strona 16
DQGWKHVWUDLQIRUD
(
Strona 17
 RUD] RGNV]WDáFHQLH GOD VLá\ PDNV\PDOQHM İ
Strona 18
 :DUWRĞü PD[LPXPIRUFHİ
Strona 19
ZHUHGHWHUPLQHG)RUWKHFDOFXODWLRQV
PRGXáX <RXQJ¶D ]RVWDáD REOLF]RQD GOD GZyFK ]DNUHVyZ DUHFWDQJXODUFURVVVHFWLRQRIWKHVDPSOHZDVWDNHQ7KH
NU]\ZHM UR]FLąJDQLD SRF]ąWNRZHJR R QLVNLP QDFK\OHQLX YDOXH RI<RXQJ¶V PRGXOXV ZDV FDOFXODWHG IRU WZR UDQJHV
(
Strona 20
 Z NWyU\P REFLąĪHQLD Vą SU]HQRV]RQH SU]H] ZáyNQD RI WKH WHQVLRQ FXUYH WKH LQLWLDO RQH ZLWK D ORZ VORSH (
Strona 21

HODVW\F]QH >@ RUD] ĞURGNRZHJR SURVWROLQLRZHJR (
Strona 22
 GOD LQ ZKLFK ORDGV DUH FDUULHG E\ HODVWLF ¿EHUV >@ DQG WKH
NWyUHJR ]D SU]HQRV]HQLH REFLąĪHĔ RGSRZLDGDMą ZáyNQD PLGGOHUHFWLOLQHDU (
Strona 23
 LQ ZKLFK ORDGV DUH WUDQVSRUWHG E\
NRODJHQRZH>@ FROODJHQ¿EHUV>@
:\QLNLLG\VNXVMD 5HVXOWVDQGGLVFXVVLRQ
6NyUD SREUDQD Z WU]HFK NLHUXQNDFK Z\ND]XMH UyĪQH 7KHVNLQWDNHQLQWKUHHGLUHFWLRQVUHYHDOVYDULRXVYDOXHV
ZDUWRĞFLZ\WU]\PDáRĞFLQDUR]FLąJDQLHZDUWRĞüQDSUĊĪHQLD RIWHQVLOHVWUHQJWK7KHYDOXHRIWKHVWUHVVIRUWKHSDUDOOHO
GOD NLHUXQNX SREUDQLD Z]GáXĪQHJR Z\QLRVáD “ GLUHFWLRQRIWDNLQJLQWKHUHIHUHQFHWRWKHVKRUWD[LVRIWKH
03DSRSU]HF]QHJR“03DLVNRĞQHJR“ ERG\
Strona 24
HTXDOOHG“03DSHUSHQGLFXODU“
03D5<6
Strona 25
:DUWRĞüPRGXáX<RXQJ¶DDQDORJLF]QLHMDN 03DDQGREOLTXH“03D),*
Strona 26

ZDUWRĞü Z\WU]\PDáRĞFL QD UR]FLąJDQLH MHVW QDMZ\ĪV]D GOD 7KHYDOXHRI<RXQJ¶VPRGXOXVDQDORJLFDOO\WRWKHYDOXH
SUyEHNZ]GáXĪQ\FKGODSRF]ąWNRZHJR]DNUHVXSUyE\UR]- RIWHQVLOHVWUHQJWKLVWKHKLJKHVWIRUWKHSDUDOOHOVDPSOHV
FLąJDQLDZDUWRĞüPRGXáX(
Strona 27
Z\QLRVáD“03DD )RU WKH LQLWLDO VWDJH RI WKH WHQVLOH WHVW <RXQJ¶V PRGXOXV
GODOLQLRZHJRRGFLQNDNU]\ZHMUR]FLąJDQLD(
Strona 28
“ (
Strona 29
HTXDOOHG“03DDQGIRUWKHOLQHDUVHJPHQW
03D'ODNLHUXQNXSREUDQLDSUyEHNVNRĞQHJRLSRU]HF]QHJR RIWKHWHQVLOHFXUYH(
Strona 30
LWZDV“03D)RUWKH
ZDUWRĞFLPRGXáyZVąQDSRUyZQ\ZDOQ\PSR]LRPLH5<6
Strona 31
 REOLTXHDQGSHUSHQGLFXODUGLUHFWLRQVRIVDPSOHWDNLQJWKH
3U]HJOąGOLWHUDWXU\ZVND]XMHĪHZáDĞFLZRĞFLELRPHFKD- YDOXHVRIWKHGHWHUPLQHGPRGXOLDUHFRPSDUDEOH),*
Strona 32

QLF]QHVNyU\R]QDF]DQHVą]DUyZQRZEDGDQLDFKLQYLYRMDN 7KH OLWHUDWXUH UHYLHZ VKRZV WKDW WKH ELRPHFKDQLFDO
LLQYLWUR>@3RUyZQXMąFZ\QLNLEDGDĔ]DUyZQR]Z\QLNDPL SURSHUWLHVRIVNLQKDYHEHHQPHDVXUHGE\ERWKLQYLYRDQG
GOD VNyU\ ĞZLĔVNLHM MDN L OXG]NLHM PRĪQD ]DXZDĪ\ü GXĪH LQYLWURWHVWV>@1RVWDQGDUGH[LVWWKXVVWXG\FRPSDULVRQV
UyĪQLFH Z R]QDF]RQ\FK ZDUWRĞFLDFK SDUDPHWUyZ Z\WU]\- DUH GLI¿FXOW :KLOH FRPSDULQJ WKH REWDLQHG WHVW UHVXOWV WR
PDáRĞFLRZ\FK >@ :\QLND WR ] F]\QQLNyZ RSLVDQ\FK ERWK WKH UHVXOWV IRU D SLJ¶V VNLQ DQG IRU WKH KXPDQ VNLQ
ZHZVWĊSLH JUHDWGLIIHUHQFHVLQWKHGHWHUPLQHGYDOXHVRIWKHVWUHQJWK
SDUDPHWHUVFDQEHQRWLFHG>@7KLVLVGXHWRWKHIDFWRUV
GHVFULEHGLQWKHLQWURGXFWLRQ
5<6ĝUHGQLHZDUWRĞFLZ\WU]\PDáRĞFLQDUR]FLąJDQLHıPD[
Strona 33
LRGNV]WDáFHQLDİ
Strona 34
Z
]DOHĪQRĞFLRGNLHUXQNXSREUDQLD
),*7KHDYHUDJHWHQVLOHVWUHQJWKYDOXHVıPD[
Strona 35
DQGVWUDLQİ
Strona 36
GHSHQGLQJRQWKH
GLUHFWLRQRIVDPSOHWDNLQJ
Strona 37
2WU]\PDQHZDUWRĞFL 7KH REWDLQHG YDO- 63
Z\WU]\PDáRĞFL L PRGXáX XHV RI VWUHQJWK DQG
VSUĊĪ\VWRĞFL GOD SUyEHN PRGXOXV RI HODVWLFLW\
VNyU\ SREUDQ\FK Z]GáXĪ IRU WKH VNLQ VDPSOHV
NUĊJRVáXSD ĞZLQL UyĪQLą taken along the pig’s
VLĊ ]QDF]QLH RG RWU]\- VSLQHGLIIHUVLJQL¿FDQW-
PDQ\FK GOD VNyU\ ĞZLQL O\IURPWKHYDOXHVRE-
SU]H]ĩDNLZVS>@QDWR- WDLQHG IRU WKH SLJ¶V
PLDVWZSHZQ\P]DNUHVLH VNLQE\ĩDNHWDOZKR
ZDUWRĞFL Z\WU]\PDáRĞFL tested skin samples
QDUR]FLąJDQLHSRNU\ZDMą H[FLVHGIURPGLIIHUHQW
VLĊ]RWU]\PDQ\PLSU]H] UHJLRQV RI WKH ERG\
/LP +RQJ L ZVS >@ >@+RZHYHUWKHWHQ-
3U]HELHJMHGQRRVLRZHJR VLOH VWUHQJWK YDOXHV
UR]FLąJDQLDSUyEHNVNyU\ DUHHTXDOLQDFHUWDLQ
ĞZLQL]JDG]DVLĊGREU]H] UDQJHZLWKWKHYDOXHV
SUyENDPL VNyU\ OXG]NLHM 5<6ĝUHGQLHZDUWRĞFLPRGXáX<RXQJD( i E
Strona 38
Z]DOHĪQRĞFLRG REWDLQHGE\/LP+RQJ
1 2
-HGQRF]HĞQLHRWU]\PDQH NLHUXQNXSREUDQLDSUyENL HWDO>@
]DNUHV\ZDUWRĞFLSDUDPH- ),*7KHDYHUDJH<RXQJ¶VPRGXOXV(1 and E2
Strona 39
GHSHQGLQJRQWKH 7KHXQLD[LDOWHQVLOH
WUyZZ\WU]\PDáRĞFLRZ\FK GLUHFWLRQRIVDPSOHWDNLQJ EHKDYLRURISLJ¶VVNLQ
VNyU\ĞZLĔVNLHMNRUHVSRQ- REWDLQHGLQWKLVVWXG\
GXMą ] ZDUWRĞFLDPL Z\- agrees well with that
WU]\PDáRĞFL VNyU\ OXG]NLHM R]QDF]RQHM SU]H] 1L$QQDLGK L RIKXPDQVNLQ7KHVWUHVVYHUVXVVWUDLQFXUYHXSWRPD[LPDO
ZVS>@RUD]6LOYHULZVS>@ IRUFHLV-VKDSHGDOWKRXJKVORSHRIWKHFXUYHPD\GLIIHU
IURPVSHFLHVWRVSHFLHV7KHREWDLQHGUDQJHVRIVWUHQJWK
:QLRVNL SDUDPHWHUYDOXHVRIDSLJ¶VVNLQFRUUHVSRQGZLWKWKHVWUHQJWK
YDOXHRIWKHKXPDQVNLQGHWHUPLQHGE\1L$QQDLGKHWDO>@
2GSRZLHGĨVNyU\QDREFLąĪHQLDPHFKDQLF]QHZ\ND]XMH DQG6LOYHUHWDO>@
Z\UDĨQLH MHM OHSNRVSUĊĪ\VW\ FKDUDNWHU (QHUJLD G\VV\SD-
FML HQHUJLD SRFKáDQLDQLD HQHUJLD ]QLV]F]HQLD NRUHODFMD &RQFOXVLRQV
SRPLĊG]\F]\QQLNDPLUHRORJLF]Q\PLMDNUyZQLHĪSR]QDQLH
SDUDPHWUyZPHFKDQLF]Q\FKVNyU\MHVWNOXF]RZ\PGODRFHQ\ 7KHUHVSRQVHRIWKHVNLQWRWKHPHFKDQLFDOORDGVFOHDUO\
EH]SLHF]HĔVWZD RUJDQyZ L WNDQHN ZHZQĊWU]Q\FK NWyUH UHYHDOV LWV YLVFRHODVWLF FKDUDFWHU 'LVVLSDWLRQ HQHUJ\ DE-
VNyUDFKURQLSU]HGXUD]DPL>@2EHFQLHRSUDFRZXMHVLĊ VRUSWLRQ HQHUJ\ GHVWUXFWLRQ HQHUJ\ FRUUHODWLRQ EHWZHHQ
PDWHPDW\F]QH PRGHOH SURFHVX Z]URVWX WNDQHN >@ F]\ UKHRORJLFDOIDFWRUVDVZHOODVUHVHDUFKLQJVNLQPHFKDQLFDO
LFKUHJHQHUDFML%DGDQLDSDUDPHWUyZPHFKDQLF]Q\FKVNyU\ SDUDPHWHUV DUH FUXFLDO IRU WKH HYDOXDWLRQ RI WKH VDIHW\ RI
SRND]Dá\ĪHZ\QLNL]QDF]ąFR]DOHĪąRGRULHQWDFMLZáyNLHQ WKHLQWHUQDORUJDQVDQGWLVVXHVZKLFKDUHSURWHFWHGDJDLQVW
NRODJHQRZ\FK5yZQLHĪVSRVRE\PLHMVFDSREUDQLDLSU]\- LQMXU\E\WKHVNLQ>@)URPWKHSRLQWRIYLHZRIDQDQDORJ\
JRWRZDQLDPDWHULDáXEDGDZF]HJRZSá\ZDMąQDRWU]\P\ZDQH EHWZHHQ WKH KXPDQ VNLQ DQG D SLJ¶V VNLQ PDWKHPDWLFDO
UH]XOWDW\ >@ 'DQH X]\VNDQH Z QLQLHMV]\FK EDGDQLDFK PRGHOVRIDWLVVXHJURZWKSURFHVV>@RUWLVVXHUHJHQHUDWLRQ
GRVWDUF]DMą SRGVWDZRZ\FK LQIRUPDFML GOD VIRUPXáRZDQLD DUHZRUNHGRXWLQPHFKDQLFV,QRUGHUWRDFKLHYHWKLVJRDO
VWUXNWXUDOQHJRPRGHOXNRQVW\WXW\ZQHJRVNyU\ ERWKTXDQWLWDWLYHDQGTXDOLWDWLYHH[SHULPHQWDOUHVHDUFKLV
QHFHVVDU\
7KHPHWKRGVWKHVSRWVIURPZKHUHWKHVNLQZDVWDNHQ
DQG WKH SUHSDUDWLRQ RI WKH UHVHDUFKHG PDWHULDO LQÀXHQFH
WKHREWDLQHGUHVXOWV>@7KHGDWDREWDLQHGLQWKLVVWXG\
ZLOOSURYLGHHVVHQWLDOLQIRUPDWLRQIRUPRGHOWKHVNLQXVLQJ
DVWUXFWXUDOFRQVWLWXWLYHPRGHO
3LĞPLHQQLFWZR 5HIHUHQFHV
>@3DLOOHU0DWWHL&%HFD6=DKRXDQL+,QYLYRPHDVXUHPHQWV >@+HQGULNV)00HFKDQLFDOEHKDYLRURIKXPDQVNLQLQYLYR±D
RIWKHHODVWLFPHFKDQLFDOSURSHUWLHVRIKXPDQVNLQE\LQGHQWDWLRQ OLWHUDWXUHUHYLHZ1DW/DE8QFODVVL¿HGUHSRUW3KLOLSV5HVH-
WHVWV0HGLFDO(QJLQHHULQJ 3K\VLFV DUFK /DERUDWRULHV  S  @ /LP - +RQJ - &KHQ ::
>@1L$QQDLGK$%UX\HUH.'HVWUDGH0*LOFKULVW0'2WWHQLR0 :HHUDVRRUL\D70HFKDQLFDOUHVSRQVHRISLJVNLQXQGHUG\QDPLF
&KDUDFWHUL]LQJ WKH DQLVRWURSLF PHFKDQLFDO SURSHUWLHV RI H[FLVHG WHQVLOHORDGLQJ,QWHUQDWLRQDO-RXUQDORI,PSDFW(QJLQHHULQJ
KXPDQ VNLQ -RXUQDO RI WKH 0HFKDQLFDO %HKDYLRU RI %LRPHGLFDO 
0DWHULDOV
Strona 40
 >@1HOLJDQ3&*XUWQHU*&3ODVWLFVXUJHU\3ULQFLSOHVYRO
>@/HPDLWUH-+DQGERRNRI0DWHULDO%HKDYLRU1RQOLQHDU0RGHOV (OVHYLHUS
DQG3URSHUWLHV%LRPHFKDQLFVRIVRIWWLVVXH$FDGHPLF3UHVV >@&RUU'+DUW'%LRPHFKDQLFVRIVFDUWLVVXHDQGXQLQMXUHGVNLQ
86$ $GYDQFHVLQ:RXQG&DUH
>@ĩDN0.XURSND3.RELHODU]0'XGHN$.DOHWD.XUDWHZLF]. >@6LOYHU)+)UHHPDQ-:'H9RUH'9LVFRHOVWLFSURSHUWLHVRI
6]RWHN6'HWHUPLQDWLRQRIWKHPHFKDQLFDOSURSHUWLHVRIWKHVNLQ KXPDQVNLQDQGSURFHVVHGGHUPLV6NLQ5HVHDUFKDQG7HFKQRORJ\
RISLJIHWXVHVZLWKUHVSHFWWRLWVVWUXFWXUH$FWDRI%LRHQJLQHHULQJ 
DQG%LRPHFKDQLFV
Strona 41
 >@&RUU'7*DOODQW%HKP&/6KULYH1*+DUW'$%LRPHFKD-
>@/DQJHU.2QWKHDQDWRP\DQGSK\VLRORJ\RIWKHVNLQ%ULWLVK QLFDOEHKDYLRURIVFDUWLVVXHDQGXQLQMXUHGVNLQLQDSRUFLQHPRGHO
-RXUQDORI3ODVWLF6XUJHU\
Strona 42
 :RXQG5HSDLUDQG5HJHQHUDWLRQ
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