




	
 pdf-x
	
 [email protected]





	




	
O nas

	
Jak to działa?

	
Polityka

	
Historia

	
Kontakt









 




PDF-X.PL


Upload dokumentów - promocja książek - darmowy hosting pdf - czytaj fragmenty





	
GŁÓWNA

	
UPLOAD PDF

	
ZASADY

	
DMCA











	

Home


	
Toksykologia weterynaryjna pdf podgląd

















Toksykologia weterynaryjna



	Szczegóły
	Tytuł	Toksykologia weterynaryjna
	Rozszerzenie:	PDF

















Jesteś autorem/wydawcą tego dokumentu/książki i zauważyłeś że ktoś wgrał ją bez Twojej zgody? Nie życzysz sobie, aby pdf był dostępny w naszym serwisie? Napisz na adres [email protected] a my odpowiemy na skargę i usuniemy zabroniony dokument w ciągu 24 godzin.











  

Toksykologia weterynaryjna PDF Ebook podgląd online:

Pobierz PDF








  

  

  









Please enable JavaScript to view the comments powered by Disqus.

  

Zobacz podgląd Toksykologia weterynaryjna pdf poniżej lub pobierz na swoje urządzenie za darmo bez rejestracji. Toksykologia weterynaryjna Ebook
podgląd za darmo w formacie PDF tylko na PDF-X.PL. Niektóre ebooki są ściśle chronione prawem autorskim
i rozpowszechnianie ich jest zabronione, więc w takich wypadkach zamiast podglądu możesz jedynie przeczytać informacje,
detale, opinie oraz sprawdzić okładkę.




Toksykologia weterynaryjna Ebook transkrypt - 20 pierwszych stron:

  


Strona 1
Strona 2
Strona 3
Toksykologia weterynaryjna
wybrane zagadnienia
Strona 4
Publikacja współﬁnansowana przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego
„Wzmocnienie potencjału dydaktycznego UWM w Olsztynie”
Publikacja bezpłatna
Strona 5
Toksykologia weterynaryjna
wybrane zagadnienia
Skrypt dla studentów weterynarii
Dariusz Barski
Anna Spodniewska
Olsztyn 2014
Strona 6
Zespół autorów:
Dariusz Barski
Anna Spodniewska
Recenzent:
prof. zw. dr hab. Wojciech Cybulski (PIWet-PIB, Puławy)
Korekta, skład, druk i oprawa:
Białystok, ul. Zwycięstwa 10
tel. 85 653-78-04
e-mail: biuro@partnerpoligraﬁa.pl
ISBN: 978-83-63503-16-1
Strona 7
Spis treści
Część I. Toksykologia ogólna............................................................... 9
1. Wstęp................................................................................................................... 11
1.1. Toksykologia weterynaryjna...............................................................................11
1.2. Podstawowe pojęcia............................................................................................11
1.2.1. Trucizna.......................................................................................................11
1.2.2. Rodzaje dawek........................................................................................... 12
1.2.3. Rodzaje zatruć............................................................................................ 14
1.2.4. Przyczyny zatruć........................................................................................ 14
2. Losy trucizn w organizmie.................................................................................. 17
2.1. Wchłanianie........................................................................................................ 17
2.1.1. Wchłanianie z przewodu pokarmowego.................................................... 17
2.1.2. Wchłanianie przez drogi oddechowe......................................................... 19
2.1.3. Wchłanianie przez skórę............................................................................ 20
2.2. Rozmieszczenie trucizn...................................................................................... 20
2.2.1. Transport przez błony komórkowe............................................................. 21
2.2.1.1. Dyfuzja bierna.................................................................................... 22
2.2.1.2. Transport przez pory (absorpcja konwekcyjna)................................. 22
2.2.1.3. Dyfuzja ułatwiona.............................................................................. 22
2.2.1.4. Transport aktywny (czynny).............................................................. 23
2.2.1.5. Endocytoza......................................................................................... 23
2.2.2. Wiązanie z białkami osocza lub białkami narządów.................................. 23
2.2.3. Kumulacja.................................................................................................. 24
2.2.4. Bariery wewnątrzustrojowe........................................................................ 25
2.3. Biotransformacja trucizn.................................................................................... 25
2.4. Wydalanie trucizn............................................................................................... 30
2.4.1. Wydalanie substancji toksycznych z moczem........................................... 30
2.4.2. Wydalanie substancji toksycznych z kałem i żółcią................................... 31
2.4.3. Wydalanie substancji toksycznych z wydychanym powietrzem................ 32
2.4.4. Wydalanie substancji toksycznych innymi drogami.................................. 32
2.5. Podstawy toksykokinetyki................................................................................. 33
3. Czynniki warunkujące powstawanie i przebieg zatrucia..................................... 37
3.1. Czynniki zależne od trucizny............................................................................. 37
3.1.1. Właściwości organoleptyczne.................................................................... 37
3.1.2. Wielkość cząstek........................................................................................ 37
3.1.3. Rozpuszczalność........................................................................................ 38
3.1.4. Dysocjacja.................................................................................................. 39
3.1.5. Temperatura wrzenia i parowania.............................................................. 40
3.1.6. Budowa chemiczna związku...................................................................... 40
Strona 8
8 Spis treści
3.2. Czynniki zależne od organizmu (czynniki biologiczne).................................... 42
3.2.1. Cechy indywidualne, gatunkowe i rasowe ................................................ 42
3.2.2. Wiek zwierząt............................................................................................. 43
3.2.3. Płeć............................................................................................................. 43
3.2.4. Stan organizmu........................................................................................... 44
3.3. Czynniki zależne od środowiska (czynniki środowiskowe).............................. 45
3.3.1. Temperatura otoczenia............................................................................... 45
3.3.2. Ciśnienie atmosferyczne............................................................................ 45
3.3.3. Światło........................................................................................................ 45
3.3.4. Wilgotność.................................................................................................. 46
3.3.5. Promieniowanie jonizujące........................................................................ 46
3.4. Interakcje............................................................................................................ 47
4. Diagnostyka zatruć.............................................................................................. 51
4.1. Wywiad toksykologiczny................................................................................... 51
4.2. Objawy kliniczne............................................................................................... 52
4.3. Zmiany anatomopatologiczne............................................................................ 54
4.4. Pobieranie i przesyłanie materiału do badań toksykologicznych ..................... 55
4.4.1. Pismo przewodnie...................................................................................... 58
4.5. Laboratoryjna diagnostyka toksykologiczna ..................................................... 60
4.5.1. Badania biochemiczne stosowane w diagnostyce toksykologicznej.......... 60
4.5.2. Analiza chemiczna .................................................................................... 63
4.5.2.1. Analiza wstępna ................................................................................ 63
4.5.2.2. Wyodrębnianie trucizn z materiału biologicznego............................. 63
4.5.2.3. Oznaczanie substancji toksycznych w materiale biologicznym........ 66
5. Toksykometria .................................................................................................... 71
5.1. Badanie toksyczności ostrej............................................................................... 72
5.2. Badanie toksyczności podostrej ........................................................................ 72
5.3. Badanie toksyczności podprzewlekłej............................................................... 73
5.4. Badanie toksyczności przewlekłej..................................................................... 74
5.5. Badanie działania rakotwórczego ..................................................................... 74
5.6. Badanie działania mutagennego......................................................................... 75
5.7. Badanie działania teratogennego........................................................................ 76
5.8. Badania wpływu na płodność, rozrodczość i potomstwo.................................. 76
5.9. Badanie działania neurotoksycznego................................................................. 77
5.10. Badania in vitro / metody alternatywne ............................................................ 77
6. Leczenie zatruć ................................................................................................... 79
6.1. Leczenie objawowe (nieswoiste) ...................................................................... 80
6.2. Leczenie przyczynowe (swoiste) ...................................................................... 80
Część. II. Toksykologia szczegółowa............................................. 87
7. Zatrucia wybranymi związkami nieorganicznymi.............................................. 89
Strona 9
Spis treści 9
7.1. Kwasy i zasady................................................................................................... 89
7.2. Sole..................................................................................................................... 90
7.2.1. Chlorek sodu ............................................................................................. 90
7.2.2. Azotany(III) i azotany(V) (azotyny i azotany) .......................................... 91
7.2.3. Cyjanowodór (kwas pruski) i cyjanki........................................................ 93
7.3. Metale i metaloidy.............................................................................................. 95
7.3.1. Arsen ......................................................................................................... 95
7.3.2. Chrom ........................................................................................................ 97
7.3.3. Cynk .......................................................................................................... 98
7.3.4. Fluor .......................................................................................................... 99
7.3.5. Fosfor ...................................................................................................... 101
7.3.6. Glin .......................................................................................................... 102
7.3.7. Kadm ....................................................................................................... 103
7.3.8. Mangan .................................................................................................... 104
7.3.9. Miedź ....................................................................................................... 105
7.3.10. Ołów ........................................................................................................ 107
7.3.11. Rtęć ......................................................................................................... 109
7.3.12. Selen .........................................................................................................111
7.4. Gazy..................................................................................................................113
7.4.1. Amoniak ...................................................................................................114
7.4.2. Chlor .........................................................................................................115
7.4.3. Ditlenek siarki ..........................................................................................115
7.4.4. Siarkowodór .............................................................................................116
7.4.5. Tlenek węgla ............................................................................................117
7.4.6. Tlenki azotu ..............................................................................................118
8. Zatrucia wybranymi związkami organicznymi................................................. 121
8.1. Mocznik ........................................................................................................... 121
8.2. Glikol etylenowy.............................................................................................. 123
8.3. Fenol i jego pochodne ..................................................................................... 125
8.4. Węglowodory aromatyczne, areny .................................................................. 127
8.5. Wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne ............................................. 130
8.6. Polichlorowane bifenyle .................................................................................. 132
8.7. Dioksyny.......................................................................................................... 134
9. Zatrucia wybranymi pestycydami (środkami ochrony roślin)........................... 137
9.1. Ogólna charakterystyka pestycydów................................................................ 137
9.2. Insektycydy (środki owadobójcze).................................................................. 141
9.2.1. Insektycydy chloroorganiczne (polichlorowane węglowodory).............. 142
9.2.2. Insektycydy fosforoorganiczne................................................................ 144
9.2.3. Insektycydy karbaminianowe................................................................... 149
9.2.4. Pyretroidy................................................................................................. 151
9.3. Herbicydy (środki chwastobójcze)................................................................... 154
9.3.1. Pochodne kwasów chlorofenoksykarboksylowych (aryloalkanokar-
boksylowych)........................................................................................... 155
9.3.2. Pochodne mocznika................................................................................. 156
Strona 10
10 Spis treści
9.3.3. Pochodne dipirydylowe............................................................................ 157
9.3.4. Pochodne triazyny.................................................................................... 158
9.3.5. Herbicydy fosforoorganiczne (glifosat)................................................... 160
9.4. Rodentycydy (środki gryzoniobójcze)............................................................. 161
9.4.1. Rodentycydy naturalne............................................................................. 162
9.4.2. Rodentycydy nieorganiczne..................................................................... 163
9.4.3. Rodentycydy syntetyczne......................................................................... 164
9.5. Fungicydy (środki grzybobójcze).................................................................... 170
9.5.1. Pochodne kwasu ditiokarbaminowego .................................................... 171
9.5.2. Fungicydy siarkowe................................................................................. 172
9.5.3. Fungicydy miedziowe.............................................................................. 173
9.5.4. Pochodne benzimidazoli ......................................................................... 173
9.5.5. Związki z atomem N w pierścieniu ......................................................... 174
10. Zatrucia roślinne (trucizny roślinne)................................................................. 175
10.1. Alkaloidy.......................................................................................................... 175
10.2. Glikozydy......................................................................................................... 178
10.3. Saponiny........................................................................................................... 179
10.4. Toksoalbuminy ................................................................................................ 179
10.5. Kwasy roślinne................................................................................................. 179
10.6. Związki diterpenowe........................................................................................ 180
10.7. Związki poliacetylenowe ................................................................................ 181
10.8. Olejki eteryczne............................................................................................... 181
10.9. Pochodne antracenu......................................................................................... 182
10.10. Substancje fotouczulające ............................................................................... 182
11. Zatrucia grzybami niższymi (mikotoksykozy).................................................. 185
11.1. Aflatoksyny...................................................................................................... 186
11.2. Ochratoksyna A ............................................................................................... 186
11.3. Zearalenon ....................................................................................................... 186
11.4. Trichoteceny .................................................................................................... 187
11.5. Fumonizyny ..................................................................................................... 187
11.6. Rozpoznawanie, leczenie i zapobieganie zatruciom........................................ 187
12. Przyczyny szkodliwości pasz (wybrane zagadnienia)....................................... 191
12.1. Pasze białkowe ................................................................................................ 191
12.2. Pasze węglowodanowe..................................................................................... 192
12.3. Tłuszcze............................................................................................................ 193
12.4. Makuchy........................................................................................................... 194
12.5. Wywar gorzelniany.......................................................................................... 195
13. Piśmiennictwo................................................................................................... 197
Strona 11
Część I.
Toksykologia ogólna
Strona 12
Strona 13
1. Wstęp
1.1. Toksykologia weterynaryjna
Toksykologia jest nauką o truciznach i ich wpływie na organizm. Nazwa
pochodzi od greckich słów: toksikon – trucizna oraz logos – wiedza, nauka.
Toksykologia jako samodzielna dyscyplina naukowa ukształtowała się w XIX
wieku. Jest nauką o truciznach, ich pochodzeniu, właściwościach fizykochemicz-
nych i działaniu na organizm. Ponadto zajmuje się również diagnostyką kliniczną,
laboratoryjną oraz leczeniem i zapobieganiem zatruciom. Współczesna toksykologia
jest nauką interdyscyplinarną, ściśle powiązaną m.in. z farmakologią, chemią, biolo-
gią, biochemią, fizjopatologią, diagnostyką, chorobami wewnętrznymi i zakaźnymi
oraz patologią i immunologią. Zajmuje się także badaniami dotyczącymi toksycz-
ności i toksykodynamiki nowych środków chemicznych, które znalazły zastosowa-
nie w przemyśle, rolnictwie, lecznictwie, czy też w gospodarstwie domowym. Tak
więc współczesna toksykologia oprócz celów poznawczych, spełnia ważne zadanie
mające na celu ochronę zdrowia i życia ludzi oraz zwierząt, a także ochronę środo-
wiska przed działaniem substancji chemicznych.
Ze względu na duże zróżnicowanie zagadnień wchodzących w zakres tok-
sykologii wyróżnia się różne dziedziny toksykologii np. toksykologia kliniczna,
toksykologia sądowo-lekarska, toksykologia weterynaryjna, toksykologia żywności,
ekotoksykologia, toksykologia leków.
Będąca przedmiotem niniejszego opracowania toksykologia weterynaryjna
obejmuje szereg zagadnień teoretycznych i praktycznych dotyczących występowa-
nia, przebiegu, diagnostyki, leczenia i zapobiegania zatruciom u zwierząt. Dla tok-
sykologii weterynaryjnej oprócz trucizn sensu stricto, duże znaczenie mają również
substancje, które mogą, ale nie muszą działać toksycznie jak np. dodatki mineralne
i pasze roślinne. Pasze te nawet dobrej jakości, ale podawane w nadmiarze lub poda-
wane innym gatunkom zwierząt, niż wynika to z ich przeznaczenia mogą wpływać
ujemnie na zdrowie żywionych nimi zwierząt. Należy również pamiętać, że niektóre
mikro- i makroelementy stanowiące dodatki mineralne dla zwierząt, a stosowane
w zbyt wysokiej koncentracji w dawce pokarmowej, mogą wywierać efekt toksyczny.
1.2. Podstawowe pojęcia
1.2.1. Trucizna
Pomimo, iż pojęcie trucizna i zatrucie znane jest od bardzo dawna, brak jest
dotychczas ścisłych definicji obu tych terminów. Pojęcia trucizny nie da się krótko
i jednoznacznie zdefiniować, chociaż w potocznym znaczeniu termin ten jest całko-
wicie zrozumiały. Ta sama substancja chemiczna zależnie od dawki, drogi wchła-
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niania do organizmu, wieku, płci, stanu zdrowia i stanu fizjologicznego organizmu,
na który działa oraz czynników zewnętrznych (środowiskowych) może powodować
różne skutki.
Współczesna definicja trucizny określa, że jest to substancja, która wprowa-
dzona do organizmu (lub powstająca w organizmie) nawet w małych ilościach, dzięki
swoim właściwościom chemicznym lub fizykochemicznym wywołuje w nim uszko-
dzenia, zaburzenia czynności fizjologicznych lub śmierć, natomiast w środowisku
powoduje zaburzenie równowagi biologicznej lub trwałe jej zniszczenie.
Działanie toksyczne substancji chemicznej (trucizny) zależy przede wszyst-
kim od dawki. Paracelsus (1493-1541), wybitny przedstawiciel postępowej myśli
medycznej okresu średniowiecza, sformułował pojęcie trucizny. Jako zasadnicze
źródło informacji o wpływie trucizn na organizm, wprowadził on pojęcie dawki –
głównego czynnika warunkującego terapeutyczne lub toksyczne działanie związku.
Słynne i do dzisiaj aktualne jest jego stwierdzenie „wszystko jest trucizną i nic nią
nie jest, tylko dawka decyduje czy coś nie jest trucizną” (łac. Dosis facit venenum).
1.2.2. Rodzaje dawek
Działanie toksyczne substancji chemicznej zależy przede wszystkim od dawki,
którą określa się na podstawie siły działania i wywołanych w ustroju efektów.
Dawka jest to ilość substancji chemicznej podana, pobrana lub wchłonięta do
organizmu w określony sposób, warunkująca brak lub wystąpienie efektów biolo-
gicznych wyrażonych odsetkiem organizmów odpowiadających na tę dawkę. Poda-
wana ona jest w jednostkach wagowych na masę lub powierzchnię ciała, niekiedy
dodatkowo na dobę.
W zależności od skutków wywoływanych przez trucizny (ksenobiotyki) roz-
różnia się następujące rodzaje dawki:
• dawka graniczna lub dawka progowa (dosis minima) - to ilość substancji, która
wywołuje pierwsze dostrzegalne skutki biologiczne tkanek. Wyznacza próg
działania toksycznego danej substancji, nazywamy progiem działania, który
jest zdefiniowany jako najmniejszy poziom narażenia lub najmniejsza dawka,
które powodują zmiany biochemiczne, przekraczające granice przystosowa-
nia homeostatycznego. Poniżej dawki granicznej nie obserwuje się żadnego
wpływu substancji na organizm.
• dawka toksyczna (dosis toxica) - to ilość substancji, która po wchłonięciu do
organizmu, wywołuje efekt toksyczny tj. wywołuje odwracalne zaburzenia
patofizjologiczne oraz dające się stwierdzić objawy zatrucia.
• dawka lecznicza (dosis therapeutica, dosis curativa) - dawka, która wyka-
zuje działanie farmakoterapeutyczne i nie wywołuje istotnych zakłóceń pro-
cesów fizjologicznych (odnosi się to do leków i substancji niezbędnych dla
organizmu).
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• dawka śmiertelna (dosis letalis) - oznacza dawkę substancji, która powo-
duje nieodwracalne uszkodzenie lub porażenie ośrodków ważnych dla życia
i związaną z tym śmierć organizmu.
• dawka śmiertelna medialna (median lethal dose, LD50) – to statystycznie
obliczana na podstawie wyników badań doświadczalnych ilość substancji
chemicznej, która powoduje (z 95% prawdopodobieństwem) śmierć 50%
organizmów badanych po jej podaniu w określony sposób. Wykorzystywana
jest w celu porównania toksyczności różnych substancji.
Na podstawie wartości LD50 trucizny dzieli się na klasy toksyczności, które
często są podawane przy ich charakterystyce.
Klasyfikacja toksyczności ostrej substancji wg Hodge’a i Sternera (Seńczuk 1990)
Wartość LD50, Wartość LD50, Wartość LD50,
Klasa
droga droga droga
toksycz- Określenie
pokarmowa, inhalacyjna, dermalna,
ności
szczury, mg/kg szczury, mg/m3 króliki, mg/kg
1 Nadzwyczaj toksyczna <1 < 10 <5
2 Bardzo toksyczna 1 - 50 10 - 100 5 - 43
3 Toksyczna 50 -500 100 - 1 000 44 - 340
4 Średnio toksyczna 500 - 5000 1 000 - 10 000 350 - 2810
5 Słabo toksyczna 5000 - 15000 10 000 - 100 000 2820 - 22590
6 Praktycznie nietoksyczna > 15000 > 100 000 > 22600
W krajach Unii Europejskiej obowiązuje klasyfikacja związków chemicznych
w zależności od ustalonej dla nich wartości LD50.
Klasyfikacja substancji chemicznych pod względem ich toksyczności według kryte-
riów podanych w Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r.
Zakres LD50 per os dla szczurów
Klasa toksyczności Symbol
(mg/kg m.c.)
Bardzo toksyczne T+ < 25
Toksyczne T 25 - 200
Szkodliwe Xn 200 - 2000
Niesklasyfikowana - > 2000
Przy ocenie toksyczności należy brać pod uwagę nie tylko ilość (dawkę) sub-
stancji podanej lub wchłoniętej, lecz także drogę podawania (np. wdychanie, podanie
doustne, na skórę, wstrzyknięcie), a także częstość podawania (jednorazowo, kilka-
krotnie), czas potrzebny do wystąpienia zmian (efektów) niekorzystnych oraz zakres
i stopień uszkodzenia.
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1.2.3. Rodzaje zatruć
Zatrucie jest to stan zaburzeń czynności organizmu pod wpływem wprowa-
dzenia do niego trucizny. Potocznie zatruciem często nazywamy skutki i objawy
działania trucizny.
Biorąc pod uwagę dynamikę, mechanizm oraz działanie trucizny na organizm
zatrucia mogą mieć przebieg ostry, podostry, przewlekły.
• zatrucia ostre - charakteryzują się szybkim rozwojem objawów chorobowych
powstających w ciągu krótkiego czasu po przyjęciu jednorazowej dawki tru-
cizny (objawy zatrucia lub śmierć występuje w ciągu 24 godzin) i na ogół
dużą dynamiką objawów klinicznych (niezbyt częste występują, dość łatwe
w diagnozowaniu).
• zatrucia podostre - występują wtedy, gdy kliniczne objawy zatrucia są wpraw-
dzie wyraźne, ale nie tak gwałtowne jak w zatruciu ostrym i występują po jed-
norazowo lub kilkakrotnie przyjętej dawce trucizny. W zatruciach podostrych
wykrycie powstałych zmian patologicznych jest możliwe po zastosowaniu
fizjologicznych badań czynnościowych narządów.
• zatrucia przewlekłe - powstają wskutek działania małych dawek trucizny
podawanych przez dłuższy okres czasu, na ogół pod wpływem kumulacji tru-
cizny w organizmie (objawy narastają powoli i są mało charakterystyczne,
w rozpoznaniu często trzeba stosować skomplikowane analizy chemiczne).
Zatrucia możemy ponadto podzielić na dwie zasadnicze grupy: egzogenne
i endogenne.
1. zatrucia egzogenne występują wtedy, gdy związki wykazujące działanie tok-
syczne dostają się do organizmu ze środowiska zewnętrznego. Zatrucia wywo-
łane truciznami egzogennymi noszą nazwę intoksykacji. Wyróżniamy:
–– zatrucia celowe (zatrucia zwierząt laboratoryjnych w celach doświadczalnych,
uśmiercanie za pomocą trucizn osobników starych i nieuleczalnie chorych,
tępienie szkodników, zatrucia złośliwe)
–– zatrucia przypadkowe (zatrucia środkami leczniczymi, zatrucia chemiczne,
zatrucia roślinne, zatrucia paszowe, zatrucia jadami zwierzęcymi)
2. zatrucia endogenne występują, gdy substancja toksyczna powstaje w ustroju np.
w wyniku nieprawidłowego przebiegu procesów przemiany materii lub niewła-
ściwego funkcjonowania narządów. Przy zaburzeniach tych dochodzić może do
niewłaściwych przemian biotransformacyjnych z wytworzeniem endogennych
produktów toksycznych lub do zatrzymywania w organizmie toksycznych pro-
duktów przemian metabolicznych, które w warunkach fizjologicznych powinny
być z ustroju wydalone. Zatrucia wywołane truciznami endogennymi noszą
nazwę autointoksykacji.
1.2.4. Przyczyny zatruć
Informacje prezentowane w raportach ośrodków informacji toksykologicznej
różnych krajów dotyczą przeważnie zatruć zwierząt towarzyszących tj. psów i kotów.
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Wśród zwierząt hodowlanych ekspozycja na czynniki toksyczne dotyczy najczęściej
przeżuwaczy. Głównymi przyczynami zatruć są rośliny trujące, pestycydy, azotany
i metale toksyczne. Zatrucia innych gatunków zwierząt (np. świnie, drób) ze względu
na sposób chowu są rzadziej spotykane.
Poniżej przedstawiono dane dotyczące przyczyn zatruć u zwierząt.
Główne przyczyny zatruć zwierząt towarzyszących w wybranych krajach Unii
Europejskiej (Berny et al. 2010)
Kraj Belgia Francja Grecja Włochy
Czynnik (2005-2007) (2003-2005) (1994-1998) (1999-2004)
Insektycydy (ogółem) 25.6%
- karbaminiany 27% 37% 71.8% -
- fosforoorganiczne 4.2% 19% 18.8% -
- pyretroidy - 23% - -
Rodentycydy antykoagulacyjne 5.5% 24.3% - 36%
Strychnina 0.8% - 10.3% -
Herbicydy 0.4% 5.1% 4.4% 24.3%
Fungicydy - 2.8% 4.4% 8.1%
Metaldehyd 0.4% - - 24.3%
Metale 3.8% - - 4%
Rośliny 1.3% - - 6.4%
Leki - - - 7.5%
Różne - 20.9% - 17.9%
Zatrucia zwierząt (psy, koty) różnymi substancjami toksycznymi zgłoszone przez kli-
niki weterynaryjne i ośrodki kontroli zatruć w USA w latach 1975-2006 (Gupta 2007)
Czynnik 1975 1978-1981 1990 1993 2006
Glikole 1% bd 10% bd 4%
Metale 2% 7% 1% bd 0%
Pestycydy* 23% 20% 21% 21% 13%
Leki bd 10% 25% 24% 22%
Rośliny 1% 12% 12% 10% 5%
Rodentycydy 27% 7% 14% 7% 26%
Różne 47% 56% 17% 34% 3%
bd - brak danych; * zatrucie insektycydami i herbicydami
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2. Losy trucizn w organizmie
W środowisku bytowania zwierząt występuje wiele substancji obcych dla
organizmu (ksenobiotyków), które stanowią potencjalne zagrożenie dla zdrowia.
Niezbędnym warunkiem do wystąpienia działania toksycznego jest wchłonięcie sub-
stancji chemicznej do krwiobiegu, a następnie jej dystrybucja w dostatecznym stęże-
niu do odpowiednich tkanek i narządów. Tylko nieliczne związki wykazują działanie
toksyczne bez konieczności wchłonięcia tzn. działają miejscowo np. kwasy, zasady.
Efekty działania toksycznego na organizm poszczególnych substancji uzależnione
są od ich stężenia w narządach czy tkankach najbardziej wrażliwych na działanie
trucizny
Niezależnie od drogi narażenia obce substancje chemiczne ulegają w organi-
zmie różnorodnym procesom, do których zaliczamy:
• wchłanianie (absorpcja)
• rozmieszczenie (dystrybucja)
• przemiany biochemiczne (biotransformacja)
• wydalanie (ekskrecja)
2.1. Wchłanianie
Wchłanianie jest złożonym zjawiskiem fizjologicznym właściwym tylko
żywym organizmom. Polega na przejściu substancji ze środowiska zewnętrznego do
krążenia ogólnego (krew, chłonka). Może zachodzić różnymi drogami:
• pokarmową (per os)
• wziewną (inhalacyjną)
• skórną (dermalną)
• pozajelitową (parenteralną) – dożylną, dootrzewnową, domięśniową, pod-
skórną, dordzeniową (dotyczy najczęściej sposobu podawania środków che-
micznych głównie leków)
• przez jamy ciała – dospojówkową, donosową, doodbytniczą, dopochwową
W toksykologii weterynaryjnej największe znaczenie ma droga pokarmowa,
wziewna i skórna.
2.1.1. Wchłanianie z przewodu pokarmowego
Większość zatruć zwierząt jest następstwem wchłaniania trucizn przez prze-
wód pokarmowy. Może się odbywać w różnych jego odcinkach począwszy od jamy
ustnej, poprzez żołądek do jelit, a największą zdolność wchłaniania wykazuje jelito
cienkie. Wchłanianie ksenobiotyków w jelitach odbywa się za pomocą różnych
mechanizmów transportu jak: dyfuzja bierna, dyfuzja przez pory, transportu przeno-
śnikowego i transportu aktywnego (omówione w rozdziale 2.2.1.). Proces ten polega
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na przechodzeniu substancji z fazy wodnej przewodu pokarmowego do fazy wodnej
krwi przez błonę śluzową, którą w uproszczeniu można traktować jako warstwę
lipidowo-białkową odpowiadającą błonie komórkowej. Większość trucizn to słabe
kwasy i zasady. Optymalne warunki ich wchłaniania występują wtedy, gdy substancja
występuje w największych ilościach w formie niezjonizowanej, która rozpuszczalna
jest w lipidach. Słabe kwasy są wchłaniane głównie w żołądku, gdzie przeważa ich
forma niezjonizowana, podczas gdy słabe zasady w jelitach. Wchłanianie słabych
kwasów i zasad uzależnione jest również od pH danego odcinka przewodu pokarmo-
wego i wykładnika kwasowości substancji chemicznej (pKa). Kwasy o pKa>1 oraz
bardzo słabe zasady o pKa<3 dobrze wchłaniają się z żołądka, natomiast w jelitach
dobrze wchłaniają lipofilne nieelektrolity i niezjonizowane formy słabych kwasów
i zasad.
Związki toksyczne rozpuszczalne w wodzie (np. cyjanki, nikotyna, nitroglice-
ryna, strychnina, fenol, alkohole) wchłaniają się już w jamie ustnej, czemu sprzyja
dobrze unaczyniona błona śluzowa. Nie ma to jednak praktycznie większego znacze-
nia, gdyż czas przebywania substancji toksycznej w jamie ustnej jest zbyt krótki, aby
w znaczącym stopniu zachodziła jej absorpcja. Z drugiej strony substancje absorbo-
wane z jamy ustnej nie są poddawane działaniu enzymów trawiennych działających
w obrębie przewodu pokarmowego i są wchłaniane z pominięciem układu żyły wrot-
nej i wątroby, co przedłuża czas ich działania.
Na szybkość wchłaniania trucizn z przewodu pokarmowego wpływa wiele
czynników, m.in. obecność treści pokarmowej, jej skład, motoryka przewodu pokar-
mowego i flora bakteryjna. Skład treści pokarmowej może wpływać na tworzenie
się kompleksów między substancjami szkodliwymi, a białkami lub jonami metali.
Kompleksy takie są źle rozpuszczalne, a co za tym idzie, słabo wchłaniane z prze-
wodu pokarmowego. Przeciwnie, np. obecność w treści pokarmowej tłuszczów,
a także alkoholu, może znacznie nasilić wchłanianie substancji toksycznych takich
jak fosfor, pestycydy. Czynność motoryczna przewodu pokarmowego warunkuje
bezpośredni kontakt trucizny z powierzchnią wchłaniającą, odgrywa zatem dużą
rolę w szybkości jej wchłaniania. Przy zaparciach wchłanianie trucizny jest większe
ze względu na jej długotrwały kontakt z błoną śluzową przewodu pokarmowego,
zaś przyśpieszona perystaltyka (biegunka) powoduje, że trucizna szybko przesuwa
się przez jelita i mniej się jej wchłania. Wiele trucizn w przewodzie pokarmowym
ulega znacznym zmianom pod wpływem enzymów trawiennych oraz mikroorgani-
zmów jelitowych. Każdy z tych czynników może zmieniać toksyczność związku
chemicznego, bądź to na drodze modyfikacji związku, bądź też poprzez wpływ na
jego wchłanianie. Może to prowadzić zarówno do zwiększenia jak i zmniejszenia
toksyczności (np. przekształcanie praktycznie nietoksycznych azotanów w bardzo
toksyczne azotyny pod wpływem mikroorganizmów przewodu pokarmowego).
Substancje wchłaniane z żołądka oraz jelit przed przedostaniem się do krąże-
nia ogólnego trafiają z krążeniem wrotnym do wątroby, gdzie mogą w dużej części
ulec rozkładowi do różnych metabolitów i wydaleniu do żółci. Mogą również zostać
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