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1. WSTĘP
Przedstawiona koncepcja dotyczy programu nauczania do informatyki dla III etapu
edukacyjnego szkoły ponadpodstawowej na poziomie podstawowym.
Biorąc pod uwagę, iż jednym z priorytetowych celów nauczyciela jest budowanie
procesu kształcenia opartego na odpowiednio dobranych podstawach teoretycznych,
któremu równolegle towarzyszyć powinna krytyczna refleksja, praca konkursowa
zakłada opracowanie programu nauczania w oparciu o założenia dydaktyki
konstruktywistycznej, koncepcji kształcenia wielostronnego Wincentego Okonia
oraz model zaproponowany przez M. M. Sysło, którego fundamentem jest
mobilna technologia. Dobór wskazanych założeń teoretycznych jest podyktowany
dynamicznym rozwojem otaczających uczniów technologii oraz zakresem ich
wykorzystania.
Elementy dydaktyki konstruktywistycznej stanowić będą fundament programu
nauczania, zachęcając nauczycieli do projektowania lekcji w oparciu o potrzeby
i możliwości ucznia w jego procesie uczenia się. Szczególnie zaakcentowane
zostaną odniesienia do uczniów związane z ich indywidualnymi możliwościami
oraz zainteresowaniami. Rozbudzanie aktywności i zaangażowania uczniów będą
wspierać metody i techniki nauczania, a dobór treści sprzyjać będzie samodzielnemu
konstruowaniu wiedzy, jej doświadczaniu oraz wykorzystaniu zarówno w sytuacjach
zainicjowanych przez nauczyciela, jak i w sytuacjach zaproponowanych przez uczniów.
Stworzenie optymalnych warunków nabywania, rozwijania i doskonalenia
kompetencji kluczowych wymaga aktywności po stronie ucznia, stąd koncepcja
wielostronnego kształcenia, taktująca osobowość, jest stopniowo harmonizującą się
całością, której podstawowymi funkcjami są: poznawanie świata i siebie, przeżywanie
świata i nagromadzonych w nim wartości oraz zmienianie świata na miarę swoich
możliwości psychofizycznych.
Wincenty Okoń zauważa, że szkoła w dążeniu do zapewniania wychowankom
harmonijnego rozwoju natrafia na różne przeszkody i w efekcie doznaje niepowodzeń.
Jako najważniejszą przyczynę tego stanu rzeczy autor uznaje zachwianie równowagi
we wszelkiej edukacji, w obecnych czasach zdecydowanie ukierunkowywanej
na rozwój intelektualny, przy wyraźnym lekceważeniu kultury uczuć i kultury pracy, co
skutkuje stwarzaniem skutecznych barier między oddziaływaniem szkoły na umysły
młodzieży oraz na jej uczucia, wolę i charakter (Okoń, 2003, 196). Treści nauczania
na lekcjach informatyki bardzo często sprzyjają takiemu holistycznemu podejściu,
stąd propozycja włączenia koncepcji wielostronnego kształcenia do podstaw
teoretycznych przygotowywanego programu nauczania informatyki, który dzięki
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temu zyska swój niepowtarzalny charakter i jednocześnie otwartość na potrzeby
i zainteresowania każdego ucznia, w tym w szczególności ucznia ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi.
Model mobilnego kształcenia zwraca uwagę na edukacyjny rozwój ucznia, który
następuje nie tylko w warunkach systemu klasowo-lekcyjnego, a sam uczeń może
korzystać z wszelkich udogodnień, by kształcenie mogło przebiegać w dowolnym
czasie i w dowolnym miejscu, jeśli tylko takie są jego potrzeby, zainteresowanie
i wola. Model mobilnego kształcenia charakteryzują następujące postulaty (Sysło,
2014, 3):
1. Następuje przeniesienie nacisku z nauczania (teaching) na uczenie się (learning);
2. Dokonuje się przejście od modelu teacher centered do learner centered, czyli
uczeń staje się głównym podmiotem edukacji;
3. Umożliwia daleko idącą personalizację, przejawiającą się możliwością tworzenia
indywidualnych środowisk i ścieżek kształcenia;
4. Uczący się gromadzi swoje indywidualne zasoby w osobistym archiwum i może
tworzyć na ich podstawie e-portfolia, będącego materiałem do refleksji nad
własnym kształceniem i rozwojem oraz współczesną wersją wizytówki uczącego
się, ilustrującą jego rozwój i możliwości, suplementem certyfikatów;
5. Przyczynia się do realizacji idei learning anytime i anywhere, czyli uczenia się
w dowolnym czasie i w dowolnym miejscu, co wymaga jednak świadomego
zaangażowania ucznia;
6. Proces kształcenia może mieć charakter asynchroniczny (nie wszyscy uczą się
jednocześnie i tego samego) i rozproszony (przebiega w różnych miejscach
i w różnym czasie);
7. System kształcenia jest oparty na ideach konstruktywistycznych, czyli
konstruowania wiedzy przez uczniów w rzeczywistym środowisku ich przebywania
i rozwoju.
Idea edukacji włączającej, w duchu której przygotowany został program zakłada,
że wszyscy uczniowie, w tym w szczególności ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi w procesie nauczania-uczenia się informatyki, powinni odnieść korzyści
związane z nauką szkolną, umocnić w sobie poczucie własnej wartości, nauczyć się
poszanowania różnorodności swej wspólnoty, lepiej rozumieć idee sprawiedliwości
społecznej i równości oraz wykształcić w sobie bardziej opiekuńczą postawę (Mitchell,
2016, 352).
Przesłanki, które argumentują wybór wskazanych podstaw teoretycznych, są
wynikiem refleksji nad budową takiego programu nauczania, który nadążać będzie
za rozwojem cywilizacyjnym nie tylko w sferze zapewnienia dostępu do najnowszych
technologii czy też tworzenia nawyków zdobywania wiedzy, jej kreatywnego
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przetwarzania i wykorzystywania do celów decyzyjnych, ale przede wszystkim w sferze
kształtowania kultury informacyjnej społeczeństwa, pozwalającej na realizację zasady
zrównoważenia celów technologicznych i kulturowych. Cel, jaki przyświecać powinien
nauczycielom realizującym powstały program nauczania informatyki, to stwarzanie
optymalnych warunków wspierania uczniów w organizowaniu i ocenianiu własnego
uczenia się, przyjmowaniu coraz większej odpowiedzialności za własną naukę,
kształtowaniu umiejętności poszukiwania, porządkowania i wykorzystania informacji
z różnych źródeł, promowania odpowiedzialności w użytkowaniu technologii
informacyjno-komunikacyjnych i stymulowania rozwoju umiejętności posługiwania
się technologią cyfrową i cyfrowymi zasobami we własnym kształceniu się i rozwoju.
Nauczyciele, na równi z uczniami, powinni rozwijać swoje kompetencje w zakresie
nowoczesnych technologii, gdyż to od nauczycieli właśnie oczekuje się integracji
technologii z różnymi dziedzinami kształcenia oraz jej efektywnego wykorzystania
w celach edukacyjnych, nie tylko na zajęciach w klasie.
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2. KONSTRUKCJA PROGRAMU NAUCZANIA
Celem zmian w edukacji informatycznej jest przekazanie uczniom wartości
ponadczasowych, jakie niesie technologia – wypływających z informatyki jako nauki
i jej uzasadnionych zastosowań w innych dziedzinach, przedmiotach. Realizacja tego
wyzwania wiąże się z nowym podejściem metodycznym, zakładającym wykorzystanie
technologii tylko w uzasadnionych przypadkach, gdy jej obecność niesie za sobą
wzmocnienie lub podniesienie efektów kształcenia oraz zwieńczenie rozpatrywania
różnorodnych problemów w postaci zaprogramowania ich rozwiązania. Przy tym
zaprogramowanie rozwiązania nie wiąże się jedynie z napisaniem programu, ale może
mieć dowolną formę, prowadzącą do uzyskania rozwiązania za pomocą technologii
i dostępnych aplikacji. Z jednej strony zatem, informatyka i programowanie ma
szansę przybliżyć uczniom bogactwo tej dziedziny oraz jej zastosowań w innych
przedmiotach i obszarach oraz wzbudzić nią zainteresowanie i umotywować
wybór dalszej drogi kształcenia czy przyszłej kariery zawodowej w tym kierunku
(Rada ds. Informatyzacji Edukacji przy Ministrze Edukacji Narodowej, 2015, 1),
z drugiej zaś problemy funkcjonowania człowieka w środowisku przesyconym
nadmiarem informacji, a zarazem zdominowanym przez technologie informacyjno-
komunikacyjne zagrażające jego autonomii, akcentują konieczność zapobiegania
niebezpieczeństwom generowanym przez społeczeństwo informacyjne. Profilaktykę
w tym zakresie łączy konieczność rozwoju świadomości informacyjnej, wychowania
informacyjnego, doskonalenia umiejętności informacyjnych i kształtowania kultury
informacyjnej ludzi. Żyjemy bowiem w czasach, gdy informacja przestała być
rozumiana w kontekście komunikatu, ale jest postrzegana jako narzędzie, w tym
również służące do manipulacji postawami i zachowaniami ludzi.
Konstrukcja programu uwzględniać będzie rozwój umiejętności myślenia
komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwiązywaniu problemów z różnych
dziedzin, ze świadomym wykorzystaniem metod i narzędzi wywodzących się
z informatyki, w tym programowania. Takie podejście stanowi kontynuowanie
założeń podstawy programowej w odniesieniu do przedmiotu informatyka w szkole
podstawowej. W liceum ogólnokształcącym i technikum podstawa programowa
dla zakresu podstawowego obowiązuje wszystkich uczniów. Zaproponowane
zagadnienia algorytmiczne wiązać się będą zarówno z problemami z innych
przedmiotów, na przykład z matematyki, geografii, biologii czy chemii, jak i dotyczyć
problemów związanych z funkcjonowaniem człowieka w społeczeństwie cyfrowym.
W procesie rozwiązywania problemów wskazana będzie praca z aplikacjami
użytkowymi czy też urządzeniami cyfrowymi, sieciami oraz systemami operacyjnymi
zarządzającymi ich pracą, m.in. w zespołowej pracy nad rozbudowaną dokumentacją
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i prezentacją z użyciem aplikacji w chmurze czy przy prowadzeniu obliczeń w arkuszu
kalkulacyjnym, wzbogaconym programami wytworzonymi w wbudowanym języku
programowania.
W kształceniu informatycznym w zakresie podstawowym treści nauczania wykraczać
będą poza zakres podstawy programowej.
Zarówno w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym, program nauczania będzie
wskazywał na realizowanie treści informatycznych w formie projektów, tematycznie
uwzględniających różnorodne zainteresowania uczniów, także z innych przedmiotów,
pracę na platformie oraz pracę w środowisku wirtualnej chmury.
Analiza podstawy programowej dla szkoły ponadpodstawowej na poziomie
podstawowym wskazuje, że cele kształcenia w dziedzinie edukacji informatycznej
posiadają przejrzystą strukturę, która zostanie zachowana w projektowanym
programie nauczania informatyki. Jako cele ogólne przyjęto:
I. Rozumienie, analizowanie i rozwiązywanie problemów na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myślenia, myślenia algorytmicznego i sposobów reprezentowania
informacji.
II. Programowanie i rozwiązywanie problemów z wykorzystaniem komputera
oraz innych urządzeń cyfrowych: układanie i programowanie algorytmów,
organizowanie, wyszukiwanie i udostępnianie informacji, posługiwanie się
aplikacjami komputerowymi.
III. Posługiwanie się komputerem, urządzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi, w tym: znajomość zasad działania urządzeń cyfrowych i sieci
komputerowych oraz wykonywanie obliczeń i programów.
IV. Rozwijanie kompetencji społecznych, takich jak: komunikacja i współpraca
w grupie, w tym w środowiskach wirtualnych, udział w projektach zespołowych
oraz zarządzanie projektami.
V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczeństwa. Respektowanie prywatności
informacji i ochrony danych, praw własności intelektualnej, etykiety w komunikacji
i norm współżycia społecznego, ocena zagrożeń związanych z technologią i ich
uwzględnienie dla bezpieczeństwa swojego i innych.
Zakres przedstawionych celów uwzględnia fakt, iż komputery wywierają coraz większy
wpływ na zmiany zachodzące w funkcjonowaniu społeczeństw: w gospodarce,
administracji, bankowości, handlu, komunikacji, nauce i edukacji czy życiu osobistym
obywateli. Informatyka, jako dziedzina wiedzy wraz z technologiami, które wspiera,
integruje się z niemal wszystkimi innymi dziedzinami i staje się ich nieodłącznym
elementem.
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Cele szczegółowe zostaną opracowane w oparciu o taksonomie celów kształcenia,
B. Blooma (Bloom, 1956, 5-7) oraz B. Niemierko (Niemierko, 2007,110),
których zadaniem jest zwrócenie uwagi na wyższe procesy psychiczne uczniów-
wychowanków, w poszczególnych dziedzinach celów: emocjonalno-motywacyjnej,
światopoglądowej, praktycznej i poznawczej.
Cele kształcenia opisane językiem taksonomii B. Blooma:
dziedzina poznawcza (cognitive domain)
„„ Wiedza (knowledge);
„„ Rozumienie (comprehension);
„„ Zastosowanie (application);
„„ Analiza (analysis);
„„ Synteza (synthesis);
„„ Ocenianie (evaluation).
dziedzina psychoruchowa (psychomotor domain)
„„ Postrzeganie (perception);
„„ Przygotowanie (set);
„„ Odtwarzanie (guided response);
„„ Wykonywanie (mechanism);
„„ Biegłość w sytuacjach typowych (complete overt response);
„„ Działanie w sytuacjach nietypowych (adaptation);
„„ Tworzenie nowych wzorców (organization).
dziedzina emocjonalna (affective domain)
„„ Odbieranie (receiving);
„„ Reagowanie (responding);
„„ Wartościowanie (valuing);
„„ Systematyzacja wartości (organization);
„„ Internalizacja (internalizing).
Cztery dziedzinowe taksonomie celów kształcenia B. Niemierko:
Dziedzina poznawcza
Poziom wiadomości:
Kategorie
A. Zapamiętywanie wiadomości
B. Zrozumienie wiadomości
Poziom umiejętności:
Kategorie
C. Stosowanie wiadomości w sytuacjach typowych
D. Stosowanie wiadomości w sytuacjach problemowych
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Dziedzina światopoglądowa
Poziom wiadomości:
Kategorie
A. Przekonanie o prawdziwości wiedzy
B. Przekonanie o wartości wiedzy
Poziom postaw:
Kategorie
C. Nastawienie na zastosowanie wiedzy
D. System zastosowań wiedzy
Dziedzina emocjonalno-motywacyjna
Poziom działania:
Kategorie
A. Uczestnictwo w działaniu
B. Podejmowanie działania
Poziom postaw:
Kategorie
C. Nastawienie na działanie
D. System działań
Dziedzina praktyczna
Poziom działania:
Kategorie
A. Naśladowanie działania
B. Odtwarzanie działania
Poziom umiejętności:
Kategorie
C. Sprawność działania w stałych warunkach
D. Sprawność działania w zmiennych warunkach.
Pamiętając, iż nauczyciel informatyki jest także wychowawcą, nie sposób nie
zaakcentować celów wychowawczych w procesie kształcenia informatyki.
Wprowadzając pojęcie wychowania informacyjnego warto zaakcentować działania
pedagogiczne, zmierzające do wyposażenia człowieka w sprawności niezbędne
do twórczego przystosowania środowiska do zmieniających się potrzeb ludzi
oraz kształtowanie przekonania o wielkości człowieka, wymiarach jego godności,
wolności i odpowiedzialności. Uwzględnić należy, iż przedmiotem zainteresowań
wychowania przez informatykę są zjawiska związane z doskonaleniem świata przez
człowieka, które w sposób bezpośredni wiążą się z przygotowaniem społeczeństwa
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polskiego do przemian technicznych, społecznych i gospodarczych w utworzonym
społeczeństwie informacyjnym poprzez realizację następujących celów wychowania
informatycznego:
„„ poznanie, zrozumienie i zaakceptowanie przez młodzież własnej osoby;
„„ poznanie i zrozumienie oraz umiejętność wartościowania podstawowych zjawisk
współczesnego życia człowieka w świecie ciągle rozwijającej się cywilizacji;
„„ wspomaganie młodych ludzi w ich dążeniu do usprawniania intelektualnego,
moralnego i praktycznego;
„„ wzbogacanie młodzieży o system umiejętności związanych z realizacją różnych
form działań informacyjnych;
„„ umiejętność oceny moralnych skutków wykorzystania danych środków;
„„ umiejętność ograniczania ujemnych skutków działań, związanych
z wykorzystaniem technologii informacyjnych, wartościowania zagrożeń;
„„ poznawanie, rozumienie i stosowanie systemu wartości ogólnoludzkich,
występujących i funkcjonujących w życiu współczesnego człowieka;
„„ poznawanie i rozumienie roli pracy, wykorzystującej informatykę, w doskonaleniu
jakości życia człowieka, doskonaleniu człowieka i świata (Furmanek, 2004,
151-153).
Tak zaprojektowane cele kształcenia stanowić będą podstawę doboru i układu treści
kształcenia, metod, form i środków dydaktycznych, a ich operacjonalizacja ułatwi
planowanie i organizację działań uczestników procesu nauczania-uczenia się, jak
również ocenę jego efektywności.
Treści nauczania
Wczesny z informatyką w szkole powinien przybliżyć uczniom możliwości
zastosowań tej dziedziny oraz wzbudzić zainteresowanie informatyką. Oczekuje się,
że wkraczający w zawodowe i dorosłe życie uczniowie będą przygotowani do podjęcia
obowiązków i wyzwań, jakie stawia przed nimi kolejny wiek. Powinni zatem poznać
podstawowe metody informatyki, aby w przyszłości stosować je w praktycznych
sytuacjach w różnych dziedzinach.
Oczekiwane obecnie kompetencje obywateli w zakresie technologii cyfrowej
wykraczają poza tradycyjnie rozumianą alfabetyzację komputerową i biegłość
w zakresie korzystania z technologii. Te umiejętności są nadal potrzebne, ale nie są
już wystarczające w czasach, gdy informatyka staje się powszechnym językiem niemal
każdej dziedziny i wyposaża je w nowe narzędzia.
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Elementem powszechnego kształcenia stała się umiejętność programowania,
która określa proces informatycznego podejścia do rozwiązywania problemu: od
specyfikacji problemu (określenie danych i wyników, a ogólniej – celów rozwiązania
problemu), przez znalezienie i opracowanie rozwiązania, do zaprogramowania
rozwiązania, przetestowania jego poprawności i ewentualnej korekty przy użyciu
odpowiednio dobranej aplikacji lub języka programowania. Tak rozumiane
programowanie jest częścią zajęć informatycznych od najmłodszych lat, oddziaływuje
na sposób nauczania innych przedmiotów, służy właściwemu rozumieniu pojęć
informatycznych i metod informatyki. Wspomaga kształcenie takich umiejętności,
jak: logiczne myślenie, precyzyjne prezentowanie myśli i pomysłów, sprzyja dobrej
organizacji pracy, buduje kompetencje potrzebne do pracy zespołowej i efektywnej
realizacji projektów.
Przy doborze treści kształcenia warto zwrócić uwagę, by miały one charakter
interdyscyplinarny. W szczególności, w przypadku kształcenia informatycznego,
które odnosi się do treści bezpośrednio związanych z technologią informacyjno-
komunikacyjną jak również z jej wykorzystaniem w szerszym zakresie rzeczywistości
edukacyjnej, mamy do czynienia z wielokierunkową współpracą pomiędzy
nauczycielami reprezentującymi różne dziedziny wiedzy oraz pomiędzy nauczycielem
i uczniem, który niejednokrotnie posiada już znaczne umiejętności. Wybór treści,
uwzględniający ich korelację, wyzwala otwartość na dialog pomiędzy nauczycielami
oraz nauczycielem i uczniem, powoduje gotowość na wzajemne zrozumienie,
zbliżenie się i współdziałanie.
Poniżej zaproponowany zakres treści pozostawia nauczycielom możliwość ich
uszczegółowienia w aspekcie realizacji i organizacji z uwzględnieniem zainteresowań
i potrzeb grupy uczniów oraz wybranych ogólnych celów kształcenia. Na tej
podstawie nauczyciel może przygotować własny rozkład materiału nauczania
w odniesieniu do konkretnej klasy i warunków panujących w pracowni komputerowej.
Treści nauczania w zakresie podstawowym dla klasy I (35 godz.):
1. Budowa i możliwości wykorzystania nowoczesnych narzędzi i środków TIK
(2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: ocenianie funkcjonalności poznanych narzędzi
i środków TIK, przygotowanie porównania parametrów podczas podejmowania
decyzji o zakupie oprogramowania czy sprzętu, konstruowanie i uzasadnianie
indywidualnych kryteriów wyboru zakupów.
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2. Budowa i usługi sieci internet (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: analiza przyczyn powstawania sieci i jej budowa,
konfiguracja urządzeń sieciowych, ocena funkcjonalności usług sieci lokalnej
i globalnej, ułatwienia i ograniczenia w użytkowaniu sieci przez osoby
o indywidualnych potrzebach rozwojowych.
3. Rozwijanie myślenia komputacyjnego poprzez rozwiązywanie problemów
(3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: analizowanie sytuacji problemowej, poszukiwanie
rozwiązań z wykorzystaniem podejścia algorytmicznego, dobór i zastosowanie
funkcjonalności oprogramowania do propozycji przykładowych rozwiązań,
kształtowanie odpowiedzialności za siebie i innych.
4. Algorytmy w procesie rozwiązywania problemów. Działania na liczbach, własności
liczb, systemy liczbowe, NWD i NWW (3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: rozwijanie zainteresowań uczniów w zakresie
wykorzystania algorytmów do rozwiązywania problemów z różnych dziedzin,
opisywanie sytuacji problemowych, porównywanie i rozważanie różnych
sposobów prezentacji algorytmów (opis słowny, schemat blokowy, lista kroków
drzewo algorytmu, program).
5. Konstruowanie algorytmów dla problemów wieloetapowych. Metoda połowienia,
podejście zachłanne i rekurencja (3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: wykorzystanie podejścia algorytmicznego do analizy
i prób rozwiązania sytuacji problemowych, testowanie rozwiązań w zależności od
specyfiki problemu, ocena zgodności algorytmu ze specyfikacją problemu.
6. Analiza gotowych implementacji algorytmów. Porównywanie działania różnych
algorytmów (3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: testowanie działania przykładowych algorytmów,
analizowanie ich budowy oraz wnioskowanie w zakresie optymalizacji, badanie
działania algorytmów poprzez modyfikowanie ich struktury (np.: dokładanie
bloków, tworzenie pętli).
7. Grafika rastrowa i wektorowa, edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, bazy danych,
prezentacje multimedialne oraz strony internetowe w procesie projektowania
i programowania rozwiązywania problemów z różnych dziedzin (4 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: dobieranie narzędzi technologii informacyjnych
i komunikacyjnych do rozwiązania problemów, tworzenie dokumentów
multimedialnych spełniających określone funkcje (np.: zaproszenia,
podziękowania, pisma firmowe, ogłoszenia), nagrywanie dźwięku i przygotowanie
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efektów dźwiękowych, publikowanie w sieci własnych materiałów
(np. opracowania, zdjęcia, prezentacje multimedialne, filmy), tworzenie arkuszy
oraz baz do rozwiązania zadań szkolnych, publikowanie zasobów w sieci.
8. Wykorzystywane myślenia krytycznego w pracy na zasobach lokalnych i w sieci
(4 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: sprawdzanie faktów, przetwarzanie i ocenianie
informacji, kwestionowanie rzeczywistości w poszukiwaniu argumentacji
i budowania własnej opinii, rozwijanie kreatywności, postawy innowacyjności
i przedsiębiorczości, wykorzystanie narzędzi TOC (gałązka logiczna) do krytycznej
analizy zebranych w sieci informacji.
9. Projekty informatyczne sposobem na rozwiązywanie problemów z różnych
dziedzin (4 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: rozwijanie pasji i zainteresowań uczniów
w wybranym zakresie przedmiotowym (np. z matematyki, fizyki, chemii, biologii,
geografii, historii, jęz. polskiego czy też jęz. obcego), doskonalenie umiejętności
pracy zespołowej i pełnienia ról, dobór i zastosowanie narzędzi i środków TIK
do realizacji oraz prezentowania projektów informatycznych.
10. Technologie informacyjne i komunikacyjne w rozwoju osobistym i zawodowym.
Wybrane e-usługi (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: prezentowanie walorów i możliwości wybranych
e-usług, ocena sposobów wykorzystania TIK w procesie uczenia się, dzielenie
się doświadczeniami z zakresu stosowania TIK w działalności osobistej bądź
zawodowej (rozwijanie zainteresowań, kursy, szkolenia e-learningowe, filmy
instruktażowe z obszaru umiejętności autoprezentacji, skutecznej komunikacji,
przygotowania do rozmowy kwalifikacyjnej czy rozwoju osobistego).
11. Kompetencje cyfrowe standardem nowoczesnego społeczeństwa (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: analiza oczekiwań społecznych w zakresie
posiadanych kompetencji cyfrowych, przygotowanie cyfrowego portfolio,
rozwijanie umiejętności autoprezentacji, postawy otwartości i szacunku wobec
predyspozycji, pasji, osiągnięć i zainteresowań innych uczniów.
12. Rozwój informatyki i technologii na przestrzeni wieków (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: rozwijanie ciekawości poznawczej uczniów i ich
zainteresowań poprzez odkrywanie historii rozwoju informatyki i technologii,
doskonalenie umiejętności wykorzystania technologii informacyjnych
i komunikacyjnych w procesie uczenia się, kształtowanie świadomości ucznia jako
członka społeczeństwa informacyjnego.
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13. Platformy edukacyjne sprzyjające uczeniu się (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: prezentowanie platform edukacyjnych, ich
możliwości i funkcjonalności sprzyjających organizacji i realizacji procesu
samokształcenia, autoanaliza potrzeb i sposobów uczenia się, diagnoza potrzeb,
możliwości i ograniczeń wynikających ze specjalnych potrzeb edukacyjnych
uczniów, rozwijanie umiejętności uczenia się kooperatywnego.
14. Zasady netykiety oraz ochrona danych osobowych. Prawa autorskie i własność
intelektualna (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: konstruowanie zasad pracy i współpracy w sieci,
analizowanie rodzajów danych podlegających ochronie, uszczegółowienie
zakresu prawa autorskiego i własności intelektualnej, kształtowanie
bezpiecznych nawyków podczas pracy we współpracy z wykorzystaniem zasobów
elektronicznych w sieci.
15. Zasady bezpieczeństwa i ochrony informacji wrażliwych oraz danych (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: uporządkowanie zasad i przepisów dotyczących
wykorzystywania, przetwarzania i publikowania informacji w sieci, zestawienie
typów licencji narzędzi TIK, ograniczenia i bariery w dostępie do informacji
i danych, kształtowanie poczucia odpowiedzialności za własną pracę
z informacjami w sieci.
Treści wykraczające poza podstawę programową oraz wskazujące na korelację
międzyprzedmiotową:
16. Mikroskop stereoskopowy, jego budowa i możliwości wykorzystania
(przestrzenne widzenie obrazu powiększanego, trójwymiarowego). Treści mogą
być realizowane we współpracy z nauczycielem biologii i fizyki, nawet jeżeli
szkoła nie dysponuje takim mikroskopem warto wykorzystać opisy i schematy
budowy dostępne w Internecie. W przypadku możliwości wykorzystania
takiego mikroskopu warto podjąć analizę na temat oprogramowania i obróbki
otrzymanego obrazu.
17. PESEL – opowieść numeryczna. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego
do analizy danych. Lekcja, podczas której uczniowie zapoznają się i samodzielnie
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sprawdzają informacje zakodowane w numerze PESEL. Może stanowić przykład
korelacji treści z zakresu wiedzy o społeczeństwie poprzez analizę możliwości
wykorzystania numeru PESEL w bazach danych obywateli.
18. Budowanie domowej sieci LAN. Treści tej lekcji wykraczają poza podstawę
programową i mają na celu pogłębienie świadomości uczniów w zakresie metod
dostępu do Internetu, kształtowanie umiejętności konfigurowania domowej sieci
LAN oraz wykorzystania sieci do zabezpieczania urządzeń podłączonych do sieci.
Treści nauczania w zakresie podstawowym dla klasy II (35 godz.):
1. Funkcje środków i narzędzi TIK w procesie rozwiązywania problemów (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: analizowanie sytuacji problemowych w formie zadań
dydaktycznych, generowanie przykładowych rozwiązań i ich optymalizacja, dobór
odpowiednich środków i narzędzi TIK oraz weryfikacja ich skuteczności.
2. Topologia sieci, zasady jej działania (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: przykłady różnych rodzajów sieci, ich budowa
i konfiguracja, podobieństwa i różnice pomiędzy siecią Intranet i Internet,
charakterystyka pojęć: pakiet danych, protokół TCP/IP adresacja IP, świadomość
zagrożeń, wynikających z podłączenia urządzeń do sieci.
3. Rozwijanie myślenia komputacyjnego poprzez rozwiązywanie problemów
(6 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: analiza poszczególnych etapów procesu myślenia
komputacyjnego (dekompozycja: sformułowanie problemu i rozłożenie go
na części składowe, analiza: rozpoznanie prawidłowości właściwych problemowi,
abstrahowanie: eliminowanie elementów nieistotnych przez uogólnianie
i tworzenie algorytmu: rozwiązanie problemu), poszukiwanie alternatywnych
rozwiązań postawionych problemów, rozwijanie cierpliwości, wytrwałości oraz
umiejętności efektywnej pracy w grupie zróżnicowanej.
4. Algorytmy w procesie rozwiązywania problemów. Porównywanie tekstów,
wyszukiwanie wzorca, szyfrowanie tekstu, porządkowanie zbioru liczb (4 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: formułowanie sytuacji problemowych, analizowanie
uzyskanych wyników i ich optymalizacja, analiza przydatności i możliwości
wykorzystania podejścia algorytmicznego w tym iteracji do rozwiązywania
problemów z różnych dziedzin.
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5. Konstruowanie algorytmów dla problemów wieloetapowych. Metoda połowienia,
podejście zachłanne i rekurencja (3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: przykłady zastosowania podejścia iteracyjnego
i rekurencyjnego w procesie rozwiązywania problemów, konstruowanie prostych
i złożonych algorytmów, definiowanie zależności rekurencyjnych, wykorzystanie
algorytmów zachłannych, specyfikacja problemów wieloetapowych oraz
projektowanie algorytmów, ocena i weryfikacja zaproponowanych rozwiązań.
6. Analiza implementacji algorytmów w aspekcie wybranego problemu (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: doskonalenie umiejętności projektowania
i optymalizacji algorytmów, dobór odpowiednich struktur danych do rozwiązania
postawionych problemów, wybór środowiska programistycznego, kompilacja
i uruchamianie programów przygotowanych w różnych językach programowania.
7. Grafika rastrowa i wektorowa, edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, bazy danych,
prezentacje multimedialne oraz strony internetowe w procesie projektowania
i programowania rozwiązywania problemów z różnych dziedzin (3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: uzasadnienie doboru rodzajów narzędzi technologii
informacyjnych i komunikacyjnych do rozwiązania problemów, tworzenie
dokumentów tekstowych i graficznych, spełniających określone funkcje (plakaty,
ulotki informacyjne, gazetki), nagrywanie i obróbka dźwięku, przygotowanie
obrazu graficznego do edycji i kompresji, projektowanie grafiki przeznaczonej
do upublicznienia w sieci, przygotowanie prezentacji multimedialnej
zgodnie z opracowanymi kryteriami, wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego
do przygotowania analiz liczbowych, finansowych, statystycznych, pomiarowych,
projektowanie baz danych z wykorzystaniem gotowych szablonów.
8. Wykorzystywane myślenia krytycznego w pracy na zasobach lokalnych i w sieci
(4 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: weryfikowanie faktów, stawianie hipotez,
przetwarzanie i ocenianie informacji, tworzenie logicznych powiązań na temat
otaczającej rzeczywistości w poszukiwaniu uzasadnień i budowania własnej
opinii, rozwijanie kreatywności, postawy innowacyjności i przedsiębiorczości,
wykorzystanie narzędzi TOC (chmurka) do znajdowania logicznych rozwiązań
i rozwiązywania sporów.
9. Projekty informatyczne sposobem na rozwiązywanie problemów z różnych
dziedzin (4 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: rozwijanie pasji i zainteresowań uczniów
w wybranym zakresie przedmiotowym (np. z matematyki, fizyki, chemii, biologii,
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geografii, historii, jęz. polskiego czy też jęz. obcego), doskonalenie umiejętności
pracy zespołowej i pełnienia ról, dobór i zastosowanie narzędzi i środków TIK
do realizacji oraz prezentowania projektów informatycznych.
10. Technologie informacyjne i komunikacyjne w rozwoju osobistym i zawodowym.
Wybrane e-usługi (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: prezentowanie e-usług, z których korzystają
uczniowie i ich rodzice, wykorzystanie TIK w procesie uczenia się, dzielenie
się doświadczeniami z zakresu stosowania TIK w działalności osobistej
bądź zawodowej, planowanie i formułowanie celów w procesie uczenia się
z wykorzystaniem TIK.
11. Wybrane aspekty historii informatyki oraz ich znaczenie (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: zestawienie osiągnięć w zakresie rozwoju
informatyki i technologii, które miały znaczenie w rozwoju społeczeństwa,
oddziaływanie rozwoju informatyki w zakresie innych obszarów nauki, rozwijanie
świadomości własnej i sprawczości jako członka społeczeństwa cyfrowego.
12. Wykorzystanie zasobów platform edukacyjnych w procesie uczenia się (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: funkcjonalności platform edukacyjnych, z których
korzystają uczniowie, wymiana doświadczeń, organizacja i realizacja procesu
samokształcenia, możliwości i ograniczenia, wynikające ze specjalnych potrzeb
edukacyjnych uczniów, rozwijanie umiejętności uczenia się kooperatywnego.
13. Regulacje prawne i zwyczajowe, które chronią twórcę zasobów (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: dobór TIK do tworzenia własnych zasobów w sieci,
wykorzystanie dostępnych zasobów jako elementów własnych, używanie źródeł,
wspólne przygotowywanie zasobów, rozwijanie zainteresowań w zakresie
przygotowywania multimedialnych zasobów typu: film instruktażowy, komiks,
schemat, nagranie dźwiękowe.
14. Sposoby szyfrowania informacji w celu ich ochrony (1 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: usystematyzowanie sposobów zabezpieczeń
informacji w sieci, doskonalenie umiejętności stosowania programów
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antywirusowych i aktualizowania baz wirusów, tworzenie kopii bezpieczeństwa
danych, analiza korzyści i zagrożeń wynikających z wszechstronnego rozwoju
informatyki i społeczeństwa cyfrowego.
Treści wykraczające poza podstawę programową:
15. Wprowadzenie do języka SQL. Treści realizowane na tej lekcji wykraczają poza
zakres podstawy programowej na poziomie podstawowym i mają za zadanie
rozbudzenie zainteresowań uczniów w zakresie wykorzystania języka zapytań
SQL. Uczniowie podejmują próby opisu struktury oraz sposobów formułowania
zapytań w języku SQL, tworzą i wykonują zapytania w bazach danych.
16. Tworzenie menu na stronie www z wykorzystaniem HTML i CSS. To kolejny
przykład lekcji, której treści wykraczają poza podstawę programową i w trakcie
której uczniowie poznają techniki tworzenia menu przy opracowaniu stron
pisanych z wykorzystaniem języka HTML, rozwijają umiejętności tworzenia
obudowy graficznej stron internetowych z zastosowaniem HTML i CSS oraz
doskonalą umiejętności projektowania stron internetowych.
Treści nauczania w zakresie podstawowym dla klasy III (35 godz.):
1. Rodzaje i możliwości wykorzystania dostępnych systemów operacyjnych (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: różnice i podobieństwa w obsłudze systemów
operacyjnych, funkcje i zadania systemu operacyjnego, programy administracyjne
i narzędziowe, współpracujące z systemem operacyjnym w celu utrzymania
trwałości funkcjonowania komputera, diagnostyka i rozwijanie poczucia
odpowiedzialności za użytkowany sprzęt i oprogramowanie, ułatwienia dla osób
z indywidualnymi potrzebami rozwojowymi.
2. Funkcjonowanie różnych typów sieci. Sposoby identyfikowania komputerów
w sieci (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: rozróżnianie podstawowych rodzajów sieci,
przykłady rozbudowy sieci, zasady administrowania siecią komputerową,
zarządzanie bezpieczeństwem w sieci, odpowiedzialne udostępnianie zasobów.
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3. Rozwijanie myślenia komputacyjnego poprzez rozwiązywanie problemów
(2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: budowanie ścieżki rozwiązania problemu na bazie
dekompozycji, analizy, abstrahowania i tworzenia algorytmu, akceptacja istnienia
rozwiązań niezadowalających, przybliżonych lub też braku rozwiązań, inicjowanie
współdziałania w grupie zróżnicowanej, rozwijanie kreatywności i pomysłowości.
4. Algorytmy w procesie rozwiązywania problemów. Problem reszty, wyrazy ciągu
z wykorzystaniem wzoru ogólnego i rekurencyjnego, ciąg Fibonacciego (4 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: przygotowanie poprawnej specyfikacji problemu,
zastosowanie wiedzy z zakresu matematyki do analizy sytuacji problemowej,
zaprojektowanie etapów rozwiązania problemu przy wykorzystaniu podejścia
algorytmicznego, ocena otrzymanych rozwiązań i poszukiwanie innych sposobów
na rozwiązanie postawionych problemów, rozwijanie wytrwałości i współpracy
w poszukiwaniu rozwiązań.
5. Konstruowanie algorytmów dla problemów wieloetapowych. (3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: analiza i specyfikacja wieloetapowego problemu,
dobór metod i rodzajów zastosowanych algorytmów, przygotowanie projektu
algorytmu, jego analiza i optymalizacja, wykorzystanie narzędzi TOC krytycznego
myślenia do analizy podejścia algorytmicznego, ocena posiadanych umiejętności
przez uczniów oraz kierunki ich doskonalenia.
6. Weryfikacja poprawności działania algorytmów oraz ich optymalizacja (2 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: porównywanie złożoności obliczeniowej, czasowej
i pamięciowej algorytmów, wybór algorytmów najkorzystniejszych w aspekcie
danego kryterium, badanie efektywności rozwiązania problemu z wykorzystaniem
algorytmicznego podejścia, ocena poprawności w procesie testowania
algorytmów, rozwijanie świadomości w zakresie różnorodności sposobów
rozwiązania sytuacji problemowej oraz podejmowania efektywnych decyzji.
7. Grafika rastrowa i wektorowa, edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, bazy danych,
prezentacje multimedialne oraz strony internetowe w procesie projektowania
i programowania rozwiązywania problemów z różnych dziedzin (3 godz.).
Przykładowe cele kształcenia: dobieranie narzędzi technologii informacyjnych
i komunikacyjnych do rozwiązania problemów, tworzenie posterów, przygotowanie
animacji, analiza zawartości tabel przestawnych, graficzna prezentacja wyników
prowadzonych analiz w zakresie obliczeń matematycznych, danych fizycznych,
geograficznych czy też biologicznych bądź statystycznych.
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