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Oblicza geografii 1. Podręcznik. Zakres rozszerzony. Szkoła ponadgimnazjalna

Od pierwszych lekcji pomaga kształcić umiejętności z geografii fizycznej wymagane na egzaminie maturalnym.
ćwiczy biegłość w wykonywaniu obliczeń matematyczno-geograficznych, np. w przeliczaniu skali czy określaniu odległości na mapie (samouczek Krok po kroku)
pomaga zrozumieć procesy, np. endo- i egzogeniczne dzięki infografikom i sekwencyjnym ilustracjom
Umożliwia rozwiązywanie zadań typu maturalnego (test maturalny, To było na maturze!)
ułatwia samodzielne kompleksowe powtórzenie materiału (zamiast repetytorium)
Innowacyjnym rozwiązaniem jest zamieszczenie w podręczniku kodu dostępu do aplikacji Matura-ROM, która ułatwia powtarzanie i utrwalanie wiadomości a także dostarcza natychmiastowej informacji o stanie wiedzy ucznia. Dzięki aplikacji samodzielne przygotowanie do egzaminu maturalnego odbywa się w przyjaznej dla ucznia formie.
Podręcznik dostosowano do wymogów znowelizowanej ustawy o systemie oświaty a także rozporządzenia MEN z dnia 8 lipca 2014r. w sprawie dopuszczenia do użytku szkolnego podręczników. Publikacja wpisana na listę podręczników MEN dostosowanych do wieloletniego użytku. Dostępna od sierpnia 2015 r.
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N
Oblicza geografii 1
Podręcznik dopuszczony do użytku szkolnego przez m inistra właściw ego do spraw ośw iaty
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Wstęp
Podręcznik Oblicza geografii 1 zawiera, zgodnie z wymaganiami nowej podstawy programowej
dla szkół ponadgimnazjalnych, treści z zakresu geografii fizycznej ogólnej. Składa się on z siedmiu
rozdziałów, z których każdy jest zakończony elementem Interakcje, podsumowaniem Zamiast
repetytorium, zestawem zadań sprawdzających Testy maturalne oraz To było na maturze! - zbio
rem zadań maturalnych z poprzednich lat. Elementy te służą jak najlepszemu przygotowaniu się
do egzaminu maturalnego. Ułatwiają utrwalenie zdobytej wiedzy oraz sprawdzenie umiejętności
nabytych po omówieniu każdego rozdziału. Propozycje ciekawych stron internetowych związanych
z omawianym zagadnieniem są oznaczone hasłem Warto zajrzeć! Na końcu podręcznika znajdują się
propozycje warsztatów terenowych, tabele z aktualnymi danymi statystycznymi, indeks oraz prze
krojowy egzamin maturalny W stronę matury, sprawdzający wiedzę z zakresu geografii fizycznej.
Z podręcznikiem Oblicza geografii jest skorelowany atlas geograficzny, który zawiera aktualne
mapy ilustrujące wszystkie ważne zagadnienia przyrodnicze, społeczne i gospodarcze.
Samouczek Krok po kroku
pomoże samodzielnie
opanować najważniejsze
umiejętności geograficzne.
Tabele w ciekawej graficznie formie
przedstawiają różnorodne zestawienia.
Czytelne infografiki doskonale
Schematyczne rysunki w uproszczony
obrazują ważne treści z geografii
sposób przedstawiają skomplikowane
fizycznej ogólnej.
procesy geologiczne.
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Geografia jako nauka
Nie jest to Twoje pierwsze spotkanie z geogra zadaniem geografii jest też analizowanie współ
fią. Nauka ta pojawiła się w szkole już wcześniej zależności elementów środowiska geograficz
- przybliżyły Ci ją lekcje przyrody w szkole pod nego. O bejm uje zatem całokształt powiązań
stawowej oraz lekcje geografii w gimnazjum. Dla składników środowiska przyrodniczego ze sztucz
tego potrafisz podać jej ogólną definicję oraz nymi wytworami działalności człowieka (jak np.
określić, co jest przedmiotem jej badań. W szkole drogi czy budynki). Równie ważnym aspektem
ponadgimnazjalnej dzięki lekcjom geografii po jest dla w spółczesnej geografii badanie prze
szerzysz swoją wiedzę o otaczającym Cię świecie. strzennego zróżnicowania zewnętrznej powłoki
Zanim to jednak nastąpi, przypomnij sobie pod ziemskiej zwanej epigeosferą.
stawowe wiadomości dotyczące tej nauki. Dzięki wiedzy o tym, jak poszczególne ele
menty środowiska zmieniały się w czasie oraz
■ Przedmiot i cele badań geograficznych jaki jest ich obecny stan, a także jakie panują
Termin geografia został pierwotnie użyty przez między nimi zależności, można prognozować
Eratostenesa z Cyreny, greckiego uczonego, skutki ingerencji człowieka w środowisko. Moż
który żył na przełomie III i II w. p.n.e. Wyraz ten na również badać relację odw rotną, a więc
powstał z greckich słówge - 'ziemia' oraz graphó wpływ środowiska na życie i działalność osia
- 'piszę, opisuję', oznacza więc 'opis ziemi’. dłych w nim ludzi. Z tego względu wiedza geo
Od starożytności do połowy X IX w. geogra graficzna jest często wykorzystywana przy pra
fia opisywała głównie środowisko przyrodni cach związanych m.in. z:
cze, czyli powłokę ziemską wraz z elementami ►wyznaczaniem kierunków rozwoju regionów
przyrody ożywionej i nieożywionej. Zakres jej oraz państw,
zainteresow ań obejm ow ał również zwyczaje ►opracowywaniem planów zagospodarowania
i działalność ludzi, zamieszkujących znane oraz przestrzennego,
odkrywane dopiero obszary. Współcześnie na ►wyznaczaniem najlepszych lokalizacji dla pla
uka ta zajmuje się przede wszystkim badaniem nowanych inwestycji,
środowiska przyrodniczego oraz społeczno- ►oceną oddziaływania inwestycji na środowi
-gospodarczej działalności człowieka. Istotnym sko, w którym powstają.
Sfery Ziemi
W powłoce ziemskiej, której badaniem zajmuje się
geografia, wyróżnia się pięć podstawowych sfer,
zwanych geosferami. Są to:
• litosfera - powłoka skalna,
• hydrosfera - powłoka wodna,
• atmosfera - powłoka gazowa,
• biosfera - powłoka organizmów żywych,
• pedosfera - powłoka glebowa.
Sfery Ziemi oddziałują na siebie i wzajemnie się prze
H Wskaż i podaj nazwy sfer Ziemi przedstawionych nikają, przyczyniając się do ogromnego zróżnicowania
na fotografii. krajobrazów na naszej planecie.
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Strona 7
Geografia jako nauka
■ Podział geografii na dyscypliny G eo grafia fizyczn a a sp o łeczn o -eko n o m iczn a
Różnorodność zagadnień, którymi zajmuje się Dyscyplina
Prekursorzyi Zakres badań
geografia, doprowadziła w X IX w. do podziału badawcza
tej nauki na dwie główne dyscypliny badawcze: • struktura środowiska
Alexander
geografia przyrodniczego Ziemi
geografię fizyczną oraz geografię społeczno- von Humboldt
fizyczna • zjawiska i procesy
ekonom iczną. O bie dyscypliny w chodzą (1769-1859)
zachodzące w środo
w skład systemu nauk geograficznych, do którego wisku przyrodniczym
zalicza się również m.in. geografię regionalną. • związki człowieka
Bada ona kontynenty, regiony oraz państwa za z przyrodą
• zróżnicowanie społe
równo pod względem środowiska przyrodni
geografia czeństw
czego, jak i zagadnień społeczno-ekonom icz Karol Ritter
społeczno- • zróżnicowanie prze
(1779-1859)
nych. Skutkiem dalszych podziałów w obrębie -ekonomiczna strzeni geograficznej
powstałej w wyniku
geografii było powstanie kolejnych dyscyplin na
działalności czło
ukowych. Dziś w odniesieniu do geografii coraz wieka
częściej używa się określenia nauki geograficzne. • rozwój gospodarki
Po dział nauk geograficznych
NAUKI SPOŁECZNE (GŁÓWNIE HISTORIA I EKONOMIA), TECHNICZNE, ROLNICZE
r
NAUKI PRZYRODNICZE (GŁÓWNIE GEOLOGIA, BIOLOGIA, FIZYKA. CHEMIA)
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Rozdział 1. Obraz Ziemi
i Miejsce geografii wśród innych nauk Do najważniejszych metod kameralnych należą:
Geografię zalicza się do nauk o Ziemi, do któ opisy, analizowanie istniejących oraz opraco
rych należą też m.in. geologia, geodezja i geo wywanie nowych map, wykresów i tabel sta
fizyka. Prowadzone obecnie przez geografów tystycznych, a także korzystanie z materiałów
analizy mają charakter interdyscyplinarny, co audiowizualnych.
oznacza, że korzysta się coraz częściej z osiąg W ciągu kilkudziesięciu lat zakres informacji
nięć i metod badawczych wypracowanych przez 0 przestrzeni geograficznej znacznie się posze
naukowców z innych dziedzin. Dzięki ich współ rzył. Początkowo dostęp do wiedzy był ograni
pracy można w szerszym aspekcie wyjaśnić czony, a dokonywanie selekcji danych oraz ich
przyczyny oraz skutki obserwowanych we współ przetwarzanie znacznie utrudnione. Problemy
czesnym świecie zjawisk i procesów. Dlatego też te zostały jednak rozwiązane dzięki dynamicz
na przykład miasta stanowią obecnie wspólną nemu rozwojowi technik cyfrowych, które
przestrzeń badawczą dla urbanistów, geogra przyczyniły się do powstania elektronicznych
fów społeczno-ekonom icznych, ekonomistów, źródeł informacji. Spośród nich najpopularniej
klimatologów, fizyków atmosfery, statystyków szym, a zarazem najbardziej rozbudowanym
oraz socjologów. medium jest internet. Umożliwia on łatwe
1 szybkie dotarcie do ogromnych zasobów da
■ Skąd czerpiemy wiedzę geograficzną? nych znajdujących się na przykład na serwerach
M etody zbierania inform acji geograficznej instytucji rządowych lub naukowych.
można podzielić na dwie grupy: metody tere Szczególnym sposobem pozyskiwania wiedzy
nowe oraz metody kameralne. Pierwsze z wy jest korzystanie z systemu informacji geogra
mienionych m etod polegają na bezpośrednim ficznej GIS (ang. G eographical Inform ation
zbieraniu danych, m.in. przez pomiary, obser System). System ten służy do grom adzenia,
wacje i wywiady. Drugie natomiast pozwalają przedstawiania i analizowania dowolnych wia
opracowywać i przetwarzać zebrane wcześniej domości o Ziemi lub jej fragmencie w niezwykle
informacje. atrakcyjny graficznie sposób.
Ź R Ó D Ł A IN F O R M A C J I G E O G R A F IC Z N E J
(B js -4 BL
tekstow e kartograficzne graficzne multim edialne statystyczne elektroniczne
' mm
• podręczniki • plany • schematy • edukacyjne • tablice sta • bazy danych
• czasopisma • mapy • rysunki programy tystyczne • internet
• encyklope • atlasy • profile kompute • wykresy
die geograficz rowe
ne • filmy
popularno
naukowe
Zadania
1. Podaj trzy przykłady praktycznego zastosowania geografii.
2. Uzasadnij podział geografii na geografię fizyczną i społeczno-ekonomiczną.
3. Przedstaw trzy przykłady przenikania się sfer Ziemi.
*4. Korzystając z dostępnych źródeł, podaj trzy przykłady pomiarów wykonywanych
przez geografów społeczno-ekonomicznych.
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Kształt i rozmiary Ziem i
Współcześnie dysponujemy wieloma zdjęciami, Hipotezę o kulistości Ziemi po raz pierwszy
na których znajduje się obraz Ziemi widzianej sformułował w VI w. p.n.e. Pitagoras (ur. ok.
z kosmosu. Dzięki nim nie mamy wątpliwości, 572 r. p.n.e. - zm. ok. 497 r. p.n.e.). Uznawał on
że nasza planeta ma kształt kulisty. Można ją kulę za najdoskonalszą z brył i wierzył, że b o 
okrążyć, lecąc samolotem lub płynąc statkiem. gowie nie mogli stworzyć Ziemi w innej, mniej
Jednak czy Ziemia rzeczywiście jest idealną doskonałej form ie. Przekonanie Pitagorasa
kulą? I czy znamy jej dokładne wymiary? o kulistości Ziemi dwa wieki później potwier
dził słynny grecki filozof Arystoteles (ur. 384 r.
■ Poglądy na kształt Ziemi p.n.e. - zm. 322 r. p.n.e.). Przedstawił on racjo
W yobrażenia dotyczące kształtu i rozmiarów nalne dowody na kulistość Ziemi. Były nimi:
naszej planety zmieniały się na przestrzeni ►kolisty kształt widnokręgu na względnie pła
wieków. Początkowo były one związane z wie skich obszarach, gdzie horyzont nie był n i
rzeniami oraz poglądami filozoficznymi na te czym przysłonięty,
mat świata. Na przykład Hindusi przedstawiali ►kolisty kształt cienia Ziemi widzianego na Księ
Ziemię jako tarczę usytuowaną na grzbietach życu w czasie jego zaćmienia,
czterech słoni stojących na olbrzymim mor ►zanik za horyzontem najpierw kadłubów stat
skim żółwiu i otoczonych wijącym się wężem. ków, a dopiero później masztów,
W starożytnej Grecji czy Babilonii wyobrażano ►wyłanianie się najpierw w ierzchołków gór
sobie Ziem ię jako płaski krążek pływający nad horyzontem podczas zbliżania się statków
po bezmiernym oceanie lub jako wypukłą tarczę. do lądów.
Pomiar wielkości Ziemi
Jednym z pierwszych uczonych, którzy dokonali
teoretycznych pomiarów Ziemi, zakładając jej kulisty
kształt, był Eratostenes z Cyreny. Grecki uczony
zauważył, że w miejscowości Syene (obecny Asuan
w Egipcie) w czasie letniego przesilenia w południe
promienie słoneczne oświetlały dno głębokiej studni,
co świadczyło o zenitalnym położeniu Słońca.
W tym samym czasie w Aleksandrii, która według
informacji dostępnych Eratostenesowi leżała na tym
samym południku, Słońce było odchylone od zenitu
o 7°12', czyli o 1/50 część kąta pełnego. Zakłada
jąc, że Ziemia ma kształt kuli, oraz znając odległość
między Syene a Aleksandrią (5040 stadiów), uczony
pomnożył tę odległość razy 50. Według obliczeń
Eratostenesa obwód Ziemi wynosił zatem 252 tys.
stadiów egipskich. Przy założeniu, że stadium
odpowiada 157,5 m, oznaczało, że obwód ten
wynosił 39 690 km, a promień ziemski - 6300 km. Pomiar wielkości Ziemi przez Eratostenesa.
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Rozdział 1. Obraz Ziemi
obliczyli, że oś biegunowa jest krótsza od osi
równikowej o około 21 km. Tym samym Ziemia
ma kształt zbliżony do elipsoidy obrotowej -
bryły geometrycznej powstałej przez obrót elipsy
wokół krótszej osi. Dalsze badania wykazały jed
nak, że Ziemia ma jeszcze bardziej nieregularny
kształt. Nadano mu nazwę geoida (od greckich
słów ge - 'ziemia', eidos - 'kształt'). Na obsza
rach oceanicznych pow ierzchnia geoidy po
krywa się z powierzchnią otwartych oceanów,
natom iast na obszarach lądowych i morzach
przybrzeżnych przebiega między powierzchnią
elipsoidy a powierzchnią Ziemi.
■ Wyznaczanie położenia geograficznego
Do orientowania się na powierzchni Ziemi słu
Pierwszego doświadczalnego dowodu na kuli- ży układ współrzędnych geograficznych, na
stość Ziemi dostarczyła wyprawa dowodzona które składają się długość oraz szerokość geo
przez Ferdynanda Magellana (a po jego śmierci graficzna. O ile obliczanie szerokości geogra
- przez Juana Sebastiano Elcano), która w latach ficznej jest stosunkowo proste, o tyle określanie
1 5 1 9 -1 5 2 2 opłynęta kulę ziemską. W 1687 r. długości geograficznej od zawsze było dużo
Isaac Newton stwierdził, że skoro Ziemia ob bardziej problematyczne. Dopiero w połowie
raca się wokół własnej osi, to musi być spłasz XVIII w. ludziom udało się wykonać odpowied
czona przy biegunach, czyli nie jest idealną kulą. nie do tego przyrządy i wypracować właściwe
Przypuszczenie Newtona zbadano dopiero 57 metody. Dziś określanie współrzędnych jest ła
lat później (w 1744 r.) we Francuskiej Akade twe dzięki systemowi GPS (ang. G lobal Positio-
mii Nauk, gdzie przeprowadzono dokładniejsze ning System) - globalnemu systemowi służące
pomiary przyspieszenia grawitacyjnego. Uczeni mu do wyznaczania lokalizacji obiektów.
Powierzchnia geoidy i elipsoidy
Powierzchnia geoidy jest prostopadła do lokalnych pionów. Są one wyznaczane przez siłę ciężkości,
która z kolei zależy od rozmieszczenia mas skalnych we wnętrzu Ziemi. Ze względu na ich nierów
nomierny rozkład, lokalne piony odchylają się. Powierzchnia geoidy jest zatem nieregularna, a jej
matematyczny opis jest bardzo skomplikowany. Dlatego podstawę wykonywanych map stanowi
elipsoida obrotow a lub kula.
10
Strona 11
Kształt i rozmiary Ziemi
Współrzędne
geograficzne
Każdy punkt na Ziemi posiada
współrzędne geograficzne -
długość i szerokość geogra
ficzną. Podstawą wyznaczania
współrzędnych geograficz
nych jest układ południków
i równoleżników. Do określenia
długości geograficznej służą
południki, a do szerokości
geograficznej - równoleżniki Długość geograficzna (X.) to kąt Szerokość geograficzna (4>)
(z najdłuższym - równikiem). dwuścienny między półpłaszczyzną to kąt między płaszczyzną
Układ południków i równoleż południka początkowego (0°) równika a promieniem ziemskim
ników wyobrażany przez nas a półpłaszczyzną południka przechodzącym przez dany
na powierzchni kuli ziemskiej, przechodzącego przez dany punkt punkt na powierzchni Ziemi.
globusie czy innych trójwymiaro na powierzchni Ziemi. Wartość Wartość szerokości geograficz
wych modelach i obrazach Ziemi długości geograficznej zawiera się nej zawiera się w przedziale
nazywamy siatką geograficzną. w przedziale od 0° do 180° (W lub E). od 0° do 90° (N lub S).
Odczytywanie współrzędnych geograficznych Krok po kroku
Z adanie
Określ współrzędne geograficzne Kielc.
D Sprawdź, co ile stopni (lub minut) poprowadzono
południki i równoleżniki na mapie.
B Określ, w którym kierunku rosną wartości równo
leżników.
B Odczytaj wartość równoleżnika, na którym leżą
Kielce, pamiętając, że 1° to 60'.
0 Określ, w którym kierunku rosną wartości połu
dników.
B Podaj wartość południka, na którym leżą Kielce.
B Na podstawie powyższych działań podaj w spół
rzędne geograficzne Kielc.
O d p o w ie d ź t
Współrzędne Kielc to 50°50'N, 20°40'E, co czytamy:
Kielce są położone na 50 stopniu i 50 minucie sze
rokości geograficznej północnej oraz na 20 stopniu
1 40 minucie długości geograficznej wschodniej.
Zadania
1. O m ów dowody potwierdzające kulistość Ziemi.
2. Wyjaśnij, jaka jest różnica między elipsoidą obrotową a geoidą.
3. Na podstawie map z atlasu geograficznego określ współrzędne geograficzne
Twojego miejsca zamieszkania.
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Na wędrówkę po nieznanej nam okolicy najczę Wyróżnia się następujące skale:
ściej zabieramy mapę lub plan, dzięki którym ła ►skalę liczbową, np. 1:100 000,
twiej jest zorientować się w terenie i trafić do wy ►skalę mianowaną, np. 1 cm - 1 km,
branego celu. Jednak ani na mapie, ani na planie ►podziatkę liniową, np.
nie znajdziemy wszystkich elementów obecnych I 0 I 2 3 4 km
na danym obszarze. Czy wiesz, dlaczego?
Przykłady te oznaczają, że odległość na mapie
■ Mapa i plan została pomniejszona 100 000 razy w stosun
Podstawową formą prezentacji informacji geo ku do odległości rzeczywistej. Inaczej mówiąc,
graficznej jest mapa. Stanowi ona uogólniony 1 cm na mapie to 100 000 cm lub 1 km w terenie.
graficzny obraz powierzchni Ziemi lub jej frag Skalę liczbową wyraża się w postaci ułamka -
mentu, a niekiedy innego ciała niebieskiego lub w liczniku występuje liczba 1, a w mianowniku
nieba. Obraz ten jest wykonany na płaszczyź liczba oznaczająca zmniejszenie odległości. Za
nie, w określonym pomniejszeniu, za pomo pis 1:100 000 oznacza yóóooćT- mn^e)szy u^a"
cą umownych znaków i przy zastosowaniu mek, tym mniejsza jest skala mapy. Natomiast
odpowiedniego odwzorowania kartograficz im większa skala, tym większa jest szczegóło
nego, czyli matematycznego sposobu przedsta wość mapy, czyli liczba przedstawionych na niej
wienia powierzchni kuli na płaszczyźnie. Nato elementów.
miast w celu przedstawienia małego fragmentu Oprócz odległości na mapach zmniejszeniu
powierzchni Ziemi, np. miasta, wykonuje się ulega też powierzchnia przedstawianego tere
plan. Nie uwzględnia on krzywizny Ziemi, nu. Jest ona zmniejszona tyle razy, ile wynosi
zatem nie posiada zniekształceń wynikających liczba wyrażająca pom niejszenie odległości
z odwzorowania kartograficznego. podniesiona do kwadratu. Tak więc na mapie
w skali 1:10 000 powierzchnia uległa zmniejsze
■ Skala mapy niu o 100 000 000 razy. Niekiedy wyróżnia się
Każda mapa posiada skalę. Inform uje ona jeszcze skalę połową, która służy do wyrażania
o stopniu pomniejszenia obrazu Ziemi na ma wielkości zmniejszenia powierzchni na mapie,
pie w stosunku do wymiarów rzeczywistych. np. 1 mm2 - 1 000 000 mm2.
P O D Z IA Ł M A P
Z e w zględu
Z e w zględu na treść Z e w zględu na skalę
na przeznaczenie
\ \
• mapy ogólnogeograficzne - przedsta 1mapy wielkoskalowe (w tym to • mapy turystyczne
wiają ogólną charakterystykę po pograficzne) - wykonane w ska • mapy komunikacyjne
wierzchni Ziemi i przestrzenne związki lach większych niż 1:200 000 • mapy wojskowe
między elementami krajobrazu 1mapy średnioskalowe - wyko
• mapy tematyczne (np. mapy geomor nane w skalach od 1:200 000
fologiczne i glebowe) - przedstawiają do 1:1 000 000
tylko wybrane zjawiska, na których 1mapy małoskalowe (przeglą
pozostałe, nieliczne elementy treści, dowe) - wykonane w skalach
np. zarysy lądów czy sieć rzeczna, mniejszych niż 1:1 000 000
służą jedynie ogólnej orientacji
V___
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Mapa jako obraz Ziemi
Obliczanie odległości, powierzchni i skali Krok po kroku
Jak obliczyć odległość rzeczywistą? 19' 30‘
Piotrków Tr
C h . - C h o rzó w
Korzystając z zamieszczonej obok mapy, oblicz rzeczywistą R adom
odległość w linii prostej pomiędzy Krakowem a Kielcami. Bełchatów
D Zamień podziałkę liniową na skalę mianowaną.
/sko-Kam ieuna
R ad o m sko '
1 cm - 30 km
1 cm na mapie odpowiada odległości 30 km w terenie. -51°00’-
B Zmierz na mapie odległość w linii prostej pomiędzy C z ę s to c h o w a /
K ielce
Krakowem a Kielcami.
Odległość na mapie wynosi 3,4 cm. /szków
B Pomnóż tę odległość przez skalę mianowaną.
Zaw iercie
Pińczów
3.4 • 30 km = 102 km
D ą b r o w ą jjp r n i
Możesz też ułożyć proporcję:
1 cm - 30 km
3.4 cm - x K raków
Chrzani )\
x = 3,4 cm • 30 km : 1 cm = 102 km
|50"00'
O dp ow iedź
'M yślenice
Odległość rzeczywista w linii prostej pomiędzy Krakowem
a Kielcami wynosi 102 km. 'Ż yw iec
Z adanie
Krynica'
O blicz odległość rzeczyw istą pom iędzy Bielsko-Białą
a Bełchatowem.
Jak obliczyć powierzchnię rzeczywistą? Jak obliczyć skalę mapy?
Na mapie w skali 1:10 000 zaznaczono sad w kształcie Odległość między dw om a punktami na mapie
prostokąta o wymiarach 3 cm x 4 cm. Oblicz powierzch wynosi 3 cm. Ta odległość w terenie to 30 km.
nię rzeczywistą (Prz) tego sadu. Znając powyższe dane, oblicz skalę, w której
D Oblicz powierzchnię (P) sadu na mapie. została wykonana mapa.
P = 3 c m - 4 c m = 12 cm 2 O Oblicz, ile wynosi odległość w terenie o d p o 
B Zamień skalę liczbową na skalę mianowaną. wiadająca odległości 1 cm na mapie.
1 cm - 10 000 cm 3 cm - 30 km
1 cm - 100 m 1 cm - x
B Oblicz proporcję: x = 10 km
1 cm - 100 m 1 cm na mapie odpowiada 10 km odległości
(1 cm)2 - (100 m)2, czyli 1 cm 2 - 10 000 m2 w terenie.
12 cm 2 - Prz
O dp ow iedź
Prz = 12 cm 2 ■ 10 000 m2 : 1 cm 2 = 120 000 m2
Skala mianowana mapy to 1 cm - 10 km.
( 3 Wynik podaj w hektarach.
B Zamień skalę mianowaną na skalę liczbową.
1 ha - 10 000 m2
10 km - 1 000 000 cm
120 000 m2 = 12 ha
Skala liczbowa: 1:1 000 000
O dp ow iedź
Z adanie
Powierzchnia rzeczywista sadu wynosi 12 ha.
O dległość między dw om a punktam i na mapie
Zadanie wynosi 8 cm. Ta odległość w terenie odpowiada
Powierzchnia rezerwatu na mapie w skali 1: 50 000 wynosi 50 km. Oblicz skalę, w której została wykonana
6 cm 2. Oblicz powierzchnię rzeczywistą tego rezerwatu. mapa.
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Generalizacja
kartograficzna
Przedstawienie na mapie większości obiek
tów geograficznych w całości jest możliwe
jedynie pod warunkiem zredukowania ich
rozmiarów zgodnie ze skalą mapy. Wymiary
tych obiektów m ogą więc - w zależności
od skali mapy - zostać zmniejszone wiele
tysięcy, a nawet milionów razy. Powoduje to
konieczność znacznych przekształceń treści
mapy. Aby mapa była czytelna i zrozumiała,
jej treść musi zostać odpowiednio uprosz
czona, czyli zgeneralizowana. Generalizacja
kartograficzna polega zatem na wyselek
cjonowaniu elementów przedstawionych
na mapie poprzez opuszczanie szczegółów
Skala 1:1000000
uznanych za mniej ważne, wygładzanie linii
obiektów geograficznych oraz zastępowanie
znaków powierzchniowych znakami punkto
wymi. Wraz ze zmniejszającą się skalą mapy,
koleje
drogi g łów ne
d ro gi d ru go rzę dn e
rzeki; zapory;
ts m iasta p ow yże j 5 00 0 0 0
m iasta 2 5 0 0 0 - 5 00 00
© m iasta 1 0 0 0 0 - 2 50 00
je zio ra
zmniejsza się ilość przedstawionych na niej bagna ® m iasta p on iże j 1 00 00
obiektów, a także ich opisów. Generalizacji p unkty
o inne m iejsco w o ści
w yso kościow e Westerplatte czę ści m iast
ulega też siatka kartograficzna, gdyż zbyt
gęste oczka siatki utrudniałyby odczytanie
treści mapy.
Należy pamiętać, że na skutek generaliza
cji następuje często przesunięcie przedsta
wianych elementów względem ich rzeczywi
stego położenia. Jest to spowodowane nie
tylko zamianą znaków powierzchniowych
na punktowe, lecz także uproszczeniem,
łączeniem i powiększaniem ich konturów.
S k a la 1 : 2 0 0 0 0 0 0
= = = = = drogi główne
= = = = = drogi drugorzędne
| Zwykłe zmniejszenie mapy nie jest — rzeki; jeziora
' jej generalizacją. Treść mapy oraz -£ r_ V - bagna
» większość napisów jest wtedy m iasta powyżej 100000
nieczytelna. Na mapie tego samego Zwykłe pomniejszenie mapy
obszaru przygotowanego z wykorzy bez generalizacji. (•) miasta 2 5 0 0 0 - 50 00 0
O inne miejscowości
staniem generalizacji widać, że treść
jest starannie wyselekcjonowana. Mapa zgeneralizowana.
Zadania
1. Podaj różnice między mapą a planem.
2. Przekształć poniższe skale liczbowe na skale mianowane, a następnie uszereguj je
w kolejności od najmniejszej do największej.
1:2 000 000, 1:500 000, 1:20 000, 1:100 000
3. Korzystając z atlasu geograficznego, wypisz nazwy pięciu dowolnych map tematycznych
i opisz krótko ich treść.
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Odwzorowania kartograficzne
Kiedy przyglądasz się mapie, możesz zauważyć, że Dlatego pow szechnie używa się p o ręczn iej
kształty i wielkości przedstawionych na niej obiek szych i bardziej szczegółowych map. Jednak
tów geograficznych są zniekształcone w odniesie i one posiadają pewne ograniczenia. Przedsta
niu do rzeczywistości. Co więcej - im większy wienie bez zniekształceń elipsoidy obrotowej
obszar obejmuje mapa, tym większe są deforma lub kuli na płaskiej, dwuwymiarowej mapie
cje ujętych na niej obiektów. Aby zniekształcenia sprawia znaczne trudności. Są one spowodo
były jak najmniejsze i aby jak najwierniej odtwo wane nierozwijalnością powierzchni tych brył
rzyć kształt powierzchni Ziemi, stosuje się różne na płaszczyźnie. Bez przekłamań można na ma- /
rodzaje odwzorowań kartograficznych. pie przedstawić jedynie obszary o powierzchni '
do 750 km2.*Prezentacja większych fragmentów
■ Globus terenu wymaga już zastosowania odwzorowa
Kształt Ziemi najlepiej odzwierciedla globus, nia kartograficznego.
czyli jej trójwymiarowy model. Tylko na nim
możliwe jest przedstawienie powierzchni na ■ Rodzaje odwzorowań kartograficznych
szej planety bez zniekształceń, z zachowaniem Odwzorowanie kartograficzne powstaje przez
stałej skali we wszystkich punktach i kierun przeniesienie siatki geograficznej na płaszczyz
kach. ^Igtjjąsywykonywane są jednak w bardzo nę, w efekcie czego otrzymuje się siatkę karto
małych_^kalach^- inaczej byłyby nieporęczne graficzną. Przeniesienia punktów z powierzchni
- na przykład średnica globusa wykonanego kuli lub elipsoidy można dokonać bezpośrednio
w skali 1:1 000 000 musiałaby wynosić blisko na płaszczyznę. Można też posłużyć się po-
13 m. W wyniku dużego pomniejszenia przed bocznicą walca lub pobocznicą stożka, które
stawiony.na globusie obraz powierzchni Ziemi są rozwijalne na płaszczyźnie. Odwzorowania
1 jest silnie zgeneralizowany. Ogranicza to wyko płaszczyznowe, walcowe i stożkowe określa się
rzystanie tego modelu naszej planety w praktyce. wspólnym mianem odwzorowań klasycznych.
Rozwijając powierzchnię kuli na płaszczyźnie, nie da się uniknąć powstania deformacji.
Przedstawienie powierzchni Ziemi bez zniekształceń jest możliwe jedynie na globusie.
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Rozdział 1. Obraz Ziemi
Podział odwzorowań klasycznych
Ze względu na rodzaj powierzchni, na którą jest rzutowana
siatka geograficzna, wyróżnia się odwzorowania:
płaszczyznowe
(azymutalne) -
powstają z rzutowania siatki
geograficznej na płaszczy
znę. Równoleżniki zazwyczaj
odwzorowują się jako
współśrodkowe okręgi lub
łuki, zaś południki - jako linie
proste lub łuki łączące się
na biegunie;
Siatka kartograficzna w odwzoro
waniu płaszczyznowym normal
nym.
walcowe - 0- r T )° JO r* r )!, )
siatka geograficzna jest
w nich rzutowana na pobocz-
nicę walca opasującego kulę
lub elipsoidę. Najczęściej
południki i równoleżniki
odwzorowują się jako linie
proste, przecinające się
pod kątem 90°;
Siatka kartograficzna w odwzoro
waniu walcowym normalnym.
stożkowe -
siatka geograficzna
jest w nich rzutowana
na pobocznicę stożka.
W odwzorowaniach tych
równoleżniki tworzą łuki
współśrodkowych okręgów,
natomiast południki są
liniami prostymi wychodzą
cymi promieniście z jednego
punktu.
Siatka kartograficzna w odwzoro
waniu stożkowym normalnym.
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Odwzorowania kartograficzne
Typy odwzorowań kartograficznych w zależności od położenia
płaszczyzny rzutowania w stosunku do kuli ziemskiej
O d w z o ro w a n ie
O d w z o ro w a n ie O d w z o ro w a n ie
N a z w a i o pis p ła s z c z y z n o w e
w a lc o w e s to ż k o w e
(a z y m u ta ln e )
Odwzorowanie normalne
(biegunowe) -
płaszczyzna rzutowania jest
w nich styczna do kuli
na biegunie, a oś stożka lub
walca pokrywa się z osią biegu
nową kuli.
Odwzorowanie poprzeczne
(równikowe) -
płaszczyzna rzutowania jest
w nich styczna na równiku,
a oś stożka lub walca jest
prostopadła do osi biegunowej
kuli.
Odwzorowanie ukośne -
płaszczyzna rzutowania i osie
stożka lub walca zajmują w nich
położenia pośrednie między
równikiem a biegunem.
Położenie płaszczyzny rzutowania Typy rzutów w zależności
w zależności od punktu styczności od położenia źródła promieni
z powierzchnią kuli rzutujących
P o ło ż e n ie P rzy k ła d R zu t P rzy k ła d
Położenie styczne - gdy \ ■ " \ j Rzut centralny - gdy źró
płaszczyzna rzutowania
dło promieni rzutujących
dotyka powierzchni kuli 1 znajduje się w środku
ziemskiej w jednym miej
kuli.
scu lub na jednej linii.
Rzut stereograficzny -
Położenie sieczne - gdy
gdy źródło promieni
płaszczyzna rzutowania
rzutujących jest umiej
przecina powierzchnię
scowione po przeciwnej
kuli ziemskiej.
w stronie punktu styczności.
Położenie odległe (bez \ \
punktu wspólnego) - gdy Rzut ortograficzny -
płaszczyzna rzutowania gdy źródło promieni
nie ma żadnego styczne rzutujących znajduje się
go punktu z powierzchnią w nieskończoności.
kuli ziemskiej.
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Rozdział 1. Obraz Ziemi
■ Zniekształcenia Odwzorowania wiernoodległościowe -
W procesie odwzorowywania pola powierzch zachow ują od ległości tylko w określonych
ni kuli na płaszczyźnie dochodzi do deformacji kierunkach (głównie wzdłuż równoleżników
odległości, kątów i powierzchni. Deformacja lub południków), a nie w dowolnym kierunku
ta jest tym większa, im większy obszar obejmu na całej mapie. Pozwalają one na obliczanie od
je mapa. W przeważającej liczbie odwzorowań ległości pomiędzy wybranymi punktami. Wier
tylko jeden z tych elementów zachowywany jest noodległościowe są na przykład odwzorowania
wiernie, czyli bez zniekształceń. Ze względu Eckerta i Postela.
na rodzaj zniekształcenia odwzorowania karto Odwzorowania wiernokątne (równokątne)
graficzne dzieli się na trzy główne typy. - umożliwiają zachowanie zależności kątowych
Odwzorowania wiernopowierzchniowe między równoleżnikami i południkami. Tego
(równopolowe) - pozwalają zachować bez znie typu odwzorowania stosuje się w konstrukcji
kształceń pola powierzchni odwzorowywanych map przeznaczonych m.in. do nawigacji lotni
obszarów. Mapy wykonane w takim odwzoro czej i morskiej. Klasycznymi ich przykładami są
waniu wykorzystuje się do obliczeń powierzch odwzorowania Merkatora i Gaussa-Kriigera.
ni, np. jed n o stek adm inistracyjnych, lasów Istnieje również szereg odwzorowań, które nie
czy jezior. Przykładami odwzorowań wierno- zachowują wierności żadnego z wymienionych
powierzchniowych są odwzorowania Lamberta elementów, ale zniekształcenia tych elementów są
oraz Mollweidego. niewielkie. Są to tzw. odwzorowania dowolne.
Zniekształcenia na przykładzie Grenlandii
Wielkość i charakter deformacji obszaru przedstawianego na mapie zależą od rodzaju odwzoro
wania, skali mapy oraz wielkości obszaru i jego położenia geograficznego. Zniekształcenia widać
wyraźnie na przedstawionych poniżej kilku fragmentach mapy Grenlandii, na których kształt
i wielkość tego lądu zmieniają się znacząco w zależności od odwzorowania, ale przy zachowaniu
jednakowej skali. Na przykład w odwzorowaniu Merkatora równoleżniki i południki przedstawione
są jako linie proste, które przecinają się pod kątem prostym. W odwzorowaniu Lamberta natomiast
równoleżniki tworzą koncentryczne koła, zaś południki to odcinki o wspólnym punkcie przecięcia.
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Odwzorowania kartograficzne
Spojrzenie z bliska
Odwzorowanie Merkatora - narzędzie propagandy
Poszczególne odwzorowania kar
tograficzne dzięki występującym tm jK '/ r o j i X x >
S MKltl.lTimS l>Rt«KCTl«S.
na nich zniekształceniom mogą
być stosowane w celach propa
gandowych. W taki sposób w yko
rzystywano na przykład odwzo
rowanie walcowe Merkatora. Jest
to odwzorowanie wiernokątne -
południki i równoleżniki przecinają
się w nim pod kątem prostym
na całej kuli ziemskiej. Równoleż
niki mają ponadto jednakową dłu
gość (mimo że w rzeczywistości
jest ona różna) - obraz Ziemi ulega
więc znacznej deformacji. O dw zo
rowanie Merkatora stosowano
do celów propagandowych już
Na XIX-wiecznej mapie świata zniekształcono obszary leżące na półkuli
od XVII wieku. Europejscy karto południowej względem półkuli północnej.
grafowie zaczęli wtedy umieszczać
Europę na mapach świata central
nie, przez co wydawało się, że fak
tycznie leży ona w centrum świata
oraz że jest większa niż tereny
międzyzwrotnikowe. W XX wieku
dzięki stosowaniu odwzorowania
Merkatora przy przedstawianiu
na mapie ówczesnego Związku
Radzieckiego uzyskiwano wraże
nie, że jest on o wiele większy
od Stanów Zjednoczonych,
a nawet od większości konty
nentów. W ten sposób Związek
Radziecki starał się wzmocnić
swoją pozycję na świecie.
Umieszczenie ZSRR na środku mapy świata skutkuje m.in. tym, że obszar
Stanów Zjednoczonych jest rozdzielony na dwie części.
Zadania
1. Wyjaśnij, dlaczego całego pola powierzchni kuli lub elipsoidy nie da się przedstawić
bez zniekształceń na płaszczyźnie.
2. Uzasadnij, którą z wymienionych siatek kartograficznych wybierzesz jako najlepszą do przed
stawienia obszaru Polski: azymutalną, stożkową, walcową Merkatora czy Mollweidego.
3. Wymień po jednym przykładzie wykorzystania map wykonanych w odwzorowaniach
wiernokątnych, wiernopowierzchniowych i wiernoodległościowych.
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Przedstawianie zjawisk na mapach
Inform acje geograficzne, takie jak np. miejsce na mapach ukształtowanie powierzchni. Wybór
występowania danego zjawiska czy też stopień metody prezentacji zależy od tematu, przezna
jego natężenia, mogą być przedstawiane na ma czenia, a także skali i stopnia generalizacji mapy.
pach za pom ocą różnych kartograficznych Niekiedy do sporządzenia jednej mapy wyko
metod prezentacji. Wiesz już, że gęstość zalud rzystuje się kilka metod. M etody przedstawia
nienia na świecie ukazuje się w inny sposób niż nia zjawisk na mapach dzielą się na jakościowe
rozmieszczenie upraw zbóż czy wielkość wydo metody prezentacji oraz ilościowe metody
bycia ropy naftowej. Jeszcze inaczej oznacza się prezentacji.
Metody przedstawiania rzeźby terenu na mapach
Dane o rzeźbie terenu przedstawia się, podobnie jak wiele innych informacji
geograficznych, za pom ocą różnych metod.
Próby ukazania na mapie trzeciego wymiaru,
czyli wysokości, podejmowano już podczas
tworzenia pierwszych map. Wypukłe formy
przedstawiano wtedy na nich za pomocą
metody kopczykowej.
Dopiero później zaczęto stosować
metodę kreskową. Polegała ona
na rysowaniu drobnych, równoległych
kresek, które stawiano tym gęściej,
im większe było nachylenie stoków.
n.p.m.
880
840
Rozwinięciem metody kreskowej była
800
metoda cieniowania. Uwypuklenie
rzeźby terenu uzyskiwano przez cienio 760
wanie wzniesień oświetlonych zazwyczaj : 720
promieniami słonecznymi. 680
640
600
Współcześnie na mapach rzeźbę terenu
560
przedstawia się za pomocą poziomic
(izohips), metody hipsometrycznej 520
(skali barw), punktów wysokościowych, 480
znaków umownych oraz rysunku skał.
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