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36 forteli

Motto książki: "Broń to tylko przygodne narzędzie, które ma zmusić przeciwnika do zmiany zamiarów. Jedynym polem walki jest umysł. Wszystko inne to nieistotny szum."
Lois McMaster Bujold, "Gra"
Wojny i konflikty toczą ludzie. Pierwszorzędnym celem jest umysł przeciwnika. Według starożytnych chińskich ideałów, zwycięski dowódca steruje poczynaniami bądź armią przeciwnika z równą swobodą, co własnymi własnymi. Tak pojmowana sztuka wojenna jest więc z samej własnej natury gałęzią psychologii.
Książka "36 forteli" to nie tylko zestaw forteli i podstępów. To międzykulturowy tutorial psychologii konfliktu i kompendium praktycznych porad, jak radzić sobie w sytuacjach rozbieżności interesu - od sytuacji z życia codziennego zaczynając, a na formułowaniu doktryn wojennych kończąc. Zawiera około dwieście ilustracji historycznych i anegdot, wraz ze zwięzłymi analizami opartymi na współczesnej psychologii poznawczej i traktacie Sztuka wojny Sun Tzu (Sun Zi).
"Książkę 36 forteli zalecam w szczególności żołnierzom sił i służb specjalnych, które z założenia realizują własne misje w nieprzewidywalnym środowisku wysokiego ryzyka. Taktykom i strategom odpowiedzialnym za odnajdywanie dróg wyjścia z beznadziejnych sytuacji, lecz i ku przestrodze w obliczu pozornie słabego i przez to lekceważonego przeciwnika."
Generał Roman Polko, były dowódca jednostki GROM, twórca m.in. książki "RozGROMić konkurencję"
"36 forteli to idealny międzykulturowy, okraszony dziesiątkami anegdot almanach psychologii konfliktu, w którym chiński dorobek omówiony jest mową Zachodu, a dorobek zachodni - mową starożytnych Chin. Gorąco polecam."
Dr Jacek Bartosiak, ekspert geopolityk, twórca książki "Pacyfik i Eurazja. O wojnie"
 
Od wydawcy:
"36 forteli to idealny międzykulturowy, okraszony dziesiątkami anegdot almanach psychologii konfliktu, w którym chiński dorobek zachodni - mową starożytnych Chin. Gorąco polecam. "
dr. Jacek Bartosiak, ekspert geopolityk
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Zderzenie Wschodu z Zachodem to spotkanie różnorakich kultur, obyczajów, sposobu myślenia. Równie odmiennie wygląda rozwój sztuki wojennej w tych rejonach na przestrzeni lat, chociaż tu zdarzają się pewne podobieństwa. To jednak z Chin pochodzi znany traktat „Sztuka wojny” słynny na całym świecie, z którego wiedza czerpana jest po dzień dzisiejszy. Z Chinami kojarzy się również wojownik nieokazujący emocji, wydający rozkazy w przemyślany, wyważony sposób, planujący każde posunięcie jak w szachach. Teraz możecie dowiedzieć się więcej o chińskich metodach planowania i skutecznego działania z tej wyjątkowo interesującej książki. Piotr Plebaniak – socjolog, doktorant Wydziału Historiografii w Chinese Culture University. Fascynują go obce kultury, podróże motocyklowe i nowe miejsca. Kolekcjoner aforyzmów. Książkę rozpoczyna interesujące wprowadzenie Andrzeja Sapkowskiego, które zachęca do lektury. Dalej publikacja została podzielona na dwie zasadnicze części. Pewnie dużo osób najchętniej przeszłoby od razu do opisu forteli, ale to nie jest niezły pomysł, bowiem każda z części stanowi fragment spójnej całości i idealnie się uzupełniają. Równocześnie zawierają ogrom wiedzy, anegdot, ciekawostek, opisów zdarzeń historycznych mających miejsce zarówno w Polsce, jak i na świecie. Czytając we właściwej kolejności obraz staje się pełniejszy, a wszystko razem układa się w logiczną całość. Pierwsza element to solidne fundamenty. Info tu zawarte pozwalają na lepsze zrozumienie sposobu myślenia a także tradycji odmiennej kultury. Wyostrza to spojrzenie i daje bazę do części kolejnej, czyli opisu poszczególnych forteli. Bardzo ważne są również cztery mechanizmy opisane w tym miejscu a mające odniesienie do każdego z omawianych dalej forteli. Druga element to dokładna analiza trzydziestu sześciu forteli. Każdy z epizodów tu zawartych to wiedza w czystej postaci a każdy fortel został ciekawie zaprezentowany. We wszystkich znajduje się opis wzorca lecz również przykłady jego użycia na przestrzeni lat odnoszące się do konkretnych zdarzeń historycznych a także porady praktyczne do zastosowania w codziennym życiu. Wszystko jest nieźle opisane, poszerzające wiedzę, inspirujące i wzbudzające zainteresowanie. Książkę czytałam z wielkim zaangażowaniem. To pierwsza publikacja o takiej tematyce, która trafiła do moich rąk i w pełni spełniła pokładane w niej oczekiwania. To książka ebook popularnonaukowa, którą czyta się jak dobrą beletrystykę, z zainteresowaniem i szybko. Zarówno styl pisarski, jak i sama tematyka przyciągają do publikacji i sprawiają, że mimo obszerności podczas czytania zapomina się o upływającym czasie. Opisy wojen, konfliktów, podstępów, lecz także sprytnych, przemyślanych posunięć taktycznych dowódców dają do myślenia i ukazują, że nie zawsze siła jest najistotniejsza a fortel i cierpliwość. Czasem jednak trudno trzymać emocje na wodzy. Dobrym uzupełnieniem lektury są ilustracje i mapy, nie jest ich wiele, lecz idealnie wkomponowują się w treść, uzupełniając info i dając lepszy obraz opisanych sytuacji, czy zdarzeń historycznych. Na zakończenie czytelnik otrzymuje pomiędzy innymi krótką instrukcję transkrypcji języka chińskiego, lecz również bogatą bibliografię. „36 forteli. Chińska sztuka podstępu, układania planów i skutecznego działania” to idealnie skonstruowana, bardzo ładnie wydana książka ebook będąca kopalnią wiedzy. Publikacja, którą czyta się lekko jak powieść, poszerzająca horyzonty, ciekawa, wzbudzająca zdziwienie, lecz również uśmiech. Bogata w przykłady historyczne te znane, lecz również zupełnie mi obce. Na każdej stronie widać, jak dużym pasjonatem tematu jest twórca a równocześnie jak ciekawie i ze swobodą potrafi dzielić się własną wiedzą i przemyśleniami. Cieszę się, że książka ebook stanowi pierwszy tom cyklu „Wzorce”, bo przede mną kolejne części, a już sam tytuł drugiej, czyli „Siły psychohistorii” przyciąga uwagę. http://ksiazki-moj-maly-swiat.blog.pl/2017/10/18/36-forteli-piotr-plebaniak/
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Któż nie słyszał o sławetnym podręczniku „Sztuka wojenna” przypisywanym Sun Wu, znanemu też jako Sun Zi albo Sun Tzu (choć, według Piotra Plebaniaka jest on w najlepszym przypadku twórcą jedynie paru epizodów owego arcydzieła). Ten starożytny myśliciel i naukowiec – prekursor prakseologii czyli - teorii sprawnego działania nie był jedynym, który w Kraju Środka zajął się kreowaniem zasad prowadzenia działań wojennych. Kultura konfucjańska nie odróżnia czasu pokoju od czasu wojny. To tylko inny moment cyklu. Podobnie jak chwilowa potęga czy słabość. Oczywiście „chwilowa” w znaczeniu chińskim. Konflikt jest wpisany w ludzką naturę. Chęć rywalizacji, potyczka jest po prostu cechą ludzką, czy się to pacyfistom podoba, czy nie. Też starożytni Europejczycy dostrzegali taką prawidłowość, co dobitnie wyraża łacińska sentencja „Si vis pacem, para bellum”. Mogą być tylko różnorakie jej metody, nie zawsze krwawe. Przykładem azjatyckim, lecz z innej części tego kontynentu była „walka bez walki", którą prowadził z Brytyjczykami Mohandas Karamchand Gandhi. Inaczej jednak postrzegany jest stan konfliktu w kulturze chińskiej, a inaczej w kulturze europejskiej. W naszym pojęciu muszą grać „surmy bojowe”, ”mąż z mężem potykać na udeptanej ziemi się musi” a tradycja zachodnioeuropejska nad walor zwycięstwa stawia „honorowość” rozgrywki. Dopiero od niedawna wykorzystanie podstępu uznano jako może niezbyt honorowe, lecz za to równie skuteczne i zarazem tańsze dla stosującej fortel strony rozwiązanie. Też stan zwycięstwa rozumiemy w inny sposób . Dla nas – to położenie sztychu miecza na szyi wroga, dla Chińczyków zwycięstwem jest już odstąpienie przeciwnika od nieprzyjaznych względem nich zamiarów. Książka ebook Piotra Plebaniaka to nie tylko podręcznik, z którego dowiecie się jak mając skromniejsze niż Wasz przeciwnik środki osiągnąć pożądane cele. Czasami za wygraną można uznać fakt, że… nie przegraliśmy, ponieważ nie udało się nas wciągnąć w konflikt, którego w danej chwili nie mamy szans wygrać, albo szanse na pozytywne dla nas zakończenie są iluzoryczne. Jest to też idealna lektura, wskazująca ogromne różnice kulturowe między Azjatami, wychowanymi według zasady, że grupa jest wszystkim, a jednostka niczym a indywidualistami kręgu łacińskiego. Dzięki „36 podstępom” nauczycie się lepiej panować ponad własnymi emocjami, gdyż typowo polskie szarże takie jak pod Somosierrą niezmiernie rzadko przynoszą pożądany wynik przy akceptowalnych kosztach. Książka ebook pełna humoru, a dzięki temu, że autorem jest Polak - idealnie dostosowana do naszego kodu kulturowego, co znacznie ułatwia wykorzystanie wiedzy i pomysłów, jakie wykreowali Chińczycy. Zanim jednak zacznę stosować w życiu wybrane fortele muszę się najpierw nauczyć zachowywać zimną krew i szacować koszty zwycięstw. To również nic nowego – król Epiru Pyrrus zwyciężył w walce pod Ausculum w roku 279 p.n.e, lecz gratulującym mu oficerom powiedział „Jeszcze jedno takie wygrana i będę zgubiony”. Wojnę z Rzymem oczywiście przegrał. Dlatego warto korzystać z mądrości i doświadczenia innych, a wiadomo, że... „Chińczyki trzymają się mocno” . http://niestatystycznypolak.blogspot.com/
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Strona 1
opracowania – wdrożenia – eksploatacja
Badania eksploatacyjne elektronicznego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego stosowanego w trakcji kolejowej PKP
Wojciech Dzienis
Podstawowym urządzeniem zabezpieczającym układ W przypadku wystąpienia doziemienia bieguna dodatniego, po-
zasilania trakcji elektrycznej prądu stałego od skutków tencjał uziomu obiektu zasilania jest wyższy w stosunku do bieguna
zwarć i przeciążeń w PKP jest wyłącznik szybki. ujemnego. Doziemienie może mieć miejsce w kablu zasilacza sieci
W artykule przedstawiono stosowane do ochrony trakcyjnej przy zwarciu żyły roboczej do żyły powrotnej – wówczas
ziemnozwarciowej w trakcji kolejowej 3 kV DC PKP potencjał uziomu podstacji wzrośnie. Może to spowodować wystą-
elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe (EZZ) pienie niebezpiecznych napięć rażeniowych URu w rejonie uziomu
– omówiono jego zasadę działania, rolę w ochronie podstacji. Jeżeli napięcie UUZM-MIN uziomu obiektu zasilania wzglę-
przeciwporażeniowej oraz zakres badań. dem szyny minusowej w wyniku doziemienia przekroczy wartość
progową 120 V, blok PKN generuje sygnał na załączenie tyrystorów
W zależności od miejsca zainstalowania (podstacja trakcyjna, głównych TG. Występuje wówczas bezpośrednie połączenie uziomu
kabina sekcyjna), wyzwalacz prądowy jest nastawiany na prąd podstacji z szyną minusową, a prąd Ik zamyka się na drodze: miejsce
Inast w granicach 1400÷2400 A. Całkowity czas wyłączenia zwarcia doziemienia – żyła powrotna – uziom obiektu zasilania – tyrystory
przez stosowane wyłączniki szybkie typu WSe, BWS wynosi od 20 główne – prostownik (rys. 2).
do ok. 50 ms [6]. Z uwagi na możliwość występowania zwarć do-
ziemnych o prądach znacznie mniejszych niż Inast istnieje koniecz- Jeżeli wartość prądu Ik przekroczy nastawę wyzwalacza pierwot-
ność detekcji takich zdarzeń, tym bardziej że ma to bezpośredni nego Inast, nastąpi wyłączenie w czasie do 50 ms zwarcia przez odpo-
wpływ na zagrożenie porażeniowe. W tym celu – do identyfikacji wiedni wyłącznik szybki. Natomiast jeżeli prąd Ik będzie o wartości
i likwidacji takich zwarć – zainstalowane jest elektroniczne zabez- mniejszej niż Inast ale większej od 600 A, to z opóźnieniem 200 ms
pieczenie ziemnozwarciowe. nastąpi wyłączenie wszystkich wyłączników szybkich w danym
Elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe jest przeznaczo- obiekcie zasilania, oraz po zadziałaniu uzależnień międzypodstacyj-
ne do zabezpieczania układów zasilania trakcji elektrycznej prądu nych – w sąsiednich obiektach. Tym samym zlikwidowane zostanie
stałego z dwoma izolowanymi względem ziemi biegunami [4]. Jest zagrożenie porażeniowe.
to modyfikacja wcześniejszych rozwiązań urządzeń ziemnozwar-
ciowych typu urządzenie ziemnozwarciowe (UZZ) oraz tyrystorowe Występujące napięcie rażeniowe oraz obwód prądu zwarcia
urządzenie ziemnozwarciowe (TUZZ). Eksploatowane w prawidło- w przypadku zadziałania urządzenia EZZ przedstawiono na rysun-
wy sposób, zapewnia skuteczną ochronę przeciwporażeniową dla ku 2. Przy wartości prądu Ik większego od 600 A z opóźnieniem
personelu ruchowego oraz osób postronnych, mogących przebywać 200 ms w przypadku podstacji trakcyjnych i 300 A w przypadku
w bezpośrednim sąsiedztwie sieci trakcyjnej i obiektów zasilania kabin sekcyjnych, człon nadprądowy generuje sygnał do wyłącze-
trakcji elektrycznej. Stosowanie tego urządzenia pozwala również nia wszystkich wyłączników szybkich zasilaczy sieci trakcyjnej wy-
ograniczyć przepływ prądów błądzących. stępujących w danym obiekcie zasilania, co likwiduje występujące
Sposób włączenia w obwód główny podstacji trakcyjnej oraz zagrożenie porażeniowe. Po zadziałaniu urządzenia ochrony ziem-
główne bloki funkcjonalne EZZ przedstawiono na rysunku 1. Urzą- nozwarciowej konieczne jest zatem jednoznaczne zdiagnozowanie
dzenie EZZ składa się z siedmiu zasadniczych bloków funkcjonal- przyczyny wyłączenia.
nych:
−  układu ograniczania przepięć wejściowych (warystor RV), Dodatkową funkcją EZZ jest ograniczenie przepływających
−  układu kontroli napięcia uziomu obiektu zasilania względem prądów błądzących w sąsiedztwie sieci powrotnej. Tu również
bieguna ujemnego i sterowania tyrystorami głównymi (PKN 1, w przypadku wystąpienia napięcia powyżej 120 V, ale o odwrotnej
PKN 2), polaryzacji (potencjał bieguna ujemnego wyższy względem poten-
−  układu pomiaru prądu i napięcia (V/A), cjału uziemienia obiektu zasilania) następuje zadziałanie EZZ. Taka
−  układu kontroli napięcia bieguna ujemnego względem uziomu sytuacja może mieć miejsce podczas przepływu trakcyjnego prądu
obiektu zasilania (V), powrotnego przez sieć powrotną, przy jednoczesnym braku pełnej
−  tyrystorów głównych (TG), ciągłości sieci powrotnej (brak łączników międzytokowych, mię-
−  tyrystora wstecznego (TR), dzytorowych, podłużnych, kradzieże elementów sieci powrotnej).
−  przekaźnika nadprądowego z układem opóźnienia. Napięcie to jest mierzone przez blok pomiaru napięcia wstecznego
V i przy przekroczeniu 120 V generowany jest sygnał do przewo-
Mgr inż. Wojciech Dzienis − PKP Energetyka SA Zakład Wschodni, dzenia tyrystora TR. Wówczas biegun ujemny przyjmuje potencjał
Białystok; Politechnika Białostocka, Wydział Elektryczny, Zakład Elektro- uziomu podstacji trakcyjnej, co w znaczący sposób ogranicza prądy
energetyki błądzące.
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Rys. 1. Schemat włączenia w obwody główne podstacji trakcyjnej
oraz schemat blokowy elektronicznego zabezpieczenia ziemnozwarciowego [4]
WM – wyłącznik zespołu prostownikowego,
TPr – transformator prostownikowy,
Pr – prostownik, WS – wyłącznik szybki
zasilacza sieci trakcyjnej, MIN – szyna
minusowa, TR – tyrystor włączony w kierunku
wstecznym, TG – tyrystory główne, PKN 1,
PKN 2 – pakiety kontroli napięcia, V/A – blok
pomiaru prądu oraz napięcia, RV – warystor do
ochrony od przepięć, V – blok pomiaru napięcia
wstecznego i sterowania tyrystorem wstecznym,
Ru – rezystancja uziemienia uziomu obiektu
zasilania, Rsz – rezystancja doziemna sieci
powrotnej, UM – uziemnik szyny minusowej,
Lk – dławiki komutacyjne, I>/t – przekaźnik
nadprądowy z układem opóźnienia
Rys. 2. Obwód prądu zwarciowego Ik podczas
doziemienia bieguna dodatniego (zwarcie żyły
roboczej do żyły powrotnej kabla zasilacza sieci
trakcyjnej) po zadziałaniu EZZ
Ik – prąd zwarciowy po zadziałaniu ochrony
ziemnozwarciowej EZZ, URu – napięcie rażeniowe
występujące podczas doziemienia do chwili
zadziałania ochrony ziemnozwarciowej EZZ,
UUZM – MIN – napięcie uziomu obiektu zasilania
względem szyny minusowej podczas doziemienia
bieguna dodatniego
Zakres badań urządzenia ochrony ziemnozwarciowej Napięcie progowe zadziałania układu podstawowego
trakcji kolejowej 3 kV DC typu EZZ i rezerwowego
Niezawodna praca EZZ jest zapewniona przez prowadzenie Jednym z warunków zadziałania EZZ jest prawidłowa nastawa
prawidłowej eksploatacji, w skład której wchodzi m.in. pomiar napięcia progowego Up pakietu PKN. Wartość nominalna jest okre-
parametrów technicznych. Czasookres oraz zakres pomiarów ślona na 120 V, z dopuszczalną tolerancją ±5%Up i wynika z [5].
opisuje Instrukcja eksploatacji urządzeń zasilania trakcji elek- Norma ta wymaga, aby przy ciągłym przepływie prądu napięcie do-
trycznej [1]. Dodatkowe wymagania są określone przez [7, 8]. stępne nie przekraczało 120 V, z wyjątkiem warsztatów i podobnych
Zakres przedstawiony w dokumentach [1, 7, 8] uzupełniono miejsc, gdzie graniczną wartością powinna być wartość 60 V [5].
dodatkowo pomiarem współczynnika powrotu przekaźnika nad- Jak wynika z rysunku 1, dwa układy PKN mają zapewnić niezawodną
prądowego. Na podstawie tych dokumentów opracowano szcze- pracę urządzenia EZZ w przypadku uszkodzenia jednego z pakietów.
gółowy harmonogram oraz zakres badań EZZ. Kolejność badań Moduł ten odpowiada za właściwe działanie tyrystorów głównych, któ-
jest tak zorganizowana, aby zminimalizować liczbę zabiegów re – zwierając uziom obiektu zasilania z biegunem ujemnym – zapobie-
przygotowawczych do pomiaru. Spośród parametrów ochrony gają utrzymywaniu się napięcia niebezpiecznego na drodze przepływu
ziemnozwarciowej bezpośredni wpływ na wystąpienie zagroże- prądu Idoz. Działanie ochrony ziemnozwarciowej może być wynikiem
nia porażeniowego mają: doziemień bieguna dodatniego, nieprawidłowej wartości rezystancji
−  napięcie progowe Up zadziałania układu podstawowego i rezer- uziemienia uziomu obiektu zasilania, bądź też niewłaściwego napięcia
wowego, progowego. Należy zaznaczyć, że przy sprawnym urządzeniu EZZ, do-
−  nastawa przekaźnika nadprądowego, puszczalna rezystancja uziemienia uziomu wynosi 2 Ω, w przeciwnym
−  opóźnienie zadziałania ochrony ziemnozwarciowej. wypadku rezystancja ta nie może być większa niż 0,5 Ω [1].
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Dla zapewnienia niezawodnej pracy EZZ celowa jest okresowa W czasie eksploatacji w żadnym przypadku nie stwierdzono zbęd-
kontrola napięcia progowego Up. Zbyt niska wartość (poniżej 114 nego wyłączenia wyłączników szybkich zasilaczy sieci trakcyjnej
V) może prowadzić do częstego i niepotrzebnego działania urzą- z udziałem EZZ. Przeprowadzone pomiary czasu opóźnienia rów-
dzenia EZZ. Następstwem tego może być błędna interpretacja per- nież mieszczą się w podanych granicach tolerancji.
sonelu ruchowego co do przyczyny działania ochrony ziemnozwar-
ciowej. Z kolei zbyt wysoka wartość tego napięcia może skutkować Wnioski
pojawieniem się niebezpiecznego napięcia w rejonie doziemienia
bieguna dodatniego. Może to spowodować wystąpienie zagrożenia ●  Przeprowadzanie okresowej kontroli parametrów technicznych
porażeniowego w miejscach, gdzie w normalnych warunkach pracy ochrony ziemnozwarciowej zapewnia właściwą ochronę przeciw-
sieci trakcyjnej (perony, przejazdy kolejowe, kładki dla pieszych, porażeniową. Zapewnia się przy tym warunki bezpiecznego prze-
wiadukty) takiego niebezpieczeństwa nie ma. bywania personelu ruchowego oraz osób postronnych w bezpośred-
Doświadczenia eksploatacyjne pokazują, iż wartość napięcia pro- nim sąsiedztwie urządzeń sieci trakcyjnej. Należy zaznaczyć, że
gowego Up w badanych urządzeniach typu EZZ osiąga wartości warunkiem skutecznego działania ochrony ziemnozwarciowej jest
mniejsze niż 120 V (a zatem i bezpieczniejsze). Spośród badanych utrzymanie rezystancji uziemienia uziomu obiektu zasilania na wy-
urządzeń EZZ uzyskano napięcie Up w przedziale 108÷119 V. Nie maganym poziomie.
zanotowano przy tym zbyt częstego działania EZZ, co świadczy
m.in. o prawidłowej wartości rezystancji uziemienia obiektów za- ●  Stosowanie urządzenia ochrony ziemnozwarciowej dopuszcza
silania (potwierdzone badaniami) i o zachowaniu ciągłości sieci większą wartość rezystancji uziemienia uziomu Ru obiektu zasila-
powrotnej. nia, tj. 2 Ω. W przypadku braku lub niesprawności takiego urządze-
nia, wymagana jest rezystancja Ru o wartości 0,5 Ω. W niektórych
Nastawa przekaźnika nadprądowego lokalizacjach (tereny o podłożu skalistym, piaszczystym) tak niskie
Przekaźnik nadprądowy w urządzeniu EZZ odpowiada za detek- wartości są trudne do osiągnięcia bez znacznych nakładów finan-
cję przekroczenia progu prądowego o wartości 600 A. Dopuszczalna sowych.
tolerancja wynosi przy tym ±50 A. Jest to dość specyficzne rozwią-
zanie, w którym rolę cewki spełnia jeden zwój w postaci szyny wio- ●  Przeprowadzone badania i zebrane doświadczenia eksploatacyj-
dącej prąd zwarcia międzybiegunowego. Podczas przepływu prądu ne w zakresie elektronicznego zabezpieczenia ziemnozwarciowego
zwarcia międzybiegunowego, prawidłowy próg zadziałania tego pozwoliły na opracowanie szczegółowej instrukcji badania parame-
przekaźnika z odpowiednim opóźnieniem zapewnia wyłączenie trów technicznych urządzenia ochrony ziemnozwarciowej typu EZZ
wyłączników szybkich w obiekcie zasilania, oraz – po zadziałaniu oraz postępowania w przypadku odstępstw od wymagań badanych
uzależnień międzypodstacyjnych – również w obiektach sąsiednich, parametrów technicznych.
likwidując tym samym zagrożenie porażeniowe.
Zbyt duża wartość progu nastawy będzie powodować wyłączenie ●  W wyniku przeprowadzonych badań nie stwierdzono odchyleń
przy większych wartościach prądu bądź brak wyłączenia wyłącz- parametrów technicznych ochrony ziemnozwarciowej typu EZZ
ników szybkich zasilaczy sieci trakcyjnej i w efekcie długotrwałe w kierunku wartości niebezpiecznych. Dowodzi to, iż zawsze była
utrzymywanie się zagrożenia porażeniowego. Z kolei zbyt niska zapewniona ochrona przed pojawieniem się niebezpiecznych napięć
wartość tej nastawy będzie powodowała wcześniejsze niż to wy- rażeniowych.
nika z wymagań ochrony przeciwporażeniowej wyłączanie napię-
cia z sieci trakcyjnej, a tym samym zbędne perturbacje ruchowe na LITERATURA
szlaku kolejowym. [1] Biuletyn Polskich Kolei Państwowych: ET-3 Instrukcja eksploatacji urządzeń zasi-
Specyficzna konstrukcja oraz wymagany znaczny prąd do spraw- lania trakcji elektrycznej. PKP, Warszawa 1997
dzenia przekaźnika nakładają konieczność stosowania zasilacza [2] Kulhawik Z.: System ochrony ziemnozwarciowej i przeciwporażeniowej w ob-
wielkoprądowego prądu stałego o wydajności prądowej do 700 A. wodach trakcji elektrycznej prądu stałego. Technika Transportu Szynowego 2001
Przeprowadzone badania w każdym przypadku wykazały, że warto- nr 11
ści prądu nastawy zawierają się w dopuszczalnym zakresie [7, 8]. [3] Kulhawik Z., Anielak P.: Ochrona przeciwporażeniowa i ziemnozwarciowa w urzą-
dzeniach trakcji elektrycznej PKP w świetle norm europejskich. Technika Trans-
Opóźnienie zadziałania ochrony ziemnozwarciowej portu Szynowego 2003 nr 12
W funkcjonalnym powiązaniu z przekaźnikiem nadprądowym [4] Kulhawik Z., Koroblowski P.: Urządzenia ochrony ziemnozwarciowej i przeciw-
porażeniowej w systemie zasilania trakcji elektrycznej 3 kV prądu stałego w PKP.
w EZZ dla podstacji trakcyjnych występuje układ opóźnienia. Jest
Prace Instytutu Elektrotechniki 1999 z. 203
on konieczny do ewentualnej samolikwidacji zwarcia doziemnego
[5] PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe. Urządzenia stacjonarne. Część 1:
(np. zwarcie żyły roboczej do żyły powrotnej w kablu zasilacza Środki ochrony dotyczące bezpieczeństwa elektrycznego i uziemień
sieci trakcyjnej) przez odpowiedni wyłącznik szybki. Opóźnienie
[6] Tuliński K.: Analiza możliwości poprawy procesu wyłączania zwarć przez klasycz-
to powinno zawierać się w przedziale czasu 160÷240 ms. W tym ne wyłączniki szybkie w podstacjach trakcyjnych prądu stałego. Rozprawa doktor-
przypadku również zbyt krótki czas opóźnienia od osiągnięcia ska, Politechnika Warszawska, 2003
przez prąd zwarcia doziemnego lub międzybiegunowego wartości [7] Warunki techniczne odbioru elektronicznego zabezpieczenia ziemnozwarciowego
600 A do wyłączenia wyłączników szybkich będzie powodować typu EZZ. Elester, Łódź 1994
zbędną przerwę w zasilaniu. Natomiast wydłużony czas opóźnienia [8] Zawadzki G.: Dokumentacja techniczno–ruchowa. Elektroniczne zabezpieczenie
będzie skutkował utrzymywaniem się zagrożenia porażeniowego. ziemnozwarciowe. Elester, Łódź 2004
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